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Ispi t ivanje p rocen ta belančevina u mleku donosi neosporno ekonomsku 
korist svim mleka r sk im pogonima sa više linija. Odabiranje mleka p r e m a sadr 
žaju belančevina (u pogonu) di rektno utiče na povećanje r a n d m a n a kod sira 
i mlečnog p raha . Zato je razumlj iva težnja da se nađe brza i dovoljno jeft ina 
metoda kojom se može mleko kontrol isat i kod pr i jema i odmah disponira t i 
u željenu proizvodnju. Na ovome poslu radi se niz godina. Predloženo je dva
desetak me toda koje ,su man je ili više korišćene zavisno od cilja koji se želio 
postići. 

U posljednjoj deceniji p r imenju je se bojenje mleka s AMIDO-CRNOM b o 
jom i n a bazi kolor imetr i j skog određivanja dobij a se procenat belančevine 
u mleku. Na osnovu vel ikog bro ja ispitivanja, pokazalo se da su analize dobijene 
na ovome pr inc ipu imale zadovoljavajuću tačnost i da su ostali faktori imal i 
malo uticaja na tačnost rezul ta ta . Zato su neki inst i tut i za selekciju goveda 
uveli ova ispi t ivanja kao redovne analize pr i l ikom kont ro le umat ičenih grla . 
Za proizvodne pogone ovo ipak nije bila dovoljno b rza metoda te se išlo na. 
t raženje mogućnost i au tomat izovanja ovih analiza. Danska f i rma Foss E lek t r ik 
ponudi la je p r e t r i godine au tomatsk i apara t za određivanje p ro te ina u mleku 
»PRO-MILK«. B r e m s (1) navodi da se s apara tom može uradi t i 3 uzorka 
za minut . Određivanje se vrš i sa 1 ml. mleka koje se boji r as tvorom amido-crno 
i onda se oči tava °/o be lančevine iz f i l trata koji je p rešao p reko e lekt ronski 
kontrol isanog ko lo r imet ra . 

Naša labora tor i ja uzela je da ispita mogućnosti ovog apa ra t a koji će se 
koris t i t i za ispi t ivanje sadržaja belančevine u mleku k r a v a koje su dobi jene 
ukrš t an jem džerseja i domaće-šarene rase u cilju povećanja sadržaja be l an 
čevina. 

Ovde nećemo detal jno iznositi postupak i r ad s apara tom, samo rezu l t a te 
koje smo dobili k a d a smo analize uporedil i s rezul ta t ima dobijenim po metod i 
Kjeldal . 

R e z u l t a t i r a d a : 

P r v a ispi t ivanja pos tavl jena su da bi se ispitali mogući izvori g re šaka 
u radu, ind iv idua lna g reška i d rugi izvori grešaka. Ako se apa ra t s tavi u rad , 
uz p rove re koje su naznačene u uputs tvu , naprav i or iginalan ras tvor boje koja 
se kupu je od f irme, onda se m o g u dobiti va r i ran ja ist ih uzoraka kako je p r i 
kazano u tabel i 1. 

Ova var i ran ja dolaze od nepravi lnog mešanja uzoraka mleka. Snažno m u ć 
kanje uzorka unosi vr lo s i tne mehur iće vazduha u dozator i tako može doći 
do smanjenja zap remine ispi t ivanog mleka. Veći mehur ić i vazduha m o g u se 
izbaciti iz dozatora (š t rcal jkom za doziranje 1 ml. mleka) i ponovo uzeti m leko 
ali vr lo sitni m e h u r i ć i ostaju i t ime dobijamo kod oči tavanja niži p rocena t 
nego što s tva rno jes te . 



U tabeli 1 jasno se vidi da se kod 5 ponavl janja jednog uzorka vrednost 
menja do 0,25°/o. 

Tabela 1 

Razlika koja se javl ja u l0/o 
PRO-MILK i Kjeldal-metodom 

očitanih p ro te ina mleka pr i meren ju apa ra tom 

Red. BROJ PONOVLJENIH MERENJA KJEDAL Razlika u 
br. 1 2 3 4 5 X odnosu na 

Kjeldal 
1. 2,75 2,55 2,80 2,60 2,65 2,67 2,75 — 0,08 
2. 2,75 2,90 2,85 2,80 2,80 2,82 2,80 + 0,02 
3. 2,40 2,40 2,40 2,35 2,35 2,38 2,57 — 0,19 
4. 2,40 2,45 2,30 2,35 2,35 2,37 2,57 — 0,20 
5. 2,55 2,70 2,70 2,60 2,50 2,61 2,62 — 0,01 
6. 3,00 2,80 2,85 2,85 2,75 2,85 2,80 + 0,05 
7. 2,60 2,80 2,85 2,65 2,65 2,71 2,57 + 0,14 
8. 3,35 3,30 3,30 3,40 3,40 3,35 3,40 — 0,05 

greška — individualna 

Tabela 2 
Uticaj predozirane količine mleka n a °/o očitanih 

na a p a r a t u P R O - M I L K 

Red. 
br. 

dozator je samo 
jedamput pražnjen 

dozator je dva 
puta pražnjen 

razlika 
između 
prvog i 
drugog Kjedal 
načina 
praž. 
doz. 

razlika 
između 
prvog 
načina 
mer. i 
Kjeldala 

1. 3,50 3,65 3,65 3,85 3,80 3,80 + 0,23 3,57 + 0,01 
2. 3,15 3,15 3,15 3,45 3,45 3,45 + 0,30 3,00 + 0,15 
3. 4,20 4,15 4,15 4,50 4,50 4,50 + 0,34 3,85 + 0,31 
4. 4,10 4,10 4,10 4,40 4,35 4,35 + 0,26 3,93 + 0,17 
5. 4,20 4,20 4,20 4,50 4,55 4,55 + 0,31 4,10 + 0,10 
6. 3,30 3,25 3,25 3,40 3,40 3,40 + 0,14 2,99 + 0,27 
7. 3,50 3,50 3,50 3,70 3,70 3,70 + 0,20 3,34 + 0,16 
8. 3,75 3,70 3,70 3,90 3,85 3,85 + 0,16 3,72 + 0,00 

Posebni p rob lem predstavl ja p ražn jen je dozatora . Rezul ta t i ispit ivanja 
pokazal i su da se dozator p razn i samo j edn im pr i t i skom. Ako se dozator prazni 
s dva ili v iše pr i t i saka rezul ta t se povećava za 0,15—0,34°/o i k a d a se rezul ta t i 
uporede s Kje ldal -metodom može se zakl juči t i da je dozator ka l ib r i r an tako, da 
posle pražnjenja u n jemu ostaje još oko 1 % mleka . Treći e lemenat je indivi
dua lna greška u toku r a d a koja može da potiče od brz ine ili nervoze u radu. 
R. W h i t e (2) je pokazao da se bojenje s amido-c rn im ne t r eba upot rebl javat i 
za mleko kod k r ava sa subkliničkim mast i t i som. 

Ako se ovi svi moment i otklone ostaje da se ispi ta kol ika va r i r an ja m o 
žemo očekivat i kod r a d a s apa ra tom uz p r e thodno zadovoljenje svih napred 
naveden ih momena ta . 



(U našem ogledu učes tvovalo je pe t laboranata i inženjera od kojih je j edan 
pokazao da neće moći r ad i t i s aparatom). 

Rezul ta t i r a d a pokazal i su da se Pro-Milk apara tom postiže visoka r ep ro -
dukt ivnos t rezul ta ta . U šest ponavl janja kod istog uzorka postiže se gotovo isti 
procenat belančevina što se vidi iz tabele 3. 

Ako razl ika kod p r v a t r i meren ja ne prelazi vrednost od 0,05°/o veća razl ika 
se neće javi t i ni kod dal jnj ih merenja . 

Tabela 3 

razlika 
Red. prva tri merenja druga tri merenja X 

prva 
druga Kjel- između 

prva tri 
merenja 
l Kjeldal 

br. 1 2 3 1 2 3 tri 
mer. 

tri 
mer. 

dal 
između 

prva tri 
merenja 
l Kjeldal 

1. 3,65 3,60 3,65 3,65 3,65 3,65 3,63 3,65 3,64 — 0,01 
2. 3,05 3,05 3,05 3,00 3,00 3,00 3,05 3,00 2,90 + 0,15 
3. 3,95 2,90 2,90 2,90 2,95 2,90 2,91 2,91 3,16 — 0,25 
4. 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,32 — 0,02 
5. 2,70 2,75 2,75 2,80 2,80 2,80 2,73 2,80 2,95 — 0,22 
6. 3,20 3,25 3,25 3,25 3,20 3,20 3,23 3,31 3,14 + 0,09 
7. 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,60 — 0,05 
8. 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,45 — 0,25 
9. 2,95 2,95 2,95 3,00 3,00 3,00 2,95 3,00 3,35 — 0,40 

Ako se posnia t ra odnos između rezul ta ta dobijenih s a p a r a t o m i po metod i 
Kjeldala, vidi se izvesno odstupanje u pozitivnoj i negat ivnoj razlici. Razl ika 
se kreće od + 0,01 d o + 0,40. 

U p rospek tu za a p a r a t da je se kao m e r a preciznosti da je s t anda rdna d e v i 
jacija razl ika 0,046%. Ne daje se vrednost za apsolutna odstupanja . P r e m a 
odstupanj ima koja smo mi dobili u ovome ispit ivanju standardna devijacija 
je 0,19. 1 : : ; i : . i I i 

Naši podaci pokazu ju da se kod uzoraka s p rocentom belančevina preko 
4 ,5% m o r a pr imeni t i mešan je mleka s uzorkom niskog a poznatog sadržaja 
da bi se kod oči tavanja v rednos t i belančevina nalazila na skal i ispod 4 ,5%. 
U tabel i 4 p r ikazan je rezu l ta t meren ja uzoraka koji imaju visoki sadržaj 
belančevina. 

Tabela 4 ! 

Uticaj visokog nivoa belančevina u mleku na očitavanje njihovog % 
s aparatom PRO-MILK kod krava Ri (džerzej х simentalac) 

Red! BROJ PONOVLJENOG MERENJA ~ KJEDAL razlika" 
br. 1 2 3 4 5 X između X 

merenja i 
Kjeldala 

1. 4,70 4,75 4,75 4,80 4,75 4,76 5,20 — 0.44 
2. 5,05 4,95 5,10 5,20 5,10 5,08 5,40 — 0,32 
3. 4,60 4,10 4,40 4,35 4,30 4,35 4,28 + 0,07 
4. 3,95 4,15 4,10 4,25 4,15 4,16 3,77 -f 0,39 



Kako se može videti kod ovakvog mleka razl ika između PRO-MILK metoda 
i K J E L D A L A je značajna i ne može se tolerisat i . 

B r e m s (1) je u svojim ispi t ivanj ima ustanovio razl iku + 0,05 između 
Kjeldala. Smat ramo, da se za po t rebe ispitivanj,a uzoraka u pogonima radi 
izdvajanja mleka za različitu upo t rebu ova odstupanja mogu tolerisati . Brz ina 
rada, d i rek tno čitanje rezul ta ta i veoma mal i t roškovi po jednoj analizi kva -
lifikuju ovaj apara t kao veoma rac ionalan i pogodan za ispit ivanje sadržaja 
belančevina u mleku. 

Ispi t ivanja belančevina u uzorcima pojedin ih krava , gde ima vrlo veliko 
var i ran je u procent ima po pojedinim uzorcima, zahteva dalja ispitivanja. 
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Vijesti 
» I N T E R L A B « S E M I N A R S 

INTERLAB — »Interessengemeinschaft milchwir tschaf t l icher Labora to 
r iumslei ter« ima zadatak da organizira p o d u k u za svoje članove u svim pi ta
njima ml jekarskog laboratori jskog rada . 

Na godišnjim sastancima rukovodioci labora tor i ja dobivaju sažete infor
macije o ak tue ln im problemima. Održavaju se predavanja , referat i i diskusije, 
posjećuju poznata ml jekarska poduzeća. 

»INTERLAB« seminari , koji se održavaju više p u t a godišnje, služe za 
priopćenje specijalnih t ema pu tem p redavan ja i p rak t i čn ih vježba, tako npr . 
o kont ro l i kval i te te pr ikazano s tat is t ičkom metodom. 

1—3. prosinca o. g. »INTERLAB« organiz i ra u Ber l inu jedan t akav seminar 
ö ak tue ln im problemima, kako bi rukovodioci laborator i ja upotpuni l i svoje 
znanje. 

Iz tehničkih razloga izostavljena je u ovom broju lista rubr ika »Iz domaće 
i s t rane štampe-«, pa molimo čitaoce da to uvaže! 

Č L A N O V I M A i P R E T P L A T N I C I M A U S T A ! 
Umol javamo naše č lanove i pretplatnike lista » M L J E K A R 

S T V O « da uplate dužnu č lanar inu, o d n o s n o pretplatu za g o d . 
1 9 7 1 . ukol iko to nisu d o s a d učinili, jer će im še inače s 1 . I 1972. 
obustaviti slanje lista. 

Broj tekućeg računa: 301 -8 -2229 . 


