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Sazetak: U idejnom rjeSenju kanalizacijskog sustava sanitarno-fekalnih otpadnih voda naselja Duzluk predlozena
su i razmatrana tri moguca varijantna rjeSenja i za svaku varijantu napravljena je procjena troSkova izgradnje te
tehni¢ka valorizacija rjeSenja. Nakon provedene analize razradenih varijantnih rjeSenja sanitarno-fekalne
kanalizacije naselja Duzluk, kao tehniCki najprihvatljivia a ekonomski najisplativija, odabrana je varijanta 1,
odnosno izgradnja razdjelne kanalizacije sanitarno-fekalnih otpadnih voda naselja Duzluk s tlaénim
kanalizacijskim prikljutkom na kanalizacijski sustav Orahovice. Okosnicu kanalizacijske mreze naselja Duzluk ini
glavni gravitacijski kolektor K.1. duljine cca 1.700 m koji je recipijent ostalih kolektora i sekundarne mreze naselja,
ukupne duljine cca 3.500 m. Sakupliene sanitarno-fekalne otpadne vode naselja Duzluk transportirat ¢e se
glavnom tlaénom stanicom i medumjesnim tlanim cjevovodom duljine cca 1.350 m do kanalizacijske mreze
Orahovice, u pravcu buduéeg uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda.

Kljuéne rijeéi: idejni projekt, kanalizacija naselja, troskovi izgradnje

Abstract: The preliminary design of the sanitary sewer-sewage wastewater Duzluk settlements are proposed and
discussed three possible alternatives for each variant was made estimates of construction costs and the technical
evaluation of solutions. After analysis, developed alternative solutions sanitary sewage system Duzluk
settlements, as well as technically acceptable and economically the most profitable, was selected Option 1, or the
construction of the distribution of sanitary sewer-sewage wastewater settlement Duzluk of pressure sewer
connection to the sewerage system Orahovica. The backbone of the sewerage network of settlements Duzluk a
main gravity sewer K.1. length of approximately 1,700 m, which is the recipient of other collectors and secondary
network of settlements total length of approximately 3,500 m. The collected sanitary sewage effluent settlement
Duzluk main compression station and trunk pressure pipeline length of approximately 1,350 m, will be transported
to the sewage network Orahovice, towards the future Device for purifying waste water.

Key words: preliminary design, sewage settlement, construction costs
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1 Uvod

Naselie Duzluk te objekti oko rekreacijskog Orahovackog jezera nemaju organiziran sustav odvodnje i
proGiScavanja otpadnih voda. Odvodnja se vrsi individualno preko septi¢kih jama ili direktnim ispustom u
vodotoke i kanale. PostojeCe stanje odvodnje i proiSCavanja otpadnih voda ne zadovoljava u sanitarno-
higijenskom pogledu. PostojeCi izgradeni sustav odvodnje otpadnih voda Orahovice kombinacija je mjeSovitog i
razdjelnog sustava s odvodenjem svih otpadnih voda u pravcu buduéeg uredaja za pro¢i§¢avanje otpadnih voda,
odnosno prijelazno je rieSenje privremeni ispust u rijeku Vucicu [1].

Slika 1 - Pregledna situacija granice Parka prirode Papuk [2]

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine, grad Orahovica je ukupno imao 5.792 stanovnika. Od toga
4.262 broji sama Orahovica, a ostali su u prigradskim naseljima. U naselju Duzluk Zivi 201 stanovnik. Naselje je
dijelom unutar granice Parka prirode Papuk (slika 1). S obzirom na izgradene brojne kuée za odmor, u ljetnom
razdoblju broj stanovnika se viSestruko povecava. Na Orahovakom jezeru znaajan je i broj kupaca te
posjetitelja. Sve to treba uzeti u obzir pri hidrauli¢kom proracunu koli¢ina otpadnih voda i pri dimenzioniranju
gravitacijskih kolektora, precrpnih stanica i pripadajucih tlaénih cjevovoda.

2  Koli€ine otpadnih voda

Koli¢ine otpadnih voda nekog promatranog podruéja u izravnoj su vezi s potroSnjom vode, a definirane su
sliedecim osnovnim veli¢inama:

1 specificna potro$nja vode po korisniku na kraju planskog razdoblja

2 broj korisnika na kraju planskog razdoblja

3 podrucje obuhvata i gustoca korisnika odnosno njihov raspored

4 koeficijent neravnomjernosti potrosnje.

Kako su broj korisnika na kraju planskog razdoblja, te podrucje obuhvata, odnosno raspored korisnika
obradeni u prethodnim tockama ovog elaborata, ostaje da se u nastavku daju prikladna objaSnjenja vezana za
specificnu potrodnju vode po korisniku, odnosno koeficijientima neravnomjernosti potrosnje. Specifitha norma
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otpadne vode ovisi 0 naginu vodoopskrbe, strukturi stanovnistva, klimi i sl. Medutim, kod odredivanja specifi¢nih
normi otpadnih voda valja uzeti u obzir da se dio vode trosi za kuhanje, pice, zalijevanje okuénica i drugo.

S obzirom na planirani broj stanovnika, za naselje Duzluk koristit ¢e se vrijednost specifitne potro3nje vode
od 150 I/stan/dan. Broj ekvivalentnih stanovnika (grubo) ¢e se procijeniti uz pretpostavku da se radi o dotoku
ukupnog trajanja dnevnog otjecanja od 8 sati, te uz pretpostavku primjene specificne potrodnje vode od 150
I/stan/dan. Specifiéna potrosnja korisnika sadrzaja rekreacijskog jezera procjenjuje se na cca 20 l/stan/8 sati.

3 lzbor nacina odvodnje

Izbor nacina odvodnije ovisi 0 nizu ¢imbenika, prvenstveno o konkretnim mjesnima prilikama i uvjetima, ekolosko-
sanitarnim  zahtjevima, tehni¢ko-tehnoloskim zahtjevima i ekonomskim pokazateljima. Prema osnovnim
pokazateljima, zagadenje nastalo kucanskim otpadnim vodama znatno je opasnije od zagadenja oborinskim
vodama. Koli¢ina zagadenja u godiSnjem istjecanju oborinskih voda priblizno odgovara 10 do 12-dnevnom
zagadenju ku¢anskim vodama (promatrano u odnosu na 1 ha gradske povrsine).

S druge strane, industrijske otpadne vode mogu predstavljati poseban problem, naro€ito u sluéaju ako
sadrZe toksiCne tvari koje bi Stetno djelovale na izgradene kanalizacijske objekte ili na rad zajedni¢kog uredaja za
proGiCavanje. No, s aspekta analize pokazatelia mjerodavnih za izbor sustava odvodnje, polazi se od
pretpostavke da ¢e takve industrije svoje otpadne vode prije ispustanja u javni kanalizacijski sustav svesti na tzv.
standard normalnih kucanskih otpadnih voda.

Razdjelni sustav kanalizacije ima odgovarajuéih prednosti pred mjeSovitim sustavom glede rada uredaja za
pro¢iSCavanje. Dotoci na uredaj su jednoliéniji, i to kako sa stajalidta varijacija koli¢ina, tako i u pogledu
ujednacenijih karakteristika (sastava) otpadnih voda. Izostaju velike varijacije suSno/kiSno razdoblje, a koje su
prisutne kod mjeSovitog sustava i iziskuju (i pored primjene kisnih rasterecenja) odgovaraju¢e dopunske objekte
za uskladivanje procesa procis¢avanja u kiSnom periodu (dodatne taloZnice, retencijske bazene i dr.).

U prednjem izlaganju navedeni su samo osnovni pokazatelji koji ulaze u sklop utjecajnih znacajki za izbor
najpovoljnijeg sustava kanalizacije, odnosno nacina odvodnje. Opcenito, izbor sustava odvodnje slozene je
strukture i sadrzaja. No usprkos tomu, postoje i odgovarajuéa usmijerenja koja su u generalnom obliku vec¢
unaprijed predodredena, poglavito na temelju postojecih lokalnih uvjeta, tj. razmje$tajem naselja koji bi bili
obuhvaéeni odvodnim sustavom, tipa izgradnje unutar pojedinih naselja, raspolozivih prijamnika i sli¢no.

3.1 Osnovne postavke za izbor nacina odvodnje

Kod izbora nacina odvodnje, odnosno sustava kanalizacije, medu ostalim treba uzeti u obzir sve one parametre
koji u osnovi utje€u na svrsishodnost tehnikog rieSenja, a koji su u postupku provedenih analiza ve¢ unaprijed
poznati. Ovdje se prvenstveno podrazumijeva postoje¢a izgradnja i prostorni planovi, topografske prilike
podrucja, hidrografske karakteristike prijamnika, polozaj podrucja odvodnje u odnosu na prijamnik, hidrolo3ki
uvijeti u pogledu oborina i otjecanja i drugo.

U svim slu¢ajevima izbor sustava trebao bi slijediti iz tehni¢ko - ekonomskih analiza, uvazavajuci pritom sva
prisutna stanja iz slozenog sadrzaja sanitarnih i mjesnih uvjeta, a takoder i aspekte racionalnosti i mogucnosti
uskladivanja rieSenja za odvodenje i CiS¢enje sanitarno-fekalnih, industrijskih i oborinskih otpadnih voda.

Izbor sustava odvodnje treba temeljiti i na budu¢im uvjetima i zahtjevima, posebno uvjetima zastite
¢ovjekova okolia, ali i vodeéi ratuna o trenutacnim financijskim mogucnostima za realizaciju sustava. Pritom se
sanitarni aspekt, tj. zastita Covijekovog zdravlja nikada ne smije dovesti u pitanje.

4  Odabrani nacin odvodnje

Konkretno, za naselje Duzluk predvidena je primjena razdjelnog nacina odvodnje, Sto podrazumijeva izgradnju
sanitarno-fekalne kanalizacije naselja s priklju€enjem na kanalizacijski sustav Orahovice [2]. Ovakvo rjeSenje
izgradnje, isklju¢ivo sanitarno-fekalne kanalizacije naselja Duzluk, potpuno je opravdano s obzirom da je Duzluk u
kategoriji manjih naselja, a karakterizira ga pretezno rijetka stambena izgradnja na brezuljkastom podrucju
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ispresijecanom vodotocima. Stoga se moze oCekivati da oborinske vode nisu jako zagadene. Odvodnja
postojeCih prometnica danas je ve¢ rijeSena jednostavnijim nadinima (rigoli, jarci i sl.), dok je otjecanje s
preostalog dijela sliva direktno prema vodotocima.

Za izgradnju oborinske kanalizacije naselja Duzluk, osim na podruéju oko samog rekreacijskog jezera, u
ovom trenutku nema potrebe niti opravdanja pa se to moze planirati tek nakon duljeg vremenskog razdoblja. Ako
bi se u sredistu naselja ipak pojavila potreba za djelomiénim prikupljanjem i odvodenjem oborinskih voda, rjeSenje
se pak moze pronaci u izgradnji razdjelne mreZe zatvorenih oborinskih kanala i njihovim vezivanjem na otvorene
vodotoke.

U idejnom rjeSenju kanalizacijskog sustava sanitarno-fekalnih otpadnih voda naselja Duzluk, predlozena su
i razmatrana tri moguca varijantna rjeSenja, a za svaku varijantu napravljena je procjena trodkova izgradnje te
tehicka valorizacija rjeSenja.

Dvije prve i osnovne varijante u duhu su navedenog i izradenog Koncepcijskog rjeSenja sustava odvodnije i
pro¢iScavanja otpadnih voda podruéja "PAPUK" d.o.0. Orahovica, dok je treta varijanta zasnovana na
kanalizacijskom sustavu Duzluka kao samostalnom sustavu s vlastitim uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda
te ispustom u rijeku Vuéicu.

4.1 Opis varijantnih rjeSenja
4.1.1 Varijanta 1 - Tla€ni prikljuak na kanalizacijski sustav Orahovice

U ovoj varijanti, predvidenim razdjelnim kanalizacijskim sustavom sanitarno - fekalne otpadne vode naselja
Duzluk prikupit ée se zatvorenim kanalizacijskim sustavom s gravitacijskim kolektorima i precrpnim stanicama s
pripadaju¢im tlaénim cjevovodima unutar sustava. Prikupliene otpadne vode bi se tlatno transportirale do
kanalizacijskog sustava Orahovice i dalje u pravcu buduéeg zajedni¢kog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda,
odnosno, kao prijelazno rjeSenje, priviemenog ispusta u rijeku Vucicu (prijamnik Il kategorije). Lokacija buduéeg
uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda je iza crpilista Fatovi.
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Slika 2 - Pregledna situacija - varijanta 1 [3]
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Osnovni tehnicki elementi sustava su:

— glavni kolektor naselja Duzluk 1.700 m
— sekundarni kolektori naselja Duzluk 3.500 m
— precrpne kanalizacijske stanice u naselju Duzluk 4 komada
— pripadajuci tlacni cjevovodi 1.200 m
— glavna tlaéna precrpna stanica

— medumjesni tlacni cjevovod Duzluk — Orahovica 1.350 m.

Okosnicu kanalizacijske mreze naselja Duzluk €ini glavni gravitacijski kolektor duljine cca 1.700 m koji je
recipijent ostalih kolektora i sekundarne mreze naselja ukupne duljine cca 3.500 m. Da bi se osiguralo teCenje
otpadne vode unutar sustava gravitacijske odvodnije, {j. radi osiguranja minimalnih padova i postivanja kriterija
minimalnih dubina ukapanja kanalizacijskih cjevovoda, a uvaZavajuci topografiju terena, bit ¢e izvedene Eetiri
precrpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodima za podizanje otpadne vode unutar sustava. Ukupna duzina
tlaénih cjevovoda je cca 1.200 m. Sakupljene sanitarno-fekalne otpadne vode naselja Duzluk se glavnom tlaénom
stanicom i medumjesnim tlatnim cjevovodom duljine cca 1.350 m transportraju do kanalizacijske mreze
Orahovice, u pravcu buduceg uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda.

4.1.2 Varijanta 2 - Gravitacijski priklju¢ak na kanalizacijski sustav Orahovice

U ovoj varijanti, predvidenim razdjelnim kanalizacijskim sustavom, sanitarno - fekalne otpadne vode naselja
Duzluk prikupile bi se zatvorenim kanalizacijskim sustavom s gravitacijskim kolektorima i precrpnim stanicama s
pripadaju¢im tlaénim cjevovodima unutar sustava. Prikupljene otpadne vode bi se gravitacijski transportirale do
kanalizacijskog sustava Orahovice i dalje u pravcu buduéeg zajedni¢kog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda,
odnosno kao prijelazno rjeSenje, priviemenog ispusta u rijeku Vu€icu (prijamnik 1l kategorije). Lokacija buduceg
uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda je iza crpilista Fatovi.

Slika 3 - Pregledna situacija - varijanta 2 [3]
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Osnovni tehnicki elementi sustava su:

— glavni kolektor naselja Duzluk 1.700 m
— sekundarni kolektori naselja Duzluk 3.300 m
— precrpne kanalizacijske stanice u naselju Duzluk 4 komada
— pripadajuci tlacni cjevovodi 1.200 m

— medumijesni gravitacijski cjevovod Duzluk — Orahovica ~ 1.350 m.

Okosnicu kanalizacijske mreze naselja Duzluk Cini glavni gravitacijski kolektor K.1. duljine cca 1.700 m koji
je recipijent ostalih kolektora i sekundarne mreZe naselja ukupne duljine cca 3.300 m. Da bi se osiguralo teCenje
otpadne vode unutar sustava gravitacijske odvodnije, {j. radi osiguranja minimalnih padova i postivanja kriterija
minimalnih dubina ukapanja kanalizacijskih cjevovoda, a uvaZavajuci topografiju terena, bit ¢e izvedene Eetiri
precrpne stanice s pripadajucim tlaénim cjevovodima za podizanje otpadne vode unutar sustava. Ukupna duZina
tlaénih cjevovoda je cca 1.200 m. Sakupljene sanitarno-fekalne otpadne vode naselja Duzluk se medumjesnim
gravitacijskim cjevovodom duljine cca 1.350 m transportiraju do kanalizacijske mreZe Orahovice, u pravcu
buduceg uredaja za prodiS¢avanije otpadnih voda.

4.1.3 Varijanta 3 - Zasebni uredaj za pro¢iSéavanje otpadnih voda

U ovoj varijanti, predvidenim razdjelnim kanalizacijskim sustavom, sanitarno - fekalne otpadne vode naselja
Duzluk prikupile bi se zatvorenim kanalizacijskim sustavom s gravitacijskim kolektorima i precrpnim stanicama s
pripadaju¢im tlanim cjevovodima unutar sustava. Prikupliene otpadne vode bi se transportirale do zasebnog
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kapaciteta ES 600. Nakon prociS¢avanija ispustile bi se u rijeku Vuéicu
(prijemnik Il kategorije) [4].
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Slika 4 - Pregledna situacija — varijanta 3 [3]
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Osnovni tehnicki elementi sustava su:

— glavni kolektor naselja Duzluk 1.900 m
— sekundarni kolektori naselja Duzluk 3.300 m
— precrpne kanalizacijske stanice u naselju Duzluk 4 komada
— pripadajuci tlacni cjevovodi 1.490 m
— uredaji za proCiS¢avanje otpadnih voda ES 600

— tlaéni cjevovod od uredaja do ispusta u Vuéicu 120 m

Okosnicu kanalizacijske mreZe naselja Duzluk ¢ini glavni gravitacijski kolektor duljine cca 1.900 m koji je
recipijent ostalih kolektora i sekundarne mreze naselja ukupne duljine cca 3.300 m. Da bi se osiguralo teCenje
otpadne vode unutar sustava gravitacijske odvodnije, {j. radi osiguranja minimalnih padova i postivanja kriterija
minimalnih dubina ukapanja kanalizacijskih cjevovoda, a uvaZavajuci topografiju terena, bit ¢e izvedene Cetiri
precrpne stanice s pripadajucim tlanim cjevovodima za podizanje otpadne vode unutar sustava. Ukupna duzina
tlacnih cjevovoda je cca 1.600 m. Sakupliene sanitarno-fekalne otpadne vode naselja Duzluk dovode se do
zasebnog uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda na lokaciji sjeverno od Orahovadkog jezera, te se nakon
proCiSCavanja ispustaju u rijeku Vugicu.

4.2 Tehnicka valorizacija i odabir rjeSenja
U idejnom rjeSenju kanalizacijskog sustava sanitarno-fekalnih otpadnih voda naselja Duzluk predioZena su i

razmatrana tri moguca varijantna riedenja te je za svaku varijantu napravijena procjena visine investicijskih
ulaganja i tehnicka valorizacija rjeSenja [5].
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Slika 5 - Struktura cijena prema radovima [3]

Dvije prve i oshovne varijante u duhu su navedenog i izradenog Koncepcijskog rieSenja sustava odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda podrucja "PAPUK" d.0.0. Orahovica, dok je trea varijanta zasnovana na
kanalizacijskom sustavu Duzluk kao samostalnom sustavu s vlastitim uredajem za prociS¢avanije otpadnih voda
te ispustom u rijeku Vucicu. Kod odabira rjeSenja sustava sanitarno-fekalne kanalizacije naselja Duzluk uzeti su u
obzir, medu ostalim, sljedeéi parametri:

— svrsishodnost tehniCkog rieSenja u odnosu na topografske prilike podrudja, hidrografske karakteristike,
prostorne planove te polozaj podrucja odvodnje u odnosu na prijamnik;

— funkcionalnost tehnickih rjeSenja kanalizacijskog sustava;

— visina investicijskih ulaganja izgradnje varijantnih rjeSenja;

— odrzavanje kanalizacijskog sustava te pogonski troskovi;

— mogucnost faznosti izgradnje kanalizacijskog sustava.
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Nakon provedene analize razradenih varijantnih rieSenja sanitarno-fekalne kanalizacije naselja Duzluk, kao
tehnicki najprihvatljivia a ekonomski najisplativija, odabrana je varijanta 1, odnosno izgradnja razdjelne
kanalizacije sanitarno-fekalnih otpadnih voda naselia Duzluk s tlacnim kanalizacijskim prikljuckom na
kanalizacijski sustav Orahovice [6].

4.2.1 Glavni i sekundarni gravitacijski kolektori

Glavni kolektor naselja Duzluk je recipijent ostalih kolektora i sekundarne mreze naselja Duzluk. Njime se
sakupljaju sve sanitarno-fekalne otpadne vode. Ukupna duZzina kolektora je cca 1.700 m. Podetak trase glavnog
kolektora K.1. je kod glavne tlaéne precrpne stanice (slika 6). S obzirom na uzak prostor izmedu prometnice i
gradevinske linije te poloZene instalacije vode, plina, elektriéne struje i telefona, trasa glavnog kolektora polozit ¢e
se dijelom u bankini prometnice, a dijelom u rubu prometnice (slika 7, 8 i 9). Kraj trase glavnog kolektora je kod
zadnje kuce u naselju Duzluk.

Slika 6 - Pocetak trase glavnog kolektora [3]

Slika 7 - Karakteristi¢ni poprec¢ni presjek, glavni kolektor u rubu prometnice [3]

Sekundarni kolektori, s obzirom na uzak prostor izmedu prometnice i gradevinske linije te polozene
instalacije vode, plina, elektricne struje i telefona, polozit ¢e se u bankini sporednih ulica (slika 7). Ukupna duljina
sekundarnih kolektora je cca 3.500 m.
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Slika 8 - Karakteristicni poprecni presjek [3]

m
o o5 |
o =
8l 5
I F min. 1 0m
| |
cesta :
A=) %
z
MMe = 40 MRim
kvalibeban materijal
iz iskopa
:
e = 25 Mh/m

kvalitetan materijal iz

iskopa u slojevima po 30cm
uz nabijanje

dubina iskopa min.1,5m - max.3,0m

rutno nabijanje
pijesak

C.I
e -

kandizacijska | o podioga od
T SIFiNa rowva o
Eile ; BN 315 &ir.1,2m " pijeska

DM 250 Eir.1,0m

Slika 9 - Normalni poprec¢ni profil rova kanalizacije [3]

U glavni kanalizacijski kolektor ulijevaju se sanitarno-fekalne otpadne vode iz svih kolektora i cjelokupne
sekundarne kanalizacijske mreZe naselja Duzluk. Potom se glavnom tlaénom stanicom i pripadajuéim tlacnim
cjevovodom transportiraju do spojnog okna kanalizacijskog sustava Orahovica.

Niveleta projektiranih kanalizacijskih cjevovoda poloZena je tako da budu zadovoljeni uvjeti minimalnih
brzina teCenja u kolektorima te da koliCine iskopa i potrebni opseg radova kod izvodenja budu §to manji, uz
osiguranu moguénost prikljuéenja ostalih kanalizacijskih cjievovoda cjelokupnog sustava. U visinskom pogledu,
niveleta uglavnom prati pad terena, a polozit ¢e se na dubinu od min. 1,5 do maksimalno 3 m.

Gravitacijski kanalizacijski kolektori predvideni su od vodonepropusnih PVC kanalizacijskih cijevi, a to€an
profil utvrdit ¢e se hidraulickim proratunom u glavnom projektu.
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4.2.2 Tlaéni kanalizacijski cjevovodi

Unutar gravitacijske mreze potrebne su Cetiri precrpne stanice za podizanje otpadne vode radi osiguranja teCenja
u cjevovodima i smanjenja dubine ukopavanja. Pripadajuci tlacni cjevovodi su ukupne duljine 1.200 m, a polozit
¢e se djelomiéno u isti rov s gravitacijskim kolektorom, a dijelom u zasebni rov. Trase tlaénih kanalizacijskih
cievovoda polozene su u koridoru javne cestovne povrsine, prateci teren, dijelom u bankini prometnica, dijelom
rubom prometnice, a dijelom rubom cestovnog jarka. Medumjesni tlaéni cjevovod, od glavne tlatne stanice u
Duzluku do uljevnog revizijskog okna u Orahovici. Duljina mu je cca 1.350 m.

Tlaéni kanalizacijski cjevovodi predvideni su od PEHD vodovodnih cijevi, a to¢an profil utvrdit ¢e se
hidrauli¢kim proracunom u glavnom projektu. Prilikom polaganja nivelete nastojalo se da gornji rub kanalizacijske
cijevi bude na dovoljnoj dubini ispod terena kako bi se osigurao dovoljan nadsloj u pogledu stati¢ke i termicke
zastite, tj. na minimalnoj dubini od 1,3 m.

5 Hidraulicki proraun

Odvodnja je predvidena razdjelnim sustavom, tj. predvida se odvodnja sanitarno-fekalnih voda zatvorenim
kanalizacijskim sustavom, a oborinske vode podrucja odvode se postojeéom otvorenom kanalskom mrezom. S
obzirom na navedeno, modelirani glavni kolektor opterecen je iskljuéivo sanitarno-fekalnim otpadnim vodama.
Koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda sustava u direktnoj je ovisnosti o potrodnji vode, odnosno broju
stanovnika te normi potrodnje po stanovniku. Usvojena norma potro$nje za naselje Duzluk iznosi 150 I/stan/dan.

Q _ Nstan. 'Ql/stan./dan .
max.dan 86400 max.dan
Q _ Nstan. .QI/StanA/dan . K
max.sat — 86400 max.dan max.sat

Prema popisu stanovniStva iz 2001. godine, u naselju Duzluk zivi 201 stanovnik. Prema procjeni, broj
povremenih stanovnika u ku¢ama za odmor je cca 100. Broj korisnika sadrzaja oko rekreacijskog jezera
procijenjen je na cca 1000 u maksimalnom danu. S obzirom na plansku dokumentaciju vezanu za uredenje
rekreacijskog jezera, u planskom razdoblju broj korisnika planiranih sadrzaja bi se mogao kretati od 2-4000 u
maksimalnom danu.

Kako su u normu potro$nje uraCunati i gubitci koji se javljaju u sustavu, ukupna potro$nja umanjena je za te
gubitke, cca 20 % potro3nje, koji u konacnici ne predstavljaju optere¢enje kanalizacijskog sustava. Usvajajuéi
pretpostavke o ukupnom broju stanovnika, normama potronje, koeficijentima oscilacije potrodnje te navedenim
gubitcima, dobivene su ukupne vrijednosti maksimalnih dnevnih i maksimalnih satnih optereéenja. Uzimajuéi u
obzir sanitarno-fekalne otpadne vode i procjedne vode, mjerodavno optereéenje otpadnim vodama za
kanalizacijski sustav naselja Duzluk iznose:

Stalni stanovnici: Oaxdan =056 1/s O =L4 /s
Povremeni stanovnici: Oin =028 1/s Q.. ..=069 [/s
Korisnici sadrZaja oko rekreacijskog jezera: O ocaan =185 1/

Ukupna koli¢ina otpadne vode od stanovnistva: Q. ... .. =2,69 [/s
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Kao dodatno opterecenje kanalizacijskog sustava uracunate su procjedne vode koje su, prema literaturi [7],
0,036 I/s/ha, a za kanalizacijski sustav naselja Duzluk iznose 0,9 I/s.

Sveukupna koli¢ina otpadne vode: Opno =359 1/

Odvodnja oborinskih voda nije predmet ove projektne dokumentacije.

5.1 Dimenzioniranje glavnog kolektora

S obzirom na male koli¢ine sanitarno-fekalne otpadne, profil kanalizacijskih cijevi DN 300 mm odabran je na
osnovi tehnickih uvjeta odrzavanja. Duljina glavnog kolektora je L=1700 m. Provjera profila cjevovoda izvrSena je
po Prandl-Kolbrukovoj formuli za dimenzioniranje PVC okruglih kanalizacijskih cijevi s koeficijentom hrapavosti
unutradnjosti cijevi k,=0,40 mm. Minimalni uzduzni pad predmetnog kolektora odreden je uzduznim padom
prometnice i iznosi od cca 5 %o.

D, =300 mm 1. =5 % K, =04 mm
= iz literature [7] tablice =~ O =81,8 [/sec v=116 m/sec
Maksimalni dotok O, =3,6 [/sec

Cnx _ 0,044
0

zdiagramaza -2 0,044 = hi -0,12 Y _048

pp pp pp

= visina punjenja kod maksimalnog dotoka:

h'm:i*DO =0,04 m V' ZL*VIO,S m/sec
hpp Vop

Usvojeni profil kanalizacijskih cijevi DN 300 mm odabran je na osnovi tehnickih uvjeta odrzavanja.
5.2 Dimenzioniranje glavne tlaéne stanice kapaciteta q=5 I/s

Minimalni potrebni radni volumen sabirnog okna moze se izraCunati iz izraza [7]:

V:o.9-g
z
V =0.45m’

V [md] potrebni radni volumen
z[h"] odabrani broj ciklusa rada po satu
Q] kapacitet crpke.

Odabran je crpni bazen unutarnjeg presjeka 2.0x1.5 m s korisnom visinom stupca vode h=0.3 m, pri ¢emu stvarni
radni volumen bazena iznosi V=0.9 m3. S obzirom na protoke, odabiru se jedna radna i jedna priuvna crpka u
naizmjeni¢no programiranom radu.
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Kao tlacéni cjevovod unutar precrpne stanice preliminarno se odabiru cijevi iz NL DN150, a podzemni
cjevovod PEHD DN140 [4]. Usvaja se jedna radna i jedna pri€uvna potopliena crpka s reznom ploom radnog
kola, karakteristika:

- koli¢ina dobave Q=5,01/s

- visina dobave H=1,5bar

- snhaga P=4-6 kW

- napon 380V/50 Hz.

6 Zakljuéak

Ovakvo rjeSenje izgradnje, iskljuCivo sanitarno-fekalne kanalizacije naselja Duzluk, potpuno je opravdano s
obzirom da je Duzluk u kategoriji manjih naselja, a karakterizira ga pretezno rijetka stambena izgradnja na
brezuljkastom podrucju ispresijecanom vodotocima. Stoga se moze oéekivati da oborinske vode nisu jako
zagadene. Odvodnja postoje¢ih prometnica danas je vec rijeSena jednostavnijim nacinima (rigoli, jarci i sl.), dok je
otjecanje s preostalog dijela sliva direktno prema vodotocima.

Okosnicu kanalizacijske mreZe naselja Duzluk €ini glavni gravitacijski kolektor K.1. duljine cca 1.700 m koji
je recipijent ostalih kolektora i sekundarne mreZe naselja, ukupne duljine cca 3.500 m. Sakupljene sanitarno-
fekalne otpadne vode naselja Duzluk glavnom tlaénom stanicom i medumjesnim tlaénim cjevovodom duljine cca
1.350 m transportirat ¢e se do kanalizacijske mreZze Orahovice, u pravcu buduceg uredaja za pro€i¢avanje
otpadnih voda.

Kanalizacijski sustav sanitarno — fekalnih otpadnih voda naselja Duzluk zasniva se na gravitacijskoj
odvodnji uz maksimalno koristenje prirodnog pada terena, te precrpnim stanicama s tlanim cjevovodima za
transport otpadnih voda u sustavu gravitacijske odvodnje. Promjeri cjevovoda ¢e se odrediti na osnovi
hidrauli¢kog izraéuna u glavnom projektu.

U predmetnom idejnom rjeSenju razradena je izvedba gravitacijskih kolektora i sekundarne mreze od
vodonepropusnih PVC kanalizacijskih cijevi klase SN 4 SDR 41, $to ne iskljucuje mogucnost ugradnje PEHD ili
nekih drugih kanalizacijskih cijevi, o ¢emu investitor donosi odluku tijekom izrade glavnih i izvedbenih projekata
kanalizacije [4].
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