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pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

224

Ureduje: Branko Uhlik

N,N-DIMETILACETAMID

(N,N-dimethylacetamide)

CAS br. 127-19-15
RTECS AB7700000
SINONIMI: Dimetilamid-acetat

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 2:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu prouzroditi
priviemeno ili trajno ostecenje organizma ako se ne pruzi brza
medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uéi samo sa
zastitnom opremom za disne organe koje ima neovisan dovod ci-
stog zraka.

Stupanj zapaljivosti 2:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju zagrijati
da bi se zapalile. Tvari tog stupnja zapaljivosti pod normalnim
uvjetima ne stvaraju smjese sa zrakom, ali zagrijavanjem mogu
stvarati pare u dovoljnoj koli¢ini da se stvore zapaljive smjese.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno
stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto C,H,;NO;

struktura: CH;CON(CH,),
Relat. molna masa: 87,12
Fizicki oblik: bezbojne tekucine
Miris: slab, po aminima ili amonijaku; u zraku se mogu osjetiti
koncentracije 21-47 ppm.
Vreliste: 165 °C
Taliste: =20 °C
Relat. gustoca (voda = 1): 0,94 (20 °C)
Relat. gustoca pare (zrak = 1): 3.01
Topljivost u vodi: mijesa se s vodom

Topljivost u drugim otapalima: mijesa se s aromatskim otapalima,
esterima, eterima, ketonima...

Tlak pare (20 °C): 1,5 mm Hg (1,99 mbar)
Ostala svojstva: goriva tekucina

Inkompatibilne tvari: ugljikov tetraklorid; drugi klorirani spojevi u
prisutnosti Zeljeza.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim
granicnim vrijednostima (N.N. 92/1993) maksimalno dopustive
koncentracije N,N-dimetilacetamida je:

ni6bnim vrijednostims tracija

mgm= ... 35
Preracunavanje koncentracija:
1 ppm = 3,56 mg m=

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste (otvorena posuda): 70 °C

Temperatura zapaljenja: 490 °C

Granica zapaljivosti: donja ...... 1,8 % (100 °C)
gornja ......11,5 % (160 °C)

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva N,N-dimetilacetamida

N,N-Dimetilacetamid je slabo zapaljiva tekucina; mora se malo
predgrijati da bi se zapalila. Izlaganjem viSim temperaturama stva-
raju se pare koje se zrakom stvaraju zapaljive/eksplozivne smjese.
Termickom razgradnjom nastaju otrovni dusikovi oksidi.

Postupak u slucaju pozara

Prenosive spremnike s N,N-dimetilacetamidom treba na vrijeme
ukloniti iz zone opasnosti ako je to moguce i bez rizika; u protiv-
nom treba ih hladiti polijevanjem vodom.

GaSenje pozara

Gasenje pozara ovisi o jacini pozara i okolnim uvjetima. Prikladni
su prahovi, ugljikov dioksid i vodeni sprej. Pri gasenju zapaljene

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacavanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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tekucine treba upotrebljavati prikladan uredaj za zastitu disanja,
npr. izolacijski aparat.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zastita se svodi na sprecavenje stvaranja uvjeta pod kojima se mo-
gu nagomilavati pare tog spoja u ogranicenom prostoru. Tehno-
loski procesi u kojima se N,N-dimetilacetamid podvrgava povise-
nim temperaturama moraju se provoditi u zatvorenim sustavima,
odnosno u odvojenom prostoru s dobrom mehani¢kom ventilaci-
jom. Takoder, treba voditi racuna da tekucina ne dode u dodir s
inkompatibilnim tvarima s kojima bi mogla nepozeljno reagirati
(vidi “Fizi¢ko-kemijska svojstva”).

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

N,N-Dimetilacetamid se upotrebljava najvise kao otapalo za pri-
rodne i sinteticke smole, osobito tkiva na bazi akrilata. SluZi i za
proizvodnju povrsinski aktivnih tvari (alkil-dimetilamin-oksid) i ke-
mijskih tvari koje se upotrebljavaju u gurmanskoj industriji. Upo-
trebljava se i kao ekstrakcijsko sredstvo u proizvodnji butadiena.
Osobe zaposlene u navedenim i nekim drugim djelatnostima
mogu biti izlozene djelovanju tog kemijskog spoja.

Moguci nacini ulaska u organizam: udisanje para, apsorpcija
tekucine kroz neoste¢enu kozu, gutanje.

Najugrozeniji su: koza, jetra, centralni Zivcani sustav.

Djelovanje na organizam

Lokalno djelovanje: nema podataka o mogucem lokalnom djelo-
vanju u slucaju kratkotrajnog dodira tekucine s o¢ima i kozom.

Sistemsko djelovanje

Cesto ili kroni¢no izlaganje djelovanju N,N-dimetilacetamida mo-
Ze prouzrociti sistemske ucinke. U slucaju udisanja para zapazena
je pojava zutice koju moze prouzrociti i cest dodir tog kemijskog
spoja s kozom. Moguce je i ostecenje (degenerecija) jetre. Ako
veca kolicina te tvari dospije u probavni sustav, znaci djelovanja
mogu biti letargija, depresija, opti¢ke i zvucne halucinacije (dje-
lovanje na centralni zivéani sustav) a moguce su i degenerativne
promjene bubrega, srca i mozga. Nema podataka o mogucem
kancerogenom, mutagenom ili teratogenom djelovanju. Koncen-
tracija neposredno opasna po Zzivot i zdravlje je 400 ppm.

PRVA POMOC

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje N,N-dimetilace-
tamidom treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju
prve pomoci u sluc¢aju nezgode. Prikladna je ova uputa:

N,N-DIMETILACETAMID

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu treba izvesti na Cisti zrak, to je cesto do-
voljno. Ako tesko dise ili je prestala disati, odmah primijenite
umijetno disanje, npr. metodom “usta na usta”. Ako je prestao
rad srca, treba ODMAH PRIMIJENITI kardio-pulmonalnu re-
animaciju (stru¢na osobal).

Dodir s o¢ima: treba ih ODMAH ispirati blagim mlazom
tekuce mlake vode, barem 15 minuta; Cistim prstima treba
rastvoriti vjede i kruziti o¢ima tako da voda dospije u sve dije-
love oka. Nakon ispiranja zatraziti savjet od lijecnika oftalmo-
loga!

Dodir s kozom: mjesto dodira odmah dobro oprati vodom i
sapunom! Ako je poprskana odjeca/obuca, treba je odmah
skinuti, osobito ako je propusnog/neotpornog materijala; pri-
je ponovne upotrebe treba je dobro oprati.

Gutanje: treba ODMAH poticati no povracanje: nadraziva-
njem grla prstom; prije toga treba popiti 2-3 dl mlake vode, a
nakon povracanja postupak ponoviti. Ako lijecnik nije odmah
dostupan, osobu treba nakon pruzanja prve pomodi hitno ot-
premiti u bolnicu.

VAZNO! U slucaju teZe nezgode treba pruziti prvu pomoc &to hit-
nije i istodobno pozvati lijec¢nika. Osobi koja ima jake gréeve ili je
blizu nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta! Ako se primjenjuje
umijetno disanje, prvo treba provjeriti nema li unesreceni u ustima
neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke brane i sl.) koje treba
prije izvaditi!

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju N,N-dimetilacetamidom moraju pozna-
vati njegove znacajke i rizike kojima se izlazu ako se ne pridrza-
vaju propisa i uputa o zastiti na radu sa Skodljivim tvarima. Za
upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i kartice kojima se
ukazuje na prirodu Stetne tvari i daju upute o ponasanju u slucaju
nezgode na radu i u izvanrednim situacijama.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi
Skodljiva tvar. Za obiljezavanje spremnika u kojima se drzi N,N-di-
metilacetamid prikladna je naljepnica s ovim upozorenjima:

N,N-DIMETILACETAMID

UMJERENO ZAPALJIVA TEKUCINA, SKODLJIVA
ZA ZDRAVLJE.
— Ne udisite pare.
— Pazite do ne dospije u oci.
— Izbjegavajte Cesti duzi dodir s kozom.
PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI | O PONASANJU
U [ZVANREDNIM SITUACIJAMA!

Ventilacija radnog prostora

Pri normalnim uvjetima temperature i tlaka N,N-dimetilacetamid
je slabo hlapljiva tekué¢ina pa pri radu/rukovanju tim otapalom
zadovoljava i dobra opca ventilacija radnog prostora. Tehnoloski
procesi pri kojima se N,N-dimetilacetamid podvrgava povisenim
temperaturama i/ili tlaku treba provoditi u zatvorenim (hermetizi-
ranim) sustavima, a na mjestima gdje postoji mogucnost propusta-
nja para treba predvidjeti i lokalni odsis.

Ako se ventilacijom i drugim mjerama ne moze postici da koncen-
tracija N,N-dimetilacetamida u zraku bude manja od maksimalno
dopustive, treba pri radu/boravku u takvoj atmosferi upotrebljava-
ti prikladan uredaj za zastitu disanja a po potrebi i druga osobna
zastitna sredstva.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje rukuju/dolaze u dodir s N,N-dimetilacetamidom
moraju poznavati njegova osnovna svojstva i nacine zastite pri
radu.

— Priradu s N,N-dimetilacetamidom treba paziti da tekucina ne
dospije u oci ili u duzi dodir s kozom.

— Slab miris po amonijaku ili aminima nije dobar indikator prisut-
nosti para N,N-dimetilacetamida u zraku; stoga povremeno treba
provjeravati koncentraciju para tog spoja u atmosferi radnog pro-
stora.
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— Ovisno o prirodi posla i uvjetima rada treba, ako je to potrebno,
upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva.

— Ako pri radu s N,N-dimetilacetamidom dode do kontaminacije
odjece ili obuce, treba je odmah skinuti, osobito ako je od pro-
pusnog materijala i odloziti u kontejner s hermetiziranim poklop-
cem. Pranje takve odjece treba povjeriti osobi koje je upoznata sa
svojstvima tog spoja.

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje N,N-dimetilacetamidom
ne smije se jesti, piti ni pusiti.

— Ako u radnom prostoru dode do prolijevanja N,N-dimetilace-
tamida, prolivenu tekucinu treba odmah i na siguran nacin ukloni-
ti (vidi “Detoksikacija i dekontaminacija”).

— Prijejelaiodlaska s posla treba ruke i dijelove tijela koji su mogli
doci u dodir s N,N-dimetilacetamidom dobro oprati.

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zadtitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
reda, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mijestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske
mijere djelotvornija su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna
sredstva, no pri obavljanju nekih poslove te u nekim situacijama
upotreba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Ako se tehni¢ko-tehnoloskim i drugim mjerama ne moze osigurati
da atmosfera u radnom prostoru sadrzi manje od maksimalno do-
pustive koncentracije N,N-dimetilacetamida, treba pri redu/bo-
ravku u takvoj atmosferi upotrebljavati prikladan uredaj za zastitu
disanja. Za koncentracije do 100 ppm predlaze se: respirator s do-
vodom Cistog zraka i izolacijski aparat; za koncentracije do 400
ppm treba upotrebljavati prije spomenute uredaje, ali s potpunom
zastitom lica. Za vece i nepoznate koncentracije prikladni su izola-
cijski aparat i respirator s dovodom ¢istog zraka, oba pod pozitiv-
nim tlakom i s potpunom zastitom lica. Za bijeg/spasavanje iz
kontaminiranog prostora moze se upotrijebiti i plinska maska s ka-
nisterom (filtrom) za apsorpciju organskih para (upotreba vremen-
ski ogranicena).

Osobe koje su zbog prirode posla ili uvjeta rada primorane upo-
trebljavati uredaje za zastitu disanja moraju poznavati nacin pro-
vjeravanja, upotrebe, cis¢enja i odrzavanja takvih uredaja, u pro-
tivnom posljedice mogu biti vrlo teske.

Zastita ociju
Upotrebljavaju se kemijske naocale koje dobro prianjaju uz lice te
plasticni stitnik za lice; sluze za zastitu od prskanja tekucine u

slucaju kad nije potreban uredaj za zastitu disanja s potpunom
zastitom lica.

Zastita tijela

Pri redu/rukovanju N,N-dimetilacetamidom treba upotrebljavati
zastitnu odjecu i/ili ogrtac od otpornog materijala i gumene ruka-
vice. Otpornost materijala moze ovisiti o prirodi posla, pa je naj-
bolje posavjetovati se s proizvodacem zastitne opreme.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka te ispiralice o¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade na prin-
cipu vodoskoka (fontane). TuSeve i ispiralice za o¢i treba postaviti
Sto blize mjestima gdje se radi s tvarima skodljivim za zdravlje.

USKLADISTENJE

N,N-Dimetilacetamid treba skladistiti u skladu s propisima o ¢u-
vanju zapaljivih tekucina. Skladisna prostorija mora biti suha,
hladna, dobo provjetravana i zasticena od izravnog Suncevog

svjetla. Pod skladisne prostorije mora biti nepropustan a zidovi ot-
porni prema pozaru. Spremnike s N,N-dimetilacetamidom treba
propisno oznaciti a pune spremnike odrzati odvojeno od punih. U
skladisnoj prostoriji ne smiju se upotrebljavati izvori zapaljivanja i
topline ni drzati tvari s kojima bi N,N-dimetilacetamid mogao ne-
pozeljno reagirati. Rasvjetna tijela i elektricne instalacije moraju
biti u skladu s vaze¢im propisima.

Blizu skladista/skladisnog prostora treba drzati u pripremi opremu
za hitne intervencije u izvanrednim situacijama (prolijevanje teku-
¢ine, pozar i sl).

Pristup skladisnoj prostoriji/prostoru kao i rukovanje spremnicima
treba dopustiti samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u radnom prostoru dode do prolijevanja N,N-dimetilacetami-
da ili nenadanog isparivanja tog spoja, predlaze se postupiti na
ovaj nacin:

1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor pazeci da ne
dodu u dodir s prolivenom tekucinom;

2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili sluzbu
odgovornu za provodenje zastitnih mjera;

3) U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene osobnom za-
Stitnom opremom i, ovisno o situaciji, prikladnim uredajem za
zadtitu disanja. Prvo treba iskljuciti sve potencijalne izvore zapalji-
vanja, otvoriti prozore i vrata i forsiranom ventilacijom provijetriti
prostoriju. Dalje treba postupiti kako je opisano u sljedecem
odjeljku.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije mala koli¢ina N,N-dimetilaceta-
mida, tekucina se moze pokupiti debljim slojem upijajuceg papira
ili posipati suhim pijeskom; materijal se pokupi i spali, najbolje u
smradnoj komori s dobrom ventilacijom ili na otvorenom prosto-
ru, na prikladnom mjestu.

Ako se prolije veca koli¢ina N,N-dimetilacetamida, treba sprijeciti
izlijevanje tekuéine u kanalizaciju ili u prostore na nizoj razini
(npr. ogradivanjem vre¢ama napunjenim zemljom). Ako je to mo-
guce i ako se isplati, veci dio prolivene tekucine moze se pokupiti
aspiracijom pomocu uredaja koji funkcionira na slicnom principu
kao uredaj za prikupljanje prolivene zive. Ostatak tekuéine posipa
se suhim pijeskom, dijatomejskom zemljom ili nekim drugim
inertnim adsorbentom, materijal pokupi, stavi u otporne plasticne
vrece a ove u kutije od tvrdog kartona. Kutije s otpadnim materija-
lom spale se u spalionici otpadnih kemijskih tvari opremljenoj
uredajem za dopunsko spaljivanja otpadnih plinova. Prije ispu-
Stanja u atmosferu ohladene otpadne plinove treba osloboditi ni-
troznih plinova (NO,) provodenjem kroz ispiralicu kiselih plinova
(alkani “scrubber”).

Neupotrebljivi N,N-dimetilacetamid u obliku tekué¢ine moze se
unistiti tako da se pomijesa/razrijedi alkoholom ili benzenom i
spali rasprsivanjem tekucine u plamenu komoru spalionice gorivih
tekucina, uz uvjete koji su ve¢ spomenuti (prociscavanje otpadnih
plinova). Mjesto prolijevanja N,N-dimetilacetemida treba, nakon
Sto se tekucina ukloni, dobro oprati sapunastom vodom i ¢istom
vodom.

ODREDIVANJE N,N-DIMETILACETAMIDA U ZRAKU

Jedna od mogucnosti odredivanija je provodenje zraka kroz cjev-
Cicu s prikladnim adsorbensom, eluacija adsorbiranog N,N-dime-
tilacetomida metanolom i odredivanje metodom plinske kroma-
tografije. Ova metoda opisana je u NIOSH Manual of Analytical
Methods, 2 Ed (4 volumes), DHEW (NIOSH) Publication No.
77-157A (1977).
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Odredivanje N,N-dimetilacetamida u zraku najbolje je povijeriti
nekom od specijaliziranih analiti¢kih laboratorija koji raspolazu
potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora anali-
ticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki la-
boratoriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odrediva-
njem Stetnih tvari u zraku i rjeSsavanjem problema u vezi sa zasti-
tom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT — Laboratorij za anali-
tiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu
rada, Institut za sigurnost, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti

i drugi.

ZASTITA OKOLISA

Neupotrebljivi N,N-dimetilacetamid kao i otpadne tvari koje sa-
drze taj spoj ne smiju se izbacivati u kanalizaciju ili u vodotoke ni
zakapati u zemlju bez prethodne obrade. Nema podataka o do-
pustivoj koncentraciji N,N-dimetilacetamida u vodi.

PRIJEVOZ

N,N-Dimetilacetamid obiljezava se i u transportu prevozi kao tvar
klase 3 (zapaljive tekucine).

U medunarodnom cestovnom prijevozu N,N-dimetilacetamid se
prevozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazu-
mu o prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom N,N-dimetilacetamid se
prevozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj kon-

venciji o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe Zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoze

Ako prilikom cestovnog prijevoza N,N-dimetilacetamida dode do
propustanja spremnika/prolijevanja tekucine, zaustavite vozilo
podalje od javnih putova i iskljucite motor. Osigurajte dovoljno
veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i sprijecite prilaz
nepozvanim osobama. Unutar zastitne zone ne pusite i ne palite
plamen. O havariji obavijestite odmah najblize institucije sigurno-
sti (policija, vatrogasci) kao i posiljatelja posiljke.

Ako se veca kolicina N,N-dimetilacetamida prolije zbog ostecenja
spremnika, treba pokusati priviemeno zacepiti mjesto propusta-
nja i, ako se radi o tvrdoj podlozi (asfalt, beton), sprijeciti Sirenje
tekucine u blizi okolis, npr. ogradivanjem vrecama sa zemljom.
Potom se tekuéina posipa nekim inertnim materijalom (suhi pije-
sak, suha smrvljena zemlja i sl.), materijal s adsorbiranom tekuci-
nom pokupi i stavi u prikladno oznaceni kontejner s hermetizi-
ranim poklopcem. Taj otpadni materijal najbolje je predati podu-
zecu ovlastenom za zbrinjavanje kemijskog otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti slicno kao sto je ve¢ opisano, a okolno stanovnistvo
treba upozoriti na moguénost kontaminacije nadzemnih i pod-
zemnih voda.

Ovaj prikaz o N,N-dimetilacetaminu
izraden je u suradnji s inz. Z. Habus.
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