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SAVREMENI UREĐAJI ZA MUŽNJU* 
I PRIMARNU OBRADU MLIJEKA 

Uređaj i za m u ž n j u mora ju bi t i visokog kval i te ta i odgovara t i k a k o u p o ­
gledu konst rukci je , izbora mater i ja la , izrade, tako i u pogledu nj ihove p r imjene 
i t ime utjecaja na muznu . s toku , mlijeko, organizaciju r ada i r ad s n j ima u staj i . 
Sistema i t ipova ima vr lo mnogo, no samo r i jetki zadovol javaju ta t raženja u 
potpunost i . Kod toga t r eba imat i na u m u i to, da mogu pojedini s is temi ili 
t ipovi odgovara t i za određene uvje te u potpunosti , a da upot reb l jen i u d r u g i m 
uvjet ima, pr i je svega kod druge veličine stada, ne odgovaraju, pr i je svega u 
pogledu organizacije r a d a i r ada s nj ima u staji. To obično loše utječe na h ig i ­
jensku kva l i t e tu mli jeka, j e r tehnološko rješenje n i je ko rek tno . Radi toga t r eba 
kod svakog slučaja posebno razmotr i t i sve činioce i t ek nakon toga odabra t i 
sistem i t ip . Tek t ada može bi t i govora o s av remenom rješenju, koje se m o r a 
odrazit i u smanjen im t roškovima za r adnu snagu, l a k š e m i b rzom r adu , većoj 
količini i bol jem kva l i t e tu mli jeka. Ti principi v r i jede i za p r i m a r n u o b r a d u 
mlijeka, kod čega je najvažni je hlađenje. Sistema ima dosta , a t r eba odabra t i 
takav, koji n a s u tehnološkom pogledu zadovoljava i da je proizvođač ml i jeka 
u mater i ja lnoj mogućnost i , da ga primijeni . 

S t ro jnu mužn ju možemo razdijeli t i s obzirom n a mjesto gdje se provodi , 
pa raz l ikujemo s t ro jnu mužn ju 

— u staji 
— u izmuzištu 
—. n a paši 

Mužnja u staji može bi t i : 
1. s m u z n i m k a n t a m a , kod čega su moguće dvi je va r i j an t e i to : 

a) sa stojećim k a n t a m a 
b) p o s u d a m a koje muzač vješa na k rave 

2. u s tab i lan m l jeko vod 
3. s p revozn im m u z n i m st rojevima 
Mužnja u izmuziš tu je u vezi s različitim s i s temima od koj ih su n a j ­

važnij i : 
* Refenait održan na VI seminaru ка mljekarsku tundustriju Fretaambeno-tehnoiLoškO'g inst i ­

tuta — laboratorija za tehnologi ja mlijeka Tennološlkioig fakulteta u Zagrebu 



1. t andem 
2. prolazni t andem 
3. oblik žitnog klasa (riblja kral ježnica) 
4. sistem para le ln ih s tajal iš ta 
5. rotolaktor 

Sa s tanoviš ta ml jekarske industr i je najvažni j i j e utjecaj uređa ja za muž­
nju na kva l i t e tu mlijeka, dok su drugi činioci p r i j e svega s tvar proizvođača 
mlijeka. 

U tom pogledu t reba svakako dat i p rednos t mužn j i u izmuzištu, bez obzira 
na sistem uzgoja i s is tem izmuzišta. U izmuziš tu mogu bi t i pos t ignut i najbolj i 
rezul ta t i u pogledu higijene mli jeka i to sa više s tanoviš ta . P r i j e svega, m u -
zači su speci ja l iz i rani za mužnju i nema ju posla s ostal im s ta jskim radovima. 
Na taj nač in svakako bolje vladaju sa s t ro jevima, bilo u pogledu nj ihove p r i ­
mjene, bilo u pogledu održavanja. Radno mjesto omogućava korek tno izvo­
đenje sv ih pos tupaka kod mužnje, je r je pos t ignu ta p r im je rna visina v imena 
i t ime o lakšan r ad . Radno mjesto je čisto, osvjet l jeno, p r i ruc i j e topla, čista 
voda za s t imul i ran je krava , što kod mužnje u staji n i je s luča j . Pu tov i mli jeka 
su k r a t k i s obzi rom da se rad i u p r inc ipu o ml j ekovodnom sistemu, a mlijeko 
u toku mužn je odlazi na cijeđenje i h lađenje . Čišćenje svih pu tova ml i jeka 
moguće je posvema automatizirat i , što se može uos ta lom i kod mljekovodnih 
sistema u s ta jama no sa smanjenom mogućnost i efikasnog čišćenja rad i vel i ­
k ih dužina mljeko voda, a često i zbog p r e m a l e n e brz ine k re tan ja ras topine 
de terđenta , uv je tovane neprav i ln im podizanj ima mljekovoda. Uprkos t im pred­
nost ima, izmuziš ta se kod vezanih s i s tema uzgoja u naš im uvje t ima sve manje 
pr imi jenjuju . Razlog tome leži u organizaci j i r ada , kod koje se traži , da je 
r adn ik zadužen za sav r ad kod određenog bro ja gr la i t ime i za proizvodnju 
mlijeka, po čemu je i plaćen. 

U us lov ima mužnje u staji, s av remeno r ješenje je svakako s mljeko vod­
n i m sis temom, bez obzira na veličinu s tada . I zn imka su samo staje sa tek 
nekol iko k rava , kod kojih j e investicija po g r lu previsoka . S obzirom n a to, 
da j e r a d n o mjes to muzača lošije nego u izmuziš tu i t ime i r ad teži, mora ju 
bit i d rugi r adov i koliko je moguće olakšani . To p r i j e svega važi za odstranj i ­
vanje gnoja i i shranu . Kod odst ranj ivanja gnoja u posl jednje vr i jeme post ig­
n u t i su vr lo dobr i rezul ta t i s u ređa j ima za ods t ran j ivanje gnoja, koji pot iskuju 
gnoj iz s ta ja mehan ičk im p u t e m i još bolj i s o tp lak ivan jem tekućeg gnoja. 
Kod tog s is tema radn ik više n e m a n ikakvog posla s gnojem, što je veliko 
olakšanje u r a d u i u higi jenskom pogledu og roman nap redak . Kod ishrane 
mogući su razl iči t i s tepeni mehanizacije, u sk l adu s objekt ima i mate r i j a ln im 
mogućnos t ima proizvođača mli jeka. Olakšanjem i u b r z a n j e m t ih radova ostaje 
više v r e m e n a za s amu mužnju i n a k o n toga za čišćenje m u z n i h uređaja , što je za 
post izanje visokog kval i te ta mli jeka od najveće važnost i . 

Od ostal ih sistema, samo u određen im us lovima i isključivo kod manj ih 
s tada, možemo toler i ra t i mužnju u stojeće muzl ice. Viseće muzlice, iako u 
h ig i jenskom pogledu nemaju pr igovora , u pogledu r a d a ne odgovaraju današ ­
n j im zaht jevima, j e r je r ad s n j ima spor. Nj ihova p r imjena n ikada nije bila 
ve l ika i d a n a s ih ima vrlo malo. P revozn i s t ro jevi za mužn ju imaju svi, bez 
izn imke više loših nego dobr ih s t rana . To pr i je svega važi u pogledu higijene 
r a d a s n j ima. Nalaze se iza k rava , kod čega ml jekovodi leže ili dolaze u do-



ticaj sa s ta ja l iš tem ili čak b la tn im kanal ima, od čega onda n i muzač nije 
pošteđen. Hlađenje ml i jeka kasni , što je slučaj i sa s is temima mužnje u m u -
zlice. Ima ju i d rug ih nedos ta taka , pa ni nj ih ne možemo sma t r a t i s av remenim 
rješenjem. 

Kod mužnje na paši pr imjenjuje se jedan od pomenu t ih sistema, najčešće 
jedan od t ipova izmuzišta s ml jekovodnim sistemom. Kod toga mogu bit i 
agregat i s tabi ln i ili pokre tn i , ovisno od veličine pašnjaka , s tada, udal jenost i 
od ml jekare itd. 

Kod mljekovodnog sistema, p r i m a r n a obrada mli jeka nas tav l ja se kon­
t inui rano za vr i jeme mužnje , obično u prostorij i uz samu staju koja mora 
odgovara t i svim higi jenskim uslovima. Mljekovod u takvoj ml jekar i završava 
s re leaser vent i lom, iz kojega mlijeko otječe za vr i jeme mužnje najčešće u 
protočni kotlić, odakle ga crpka prebacuje bilo di rektno, ili ind i rek tno p u t e m 
pločastog h ladn jaka u bazen. Kod ostalih sistema za mužn ju n a s t u p a p rek id 
između mužnje i poče tka p r i m a r n e obrade. Izuzeti t r eba cijeđenje, koje može 
biti kod svih s is tema bilo još u toku mužnje ili odmah posl i je nje . 

Cijeđenje ml i jeka može bit i ukl jučeno u sastav u ređa ja za mužn ju u 
obliku posebnog umetka , a za cijeđenje upotrebl java se poseban papir , kojeg 
se nakon mužnje odbacuje. Takav način cijeđenja upo t reb l j ava se najčešće 
kod ml jekovodnog sistema. Ostali načini cijeđenja isti su kao i kod ručne 
mužnje. Kod p r imjene bilo kojeg načina cijeđenja ml i jeka t r eba pazit i , da 
taj pos tupak psihološki ne utiče na muzača u tom smislu, da r ad i cijeđenja 
ne zanemar i higi jenu mužnje . 

Hlađenje ml i jeka je uz higi jenske pos tupke najut jecajni j i faktor , koji 
utiče na sačuvanje visokog kval i te ta mlijeka. Koji s is tem će bi t i p r imi jen jen 
zavisi o ve l ikom bro ju činilaca, a pri je svega o količini ml i jeka, t e m p e r a t u r i 
vode koja se može upot r i jeb i t i za hlađenje, načinu sakupl janja ml i jeka od 
ml jekare i ne kao zadnje o ma te r i j a ln im mogućnost ima proizvođača mli jeka. 

U slučaju k a d a je na raspolaganja! h ladna voda i ma l a količina ml i jeka 
vrlo su efikasni rotacioni hladionici , koji u roku od 15 m i n u t a i u omjeru 4:1 
ohlade mli jeko na 2°C iznad t empe ra tu r e vode. Kod toga su u h ig i jenskom 
pogledu bez pr igovora , je r je u kon tak tu s ml i jekom samo g la tka cijev, koju 
se vrlo lako pere . Dosta su jeftini, da ih može nabavi t i svaki pro izvođač ml i ­
jeka. Ako t a k v e vode nema, mora se upotr i jebi t i skupi, ali j ed ino ef ikasan nač in 
kompresorskog hlađenja . Kod toga može bit i kombinaci ja proizvodnje ledene 
vode i u p o t r e b e rotacionih hladionika, kod čega je efekt h lađen ja odličan. 
Tome s i s temu pojavl juje se kao t akmac sistem hlađenja d i r ek tnom evapo-
racijom s h ladionic ima za u ran jan je u mlijeko, koji imaju i miješal icu. Kod 
toga se kao sabi rn i sud za mli jeko upotrebl java posebna ml j eka r ska k a n t a 
veličine 150—200 l i ta ra . Kompresorsk i agregat ima jač inu od 2500 kcal /h , pa 
je h lađenje efikasno, a h ladn jak u higi jenskom pogledu bez p r igovora . Kod 
količine ml i jeka od 400 1 pa na više, pojavljuje se mogućnos t p r i m j e n e r a s ­
h ladnih bazena s kompresorsk im hlađenjem i d i r ek tnom evaporaci jom. Kod 
količine ml i jeka iznad 1500 l i ta ra uz upo t rebu rash ladnog bazena pojavl juje 
se i mogućnost p r imjene pre th lađenja , ako su za to dani uslovi , p r i j e svega 
dovoljno h l a d n a voda. Kod toga jedino i spravna je upo t r eba pločas tog h la ­
dionika, koj i može m e đ u t i m posta t i vr lo opasno žariš te infekcije, ako čišćenje 
nije korek tno . Otežavajuće kod toga j e i to, da bez r a s tva ran j a v izue lna kon ­
trola nije moguća . Kod veličine 4000 1 bazeni postaju vr lo veliki , a k o d vel i ­
čine 5000 1 i nezgrapn i , pa je po t r eban pri jelaz na cisterne, kod koj ih j e moguće 



hlađenje d i rek tnom evaporacijom, a češće h lađenje pločast im hladionikom s 
pomoću pre th lađenja s vodom i h lađenja s ledenom' vodom, pa cisterna služi 
samo za akumulac i ju mlijeka. 

Kod bazena i cisterni t reba svakako ukl juči t i proces automat iz i ranog 
pran ja s pomoću okretl j ivih uređaja za prskanje , koji os iguravaju korektno 
čišćenje 

Dipl . ec. Dušan" Vitković, Novi Beograd 
Poslovno Udruženje mlekarske indust r i je 

PROBLEMATIKA PROIZVODNJE, POTROŠNJE I 
PROMETA MASLACA 

U V O D 

Pi tan je maslaca u ekonomici naše mleka r ske indus t r i je je vrlo važno, 
ako ne i osnovno pitanje. Položaj maslaca na t ržiš tu, u us lovima indust r i j ske 
proizvodnje mleka, savremenih metoda za obradu i p r e r a d u mleka i konku­
rentnos t i t ržišta, domaćeg i inostranog, je osnovni ind ika tor ekonomike mle ­
ka r ske industr i je , i u zemljama s najrazvi jeni jom m l e k a r s k o m industr i jom, 
pa i kod nas . Plaćanje i o tkup mleka samo p rema sadržaju mlečne masti , kako 
je to kod n a s i propisima regulisano, po tpuno sužava dornen određivanja m o ­
n e t a r n e v rednos t i mleka na t ržiš tu na osnovu ekonomskog značaja svih ostalih 
sas tojaka mleka , koji kompleksno čine kva l i te t mleka, već ga svodi samo na 
t rž i šnu vrednos t mlečne mast i . 

Iako je gotovo nemoguće tačno proceni t i ekonomsku vrednost pojedinih 
sas tojaka mleka , i njihovo učešće u formiranju o t k u p n i h i prodajnih cena 
mleka , ipak se određivanjem garan tovanih , min ima ln ih o tkupnih cena mleka 
samo p r e m a sadržaju masti , ren tab i l i t e t indus t r i j ske p r e r ade mleka svodi 
samo n a bazi tekuće cene maslaca n a t rž iš tu . O tuda n e bi t rebalo bi t i n iš ta 
s t rano i neobično, što se digla ovolika b u r a oko toga, da li t reba i dalje uvo ­
ziti maslac, ili bi uvoz t rebalo zabrani t i . Š ta više, n a m a se čini da je ovo 
reagovanje vr lo pozit ivna činjenica, što je baš ovo osnovno pi tanje , uvoz-izvoz 
maslaca izazvalo tako oštre rasprave , ne samo m e đ u mleka r sk im p r iv redn im 
organizaci jama i p r iv redn im k rugov ima koji se bave ov im pi tanjem, već i u 
široj javnost i . Činjenica je da n i jedan dogođaj u pos le ra tnom razvoju mle ­
k a r s k e indus t r i je nije pobudio toliko interesovanja , kao što je pi tanje uvoza 
maslaca. 

Mišljenja su podeljena i d i jametra lno se razi laze. J e d n i su za uvoz m a ­
slaca i u pr i log svojih s tavova navode č i tavu dokumentac i ju . Drugi su prot iv, 
koj i t akođe navode poda tke i analize ko je govore p ro t iv uvoza. Iz t ih poda­
taka , po n a š e m mišljenju, proizilazi jedno zajedničko gledište. Naime, da u 
tome n i su toliko sporne količine maslaca koje bi t r eba lo uves t i ili ne uvoziti , 
kol iko pr inc ip i poli t ika da li t r eba uopšte uvozit i maslac , u ovim uslovima 
razvoja s točarstva, pa analogno tome i razvoja m l e k a r s k e industr i je . U okviru 
p o k r e n u t e diskusije, koja će u svakom slučaju vr lo mnogo korist i t i dal jem 
razvoju m l e k a r s k e industr i je , iznećemo i svoje mišl jenje na osnovu poda taka 
s ko j ima raspolažemo. 


