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ISPITIVANJE REFRAKCIJE MLJEČNOG SERUMA 
I REFRAKTOMETRIJSKOG ISPITIVANJA MLJEČNOG ŠEĆERA 

KOD POJEDINAČNIH GRLA GOVEDA 

Izučavajući fizičko-hemijske osobine ml i jeka c rno-šare pasmine goveda, 
željeli smo da pr i s tupimo obradi pojedinih svojs tava i sas tojaka mli jeka pod 
u t ica jem više faktora . Skupno mli jeko cijelog s tada daje najbolje rezu l ta te 
prosječnog sas tava mli jeka (1,2), a uticaj i faktora , naroči to laktaci je n a sastav 
mli jeka (3,4) pruži l i su određenu sliku is t raž ivanja . Rad i produbl j ivanja ispi­
t ivanja u ovoj oblasti, obradil i smo ind iv idua lno svako pojedino grlo i k a r a k ­
ter i s t ike njegovog mlijeka. 

P r e m a Kugenevu (5), k rave istoga stada, d ržane u is t im uslovima, po p r a ­
vi lu daju mli jeko različitog sastava. Ind iv idua lne raz l ike sadržaja suhe m a t e ­
ri je i d rug ih sastojaka mli jeka su upozna te i bi le p r e d m e t ispi t ivanja mnogih 
autora . P r e m a P . Dechambre-u (6), na tom p r o b l e m u su radi l i F le i schmann i 
Hi t tcher . O v e r m a n i saradnici i Tocher (cit. 7) ispi t ival i su eks t r emna va r i r an ja 
mast i , suhe mate r i j e i suhe mater i je bez mas t i kod pojedinačnih gr la iste rase. 
Na refrakcij i mlječnog seruma indiv idua ln ih gr la rad i l i su A. Hof i i saradnic i 
(8) i niz d rug ih autora . 

Naša ispi t ivanja n a indiv idualn im g r l ima u ovom r a d u obuhvat i la su r e ­
frakciju ml ječnog seruma i procenat mlječnog šećera, i poslužila b i kao pri log 
izučavanju jednog od faktora koji u t iču n a p romjene mli jeka. 

Metod rada 

Ispi t ivanja su vršena na fakul te t skom oglednom dobru B u t m i r 1966/67. 
godine, n a k r a v a m a crno-šare pasmine. U ogledu je bilo 30 k rava iz iste staje, 
pod is t im rež imom držanja i i shrane otel jene u m a l i m v remensk im razmacima. 
Uzorci su uz iman i već p rve sedmice n a k o n tel jenja. Anal ize su r ađene svakih 
sedam d a n a kroz osam mjeseci na ml i jeku dobivenom u ju tarn jo j muži.* 

Refrakci ja mlječnog seruma je r a đ e n a me todom po A c k e r m a n n - u (7), a 
oči tavanje indeksa loma na r e f rak tomet ru po Hi lger-u , kod 20°C. Procena t 
mlječnog šećera, iz indeksa loma mlječnog s e r u m a je dobiven p r e m a poznatoj 
t abe l i (9) .** 

Rezultati i diskusija 

Isp i t ivanje refrakcije mlječnog s e r u m a pojed inačnih gr la pr ikazano je u 
tabel i 1. 

* Rad je rađen u okviru zadatka prof, dr B. Bajčet ića »Međuzavisnost ulaganja i prinosa 
u proizvodnji mlijeka-« koji je finanisiran od Republ ičkog Fonda za naučni rad — Sarajevo. 

** Tehnički saradnik na zadatku je bila Zorka Džalto, laborant ovog fakulteta. 



T a b e l a 1 

I sp i t i van j e r e f rakc i j e ml ječnog s e r u m a kod p o j e d i n a č n i h g r l a 

R e d n i 
b ro j 

Bro j 
k r a v e 

Bro j 
i sp i t i van ih 

u z o r a k a 
X Min. M a x . 

1 423 33 1,3423 1,3402 1,3450 
2 608 32 1,3424 1,3420 1,3430 
3 610 32 1,3418 1,3410 1,3430 
4 30 30 1,3425 1,3420 1,3450 
5 85 28 1,3421 1,3415 1,3440 
6 210 28 1,3418 1,3410 1,3430 
7 110 27 1,3420 1,3415 1,3430 
8 633 27 1,3424 1,3418 1,3434 
9 651 27 1,3424 1,3420 1,3430 

10 573 27 1,3425 1,3420 1,3435 
11 316 27 1,3424 1,3420 1,3430 
12 636 27 1,3423 1,3407 1,3435 
13 84 24 1,3424 1,3420 1,3430 
14 130 24 1,3421 1,3420 1,3430 
15 646 24 1,3425 1,3420 1,3435 
16 642 24 1,3423 1,3420 1,3430 
17 60 24 1,3423 1,3420 1,3430 
18 630 24 1,3424 1,3420 1,3430 
19 35 24 1,3421 1,3419 1,3430 
20 617 24 1,3425 1,3420 1,3430 
21 567 24 1,3424 1,3420 1,3430 
22 373 24 1,3422 1,3415 1,3438 
23 635 23 1,3425 1,3420 1,3430 
24 641 23 1,3420 1,3400 1,3429 
25 159 23 1,3425 1,3410 1,3430 
26 418 21 1,3419 1,3405 1,3430 
27 634 20 1,3423 1,3419 1,3430 
28 644 20 1,3422 1,3415 1,3430 
29 51 19 1,3422 1,3415 1,3428 
30 550 18 1,3421 1,3411 1,3430 

P ros j ečne v r i j e d n o s t i 
sv ih u z o r a k a 752 1,3422 1,3400 1,3450 

Prosječno i z računa t i r ezu l t a t i za 30 gr la i od 752 uzo rka imal i su s r edn ju 
vr i jednost (х) 1,3422, s prosječno min imalnom vri jednošću 1,3418, a m a k s i m a l ­
nom 1,3425. U istoj tabel i smo dali k re tan je veličine refrakci je ml ječnog se ru ­
m a svake pojedine k r a v e s min ima ln im i maks imaln im gran icama. Anal iza j e 
pokazala da su ta k r e t an j a imala ove rezultate - : a real 1,3420 —1,3430 j e imao 
najveći b ro j , j edanaes t gr la ili 35,60%, a rea l 1,3410 —1,3430 su ima la t r i g r la 
ili 10,0%, t r i a rea la (1,3415 — 1,3430; 1,3419 — 1,3430; 1,3420 —1,3435) su ima la 
dva grla ili po 6,66%, dok je deset gr la imalo ind iv idua lne areale , n e k e i s 
vel ikim e k s t r e m n i m g r a n i c a m a kao grlo broj 423 (1,3402 —1,3450). 

Anal ize ml ječnog šećera svakog pojedinog grla p r i kazane su* u prosjeku, 
u tabel i 2. 



T a b e l a 2 

I sp i t ivanje ml ječnog šeće ra k o d p o j e d i n a č n i h g r l a 

R e d n i 
b ro j 

Broj 
k r a v e 

Bro j 
i sp i t ivan ih 

u z o r a k a 
X Min. M a x . 

1 423 33 4,622 3,61 5,75 
2 608 32 4,700 4,49 5,00 
3 610 32 4,397 3,89 5,00 
4 30 30 4,729 4,49 5,75 
5 85 28 4,515 4,13 5,50 
6 210 28 4,433 4,23 5,00 
7 110 27 4,510 4,49 5,00 
8 633 27 4,711 4,38 5,20 
9 651 27 4,671 4,49 5,00 

10 573 27 4,726 4,49 5,25 
11 316 27 4,701 4,49 5,00 
12 336 27 4,620 3,82 5,25 
13 84 24 4,713 4,49 5,00 
14 130 24 4,538 4,49 5,00 
15 646 24 4,730 4,49 5,25 
16 642 24 4,651 4,49 5,00 
17 60 24 4,616 4,49 5,00 
18 630 24 4,714 4,49 5,00 
19 35 24 4,540 4,49 5,00 
20 617 24 4,739 4,49 5,00 
21 567 24 4,665 4,49 5,00 
22 373 24 4,550 4,23 5,40 
23 635 23 4,747 4,49 5,00 
24 641 23 4,530 3,52 5,00 
25 159 23 4,721 3,98 5,00 
26 418 21 4,433 3,73 5,00 
27 634 20 4,629 4,49 5,00 
28 644 20 4,598 4,23 5,00 
29 51 19 4,572 4,23 4,89 
30 550 18 4,515 4,03 5,00 

P r o s j e č n a v r i j e d n o s t 
sv ih u z o r a k a 752 4,619 3,52 5,75 

V a r i r a n ja u količini mlječnog šećera svakog pojedinačnog gr la u i spi tanom 
per iodu pokazalo je da postoje izvjesne gran ice k re t an ja . Pros jek (х) svih 752 
uzoraka je 4,619%, s prosječnim g ran icama kolebanja od 3,52% do 5,75%. 

P o s m a t r a n a pojedinačna gr la dovode do ovog zakl jučka : areal 4,49 — 5,00, 
j e bio kod če t rnaes t gr la ili 46,66%, a rea l 4,23 — 5,00% i 4,49 — 5,25% imal i 
su po dva grla , a jedanaest gr la su ima la ind iv idua lne granice va r i ran ja n a j ­
viših i na jn iž ih vr i jednost i mlječnog šećera. 

Ka rak t e r i s t i čna je t akođer k r a v a b ro j 423, koja j e imala i min ima lnu k o ­
l ičinu šećera 3,61%, i maks ima lnu 5,75%, što pokazuje da se kod pojedinačnih 
g r l a mogu pojavi t i veća kolebanja. 

Anal iz i ra l i smo mli jeko k r a v a iz is te staje, is te rase, oteljenih u veoma 
k r a t k o m v r e m e n s k o m razmaku, n a sličnoj njezi i i shrani , s is t im muzačima, 
znači s tvoren i su uslovi, po mogućnosti , da se o tk lone pozna t i uticaji, koji d je­
lu ju n a v a r i r a n j e mlijeka, p a ipak m o r a m o kons ta tova t i da ima indiv idualn ih 
kolebanja , ali ima i prosječnosti u i sp i tan im uzorc ima. 



P r e m a tome može se zaključit i da su prosječne vr i jednost i svih uzoraka 
bl izu pros jeku vel ikog bro ja k rava . U pojavama ind iv idua ln ih kolebanja v r i ­
jednost i pojedin ih komponena ta , u ovom ispit ivanju refrakci je mlječnog se ru­
m a i p rocen ta ml ječnog šećera ima jedan faktor var i jabi l i te ta , koj i j e vr lo 
važan, p r i s u t a n i n e zavisi o d rug im poznat im faktor ima, j e r j e vezan za b io­
lošku osnovu svake pojedine životinje. 
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MIKROBIOLOŠKA KVALITETA VODE 
U PROIZVODNJI MASLACA* 

Uvod 
Poznato je, da m n o g i mikroorgan izmi svojom raznovr snom i ve l ikom ak ­

tivnošću m o g u uz rokova t i nepoželjne promjene u ml i jeku i n jegovim p r e r a ­
đevinama, p a su oni u s tva r i najčešći uzrok kvaren ju ove na jv redn i je g r u p e 
namirn ica životinjskog pori jekla . Proizvođači ml i jeka i v rhn ja moraju , stoga, 
poznavat i izvore mik roo rgan izama koji izazivaju b rze p romjene u t i m pro iz ­
vodima, uv je t e koji pogoduju nj ihovom ras tu i r azmnožavan ju t e m e t o d e s 
pomoću koj ih se oni mogu ukloni t i odnosno spriječit i n j ihova akt ivnost . J e d ­
nako tako mora ju i proizvođači mlječnih p re rađev ina bi t i upoznat i , n e samo 
sa spomenu t im p r o b l e m i m a koji se odnose na uvi jek p r i su tne mik roorgan izme 
u sirovini, već i s u logom mikroorgan izama koja dolazi do izražaja u t o k u p r o ­
izvodnog pos tupka , a naroč i to u toku duljeg čuvanja odnosno skladiš tenja go­
tovih proizvoda. 

Mikrobiologija mas laca razl ikuje se u mnogo čemu od mikrobiologi je 
mli jeka. Maslac je, na ime , zbog svog kemijskog sas tava m a n j e pogodan za r a s t 
većine mikroorgan izama, nego mlijeko. Laktozu, koju mnoge vrs te b a k t e r i j a 
spremno razgrađu ju , mas lac sadrži u ma l im količinama, j e r oko 8 0 % mas laca 
čini mik roo rgan izmima re la t ivno nepr i s tupačna mast . Pos to tak vode u m a ­
slacu je s razmjerno nizak, a kaplj ice vode okružene su mašću tako da voda 
nije u kon t inu i rano j fazi kao u mli jeku. Većina p r i su tn ih mik roo rgan izama u 
maslacu na laz i se u p r a v o u njegovoj vodenoj fazi i pošto ima više kapl j ica 
vode nego mikroorgan izama , s razmjerno velik broj kapl j ica ostaje s te r i lan , 
j e r bak te r i j e n e m o g u mig r i r a t i kroz mast . No, usp rkos tome što se mas l ac 
još i čuva p r i n i sk im t e m p e r a t u r a m a mnoge se bak te r i j e , a t akođer kvasc i i 
pl i jesni mogu u n j e m u razmnožavat i , i p r ema tome izazvat i nežel jene p romjene . 

* Referat sa V Seminara za mljekarsku industriju održanog 9—11. 2. 1967. pri Prehram-
beno-tehnološkom inst i tutu u Zagrebu. 


