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UVOD 

Mikrobiološki kva l i t e t sirovog mleka ima vel iki značaj u obrad i i p r e ­
rad i mleka . P r e r a d a mleka , ko je se nalazi u kva ren ju ili j e već pokvareno , 
u razne proizvode p reds t av l j a nužno zlo u mleka r s tvu . Pro izvodi i z rađen i 
od t akvog m l e k a imaju man j i r andman , slabijeg su kval i te ta , pa p r e m a tome 
imaju i m a n j u t rž i šnu vrednost . Otuda je i razuml j iv ve l ik i bro j r a d o v a u 
razn im zemljama, koji se odnose na ispi t ivanje mikrobiološkog kva l i t e t a s i ro ­
vog m l e k a ili n a i spi t ivanje vrednos t i pojedinih m e t o d a za p r o c e n u toga 
kval i te ta . (1, 2, 3, 4, 5, 6). U našoj zemlji su t akođe v r šena ispi t ivanja m i k r o ­
biološkog kva l i t e t a s i rovog mleka. Tako se saopštavaju podaci o kon taminac i j i 
mleka u toku proizvodnje u zavisnosti od čistoće u ređa ja i sudova (7, 8); 
o ut icaju h lađen ja m l e k a n a razn im t e m p e r a t u r a m a n a poras t bak t e r i j a 
(9, 10); o u t ica ju poče tnog bro ja bakter i ja u m l e k u n a b rz inu n j ihovog ро^ 
ras ta (11). Takođe se saopštavaju podaci o ut icaju silaže n a kva l i t e t m l e k a 
za proizvo'dnju s i reva (12); o ut icaju nač ina muže i pos tupaka p r i m u ž i n a 
higi jenski kva l i t e t m l e k a (13); o značaju s t ručnih k a d r o v a za kva l i t e t m a š i n -
ske m u ž e (14) i o suzbi janju i dokazivanju mast i t i sa kod k r a v a s pomoću 
brz ih m e t o d a (15, 16). 

Ova ispi t ivanja ug l avnom su vršena n a uskom području , često n a j ed ­
n o m imanju, t e stoga n e m a poda taka koji bi dava l i s l iku mikrobio loškog 
kval i te ta s irovog m l e k a n a š i rem području, po po jed in im pro izvodn im r e o -
nima. 

Imajuć i u v idu značaj mikrobiološkog kval i te ta m l e k a u n u t r i t i v n o m i 
ekoncxmskom pogledu, cilj ovih ispi t ivanja bio je da se s pomoću r e d u k t a z n e 
p robe sa m e t i i e n p l a v i m dobiju objekt ivni podaci o mikrobio loškom k v a l i t e t u 
sirovog m l e k a u r eon ima m l e k a r a Novi Sad, Zren jan in i Sr . Mit rovica . 

* R e f e r a t sa V I s e m i n a r a za m l j e k a r s k u i n d u s t r i j u održanog o d 7—9. I I 1968. p r i T e h n o l o š ­
k o m f a k u l t e t u u Z a g r e b u . 



Ispi t ivanja su izvršena na sirovom mleku u Vojvodini, i to u reonima 
mleka ra Novi Sad, Zrenjanin i Sremska Mitrovica u per iodu od jula 1965. 
do maja 1966. godine. Uzorci za analizu uz imani su na p r i j emu m l e k a u m l e ­
kar i , a anal ize mleka su vršene u laborator i j i m leka ra . Uzorci mleka i sp i ­
t ivani su j ednom nedeljno. Izvođenje r eduk tazne p robe s met i ien p lav im 
vršeno je po s tandardnoj metodi (17), a za spravl jan je r a s tvora met i ien p la ­
vog kor išćene su table te za ispit ivanje kva l i t e ta mleka koje se p r imenju ju 
u Velikoj Br i tani j i . Određivanje s tepena kiselosti m leka vršeno je po Soxhle t -
-Henkel -u . I s tovremeno s ovim ispi t ivanj ima m e r e n a je t e m p e r a t u r a mleka 
i spoljašnjeg vazduha . Ukupno je ispi tano 6.200 uzoraka mleka . 

REZULTATI ISPITIVANJA I T U M A Č E N J E 

Rezul ta t i ovih ispit ivanja n a bazi prosečnih vrednos t i p r ikazani su na 
d i jagramu 1. 

Kao što se vidi najkraće v reme redukci je met i ien p lavog nastaje u le t -
n j im mesec ima — juli, avgust i sep tembar kada se a tmosferska t e m p e r a t u r a 
k re ta l a od 21,8° do 25,2° C (vidi d i jagram 2). 

T e m p e r a t u r a mleka u is tom per iodu iznosila je i zmeđu 21° i 25° C, što 
pokazuje da se hlađenje mleka ne pr imenju je kod većine proizvođača. K r i ­
vulja redukc i je met i i en plavog u oktobru mesecu pr ibl ižuje se maks imalnoj 
vrednost i , a za t im ponovo pada tokom n o v e m b r a i decembra . T e m p e r a t u r a 
spoljašnjeg vazduha , kao i t e m p e r a t u r a m l e k a n a p r i j emu u mleka r i što se 
vidi n a d i j ag ramu 1 i 2 pokazuje vidlj ivi pad, te se moglo očekivati i p r o ­
duženje v r e m e n a obezbojavanja met i ien p lavog odnosno poboljšani m i k r o ­
biološki kva l i t e t mleka na pr i jemu u mlekar i . To se ni je desilo, mleko je 
postalo lošije u mikrobiološkom pogledu u poređenju s mlekom koje je i sp i ­
t ivano u ok tobru mesecu. Odgovor na ovo p i tan je može se naći dobr im delom 
u s is temu preuz imanja mleka od s t r ane mleka ra . U per iodu apr i l—novembar 
mleko se d o p r e m a dvokratno, posebno od j u t a r n j e a posebno od večern je 
muže. M e đ u t i m od novembra i sve do apr i la mleko se p r e u z i m a j ednokra tno , 
t j . pomešano od večernje i ju ta rn je muže, š to se p r a k t i k u j e zbog smanjenja 
t r an spo r tn ih t roškova preduzeća. Pošto se kod većine proizvođača ne sp ro ­
vodi s i s tematsko p ran j e i sterilizacija sudova i u ređa ja za mužu i p r i m a r n u 
obradu m l e k a kao n i h lađenje mleka, to mleko od večern je m u ž e u t o k u 
držanja od 12 časova i više p r i a tmosferskoj t e m p e r a t u r i podleže in tenz ivnom 
kvaren ju . Na rednog dana k a d a se ono pomeša s j u t a r n j i m mlekom zaseje 
ovo poslednje s mil i onima bakter i ja . 

Najveća v rednos t v remena redukci je me t i i en p lavog postiže se u j a n u a r u , 
kada iznosi p reko 2 časa. Za t im u f eb rua ru se zapaža izrazit i pad, u m a r t u 
blaži poras t , a u apr i lu ponovni pad v rednos t i v r e m e n a obezbojavanja m e t i ­
i en p lavog. Ovakvo kre tan je v r emena obezbojavanja m e t i i e n plavog u ov im 
mesecima može se objasniti t e m p e r a t u r n i m us lovima koji s u vladal i u a t m o ­
sferi kao i u dopremanom mleku, što se v id i n a d i j ag ramu 1 i 2. 

K r e t a n j e s tepena kiselosti mleka pokazuje ug lavnom povezanost s v r e ­
m e n o m redukci je met i ien plavog. S povećanjem v r e m e n a redukci je met i ien 
plavog, s tepen kiselosti mleka opada i o b r n u t o . Međut im, zapažena su i n e -
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Dijagram 3 — Kretanje vremena redukcije metilenskog plavila po klasama proiz­

vođača u mlekarama Novi Sad, Zrenjanin i Sr. Mitrovica u periodu 
juli—(decembar 1965., januar—april 1966. (ukupno proizvođača 155). 



slaganja u r ezu l t a t ima reduktazne probe i s tepena kiselosti mleka . Na p r imer , 
najveći s t epen kiselosti mleka iznosi u decembru i f eb rua ru mesecu iako 
v reme redukci je met i len plavog ni je bilo t ada na jmanje . Takođe se zapaža 
da je p rošek s tepena kiselosti mleka u mesec ima avgust i ok tobar pr ib l ižno 
jednak, iako se m l e k o u ta dva meseca znatno raz l ikuje po v r e m e n u r e d u k ­
cije met i len plavog. Ako se ima u v idu da se me todom određivanja t i t racione 
kiselosti određuje ne samo s tvorena kisel ina poras tom bak te r i j a u mleku, 
već se određu je i p r i rodna kiselost mleka koja j e us lovi jena sadržajem p r o ­
te ina i m ine ra ln ih mater i ja , onda su ovakva nes laganja i razumlj iva . Poznato 
je d a se razl ika u prirodnoj kiselosti javl ja ne samo kod mleka od raznih 
krava , već i kod mleka od raznih s tada k r a v a . 

Pošto se u mnogim zemljama, pa i kod nas , plaća mleko p r e m a kva l i ­
te tu i n a bazi v r e m e n a redukci je met i len plavog, to smo n a osnovu rezu l ta ta 
naš ih i sp i t ivanja izradili sledeću klasifikaciju mleka : 

Klasa m l e k a Vreme obezbojavanja met i len p lavog u časovima 
I p reko 3 

II 2—3 
III 0,5—2 
IV m a n j e od 0,5 

Bilo je t akođe od in teresa videti k a k v a je d inamika k re tan ja v r e m e n a 
redukci je met i len plavog na bazi ovih k lasa gde bi se ujedno pokazalo p r o ­
centualno učešće proizvođača po mesecima. To je p r ikazano na d i j ag ramu 3. 

Kao što se vidi, dominiraju proizvođači s m lekom čije se v reme redukci je 
boje k reće od 0,5 do 2 časa. Proizvođači s m l e k o m v r e m e n a redukci je boje 
do 0,5 časa pokazuju dominantnos t u topl im mesec ima. Proizvođači s mlekom 
boljeg kva l i t e t a — vreme redukci je me t i l en p lavog 2—3 časa — učestvuju 
sa oko 10°/o u svim mesecima, osim oktobra i j a n u a r a gde njihovo učešće 
iznosi oko 25°/o od ukupnog bro ja proizvođača. Učešće proizvođača s n a j ­
bolj im kva l i t e tom mleka, pod sadašnj im us lov ima proizvodnje i p r ima rne 
obrade mleka , kao što se vidi vrlo je malo . 

Z A K L J U Č A K 

Rezul ta t i ispi t ivanja mikrobiološkog kva l i t e t a sirovog mleka u n e k i m 
reon ima Vojvodine u per iodu od ju la 1965. godine do maja 1986. pokazuju 
sledeće: 

Na jk raće v r e m e redukci je met i len p lavog bilo je u mesecima juli, avgust 
i s ep tembar k a d a se atmosferska t e m p e r a t u r a k r e t a l a između 21,8° i 25,2° C 
a t e m p e r a t u r a mleka iznosila između 21° i 25° C. U ok tobru kr ivul ja redukci je 
met i len p lavog penje se, a za t im ponovo p a d a tokom n o v e m b r a i decembra 
meseca. 

Najveća vrednos t v remena redukci je me t i l en p lavog postiže se u j anuaru , 
k a d a iznosi p reko 2 časa. U kasni j im mesecima zapaža se tendenci ja opadanja 
v r e m e n a obezbojavanja met i len plavog, što je naroči to izrazito u apr i lu m e ­
secu. Ovakvo kre tan je v r e m e n a obezbojavanja me t i l en plavog u ovim mese­
cima može se objasniti t e m p e r a t u r n i m us lovima koj i su v ladal i u atmosferi 
kao i u dop remanom mleku . ' • .' 

P r o m e n a s tepena kiselosti pokazuje ug l avnom povezanost s v remenom 
redukci je met i l en plavog, iako postoje u n e k i m s lučajevima i neslaganja . 



K r e t a n j e v r e m e n a redukci je met i len plavog na bazi predložene klasifi­
kacije mleka , pokazuje da dominiraju proizvođači s m lekom čije se v reme 
redukci je boje k reće od 0,5 do 2 časa. Proizvođači s mlekom v remena reduk­
cije boje do 0,5 časa pokazuju dominantnost u topl im mesecima. Proizvođači 
s m lekom boljeg kva l i t e ta — vreme redukci je met i len plavog 2—3 časa — 
učestvuju sa oko 10°/o u svim mesecima, osim oktobra i j a n u a r a gde njihovo 
učešće iznosi oko 2 5 % od ukupnog broja proizvođača. Učešće proizvođača 
s na jbo l j im kva l i te tom mleka bilo je oko 5°/o. 
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DEZINFEKCIJA MLEKARSKIH UREĐAJA U PRAKSI 
Pojavom sve većeg bro ja s reds tava za dezinfekciju ml jeka r sk ih u ređa ja 

postavl ja se i p i t an je kada, kako i koje s reds tvo t r eba da upo t reb imo da b i 
postigli m i n i m a l a n bro j bak te r i j a na površ inama koje dolaze u dodir s m l e ­
kom i pro izvodima. 

Svako s reds tvo ispi tuje se p r e puš tanja u prodaju i n a osnovu toga p r o ­
izvođač daje upu t s tvo o korišćenju s n o r m a m a za koncent rac i ju r adnog r a s tvo ­
ra, t e m p e r a t u r u p r i kojoj najbolje deluje i v r eme koje je po t r ebno da b i 
sredstvo delovalo. P o r e d toga što se tačno p r id ržava u p u t s t v a ko je da j e p r o ­
izvođač s reds tva , može se desit i da uspeh izostane, je r na r ezu l t a t e r a d a deluju 
i uslovi specifični za pojedinu opremu ili proizvodnju. To može da b u d e fak tor 
koji uman ju je ef ikasnost delovanja dezinfekcionüg sredstva. 

Važan faktor za efekat delovanja dezinfekcionog sredstva u praksi je p r i ­
sustvo organskih i neorganskih mater i ja na površini koju t ret i ramo. A k o opre-


