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UVOD

Mikrobioloski kvalitet sirovog mleka ima veliki znadaj u obradi i pre-
radi mleka. Prerada mleka, koje se nalazi u kvarenju ili je veé pokvareno,
u razne proizvode predstavlja nuino zlo u miekarstvu. Proizvodi izradeni
od takvog mleka imaju manji randman, slabijeg su kvaliteta, pa prema tome
imaju i manju triZifnu vrednost. Otuda je i razumljiv veliki broj radova u
raznim zemljama, koji se odnose na ispitivanje mikrobiolo§kog kvaliteta siro-
vog mleka ili na ispitivanje vrednosti pojedinih metoda za procenu toga
kvaliteta. (1, 2, 3, 4, 5, 6). U naoj zemlji su takode vrSena ispitivanja mikro-
bioloskog kvaliteta sirovog mleka. Tako se saopitavaju podaci o kontaminaciji
mleka u toku proizvodnje u zavisnosti od gistoée uredaja i sudova (7, 8);
o uticaju hladenja mileka na raznim temperaturama na porast bakterija
(9, 10); o uticaju pofetnog broja bakterija u mleku na brzihu njihovog po-
rasta (11). Takode se saopStavaju podaci o uticaju silaZe na kvalitet mleka
za proizvodnju sireva (12); o uticaju naéina muZe i postupaka pri muZi na
higijenski kvalitet mleka (13); o znadaju struénih kadrova za kvalitet maSin-
ske muZe (14) i o suzbijanju i dokazivanju mastitisa kod krava s pomoéu
brzih metoda (15, 16).

Ova ispitivanja uglavnom su vrSena na uskom podrudju, Sesto na jed-
nom imanju, te stoga nema podataka koji bi davali sliku mikrobioloskog
kvaliteta sirovog mleka na Sirem podrugju, po pojedinim proizvodnim reo-
nima.

Imajuéi u vidu znadaj mikrobiolofkog kvaliteta mleka u nutritivnom i
ekonomskom pogledu, cilj ovih ispitivanja bio je da se s pomoéu reduktazne
probe sa metilen plavim dobiju objektivni podaci o mikrobioloskom kvalitetu
sirovog mleka u reonima mlekara Novi Sad, Zrenjanin i Sr. Mitrovica.

* Referat sa VI seminara za mljekarsku industriju odrZanog od 7—9. II 1968, pri Tehnoloi-
kom fakultetu u Zagrebu.
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MATERIJAL I METODIKA

Ispitivanja su izvrSena na sirovom mileku u Vojvodini, i to u reonima
mlekara Novi Sad, Zrenjamin 1 Sremska Mitrovica u periodu od jula 1965.
do maja 1966. godine. Uzorci za analizu uzimani su na prijemu mleka u mle-
kari, a analize mleka su vrSene u laboratoriji mlekara. Uzorci mleka ispi-
tivani su jednom nedeljno. Izvodenje reduktazne probe s metilen plavim
vrSeno je po standardnoj metodi (17), a za spravljanje rastvora metilen pla-
vog koriStene su tablete za ispitivanje kvaliteta mleka koje se primenjuju
u Velikoj Britaniji. Odredivanje stepena kiselosti mleka vrSeno je po Soxhlet-
-Henkel-u. Istovremeno s ovim ispitivanjima merena je temperatura mileka
i spoljaSnjeg vazduha. Ukupno je ispitano 6.200 uzoraka mleka.

REZULTATI ISPITIVANJA I TUMACENJE

Rezultati ovih ispitivanja ma bazi prosetnih vrednosti prikazani su na
dijagramu 1. ’

Kao 5to se vidi najkraée vreme redukcije metilen plavog nastaje u let-
njim mesecima — juli, avgust i septembar kada se atmosferska temperatura
kretala od 21,8° do 25,2° C (vidi dijagram 2).

Temperatura mleka wu istom periodu iznosila je izmedu 21° i 25°C, §to
pokazuje da se hladenje mleka ne primenjuje kod veéine proizvodata. Kri-
vulja redukcije metilen plavog u oktobru mesecu pribliZuje se maksimalnoj
vrednosti, a zatim ponovo pada tokom novembra i decembra. Temperatura
spoljasnjeg vazduha, kao i temperatura mleka na prijemu u mlekari §to se
vidi na dijagramu 1 i 2 pokazuje vidljivi pad, te se moglo ofekivati i pro-
duZenje vremena obezbojavanja metilen plavog odnosno poboljSani mikro-
biolo§ki kvalitet mleka na prijemu u mlekari. To se nije desilo, mleko je
postalo lodije u mikrobioloS8kom pogledu u poredenju s miekom koje je ispi-
tivano u oktobru mesecu. Odgovor na ovo pitanje moZe se naéi dobrim delom
u sistemu preuzimanja mleka od strane miekara. U periodu april-—novembar
mleko se doprema dvokratno, posebno od jutarnje a posebno od velernje
muze. Medutim od novembra i sve do aprila mleko se preuzima jednokratno,
tj. pomeSano od veternje i jutarnje muZe, $to se praktikuje zbog smanjenja
transportnih troSkova preduzeca. Posto se kod veéine proizvodala ne spro-
vodi sistematsko pranje i sterilizacija sudova i uredaja za muZu i primarnu
obradu mleka kao ni hladenje mleka, to mileko od velernje muZe u toku
drZanja od 12 €asova i vife pri atmosferskoj temperaturi podleZe intenzivnom
kvarenju. Narednog dana kada se ono pomeSa s jutarmjim mlekom zaseje
ovo poslednje s milionima bakterija.

Najveta vrednost vremena redukcije metilen plavog postiZe se u januaru,
kada iznosi preko 2 &asa. Zatim u februaru se zapaZa izraziti pad, u martu
blaZi porast, a u aprilu ponovni pad vrednosti vremena obezbojavanja meti-
len plavog. Ovakvo kretanje vremena obezbojavanja metilen plavog u ovim
mesecima mo%e se objasniti temperaturnim uslovima koji su vladali u atmo-
sferi kao i u dopremanom mleku, $to se vidi na dijagramu 1 i 2.

Kretanje stepena kiselosti mleka pokazuje uglavnom povezanost s vre-
menom redukcije metilen plavog. S poveéanjem vremena redukcije metilen
plavog, stepen kiselosti mleka opada i obrnuto. Medutim, zapaZena su i ne-
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Dijagram 1 — Kretanje vremena redukcije metilenskog plavila, stepena kiselosti i

temperature sirovog mleka u periedu juli—decembar 1965. i januar—
april 1966. (ukupne 155 proizvoda).
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Dijagram 3 — Kretanje vremena redukcije metilenskog plavila po klasama proiz-

vodata u mlekarama Novi Sad, Zrenjanin i Sr. Mitrovica u periodu
juli—decembar 1965., januar—april 1966. (ukupno proizvodaca 155).




slaganja u rezultatima reduktazne probe i stepena kiselosti mleka. Na primer,
najveti stepen kiselosti mleka iznosi u decembru i februaru mesecu iako
vreme redukcije metilen plavog nije bilo tada najmanje. Takode se zapaZa
da je prosek stepena kiselosti mleka u mesecima avgust i oktobar priblizno
jednak, iako se mleko u ta dva meseca znatno razlikuje po vremenu reduk-
cije metilen plavog. Ako se ima u vidu da se metodom odredivanja titracione
kiselosti odreduje ne samo stvorena kiselina porastom bakterija u mleku,
vet se odreduje i prirodna kiselost mleka koja je uslovljena sadrzajem pro-
teina i mineralnih materija, onda su ovakva neslaganja i razumljiva. Poznato
je da se razlika u prirodnoj kiselosti javlja ne samo kod mleka od raznih
krava, ve¢ i kod mleka od raznih stada krava.

Posto se u mnogim zemljama, pa i kod nas, platéa mleko prema kvali-
tetu i na bazi vremena redukcije metilen plavog, to smo na osnovu rezultata
naSih ispitivanja izradili sledeéu klasifikaciju mleka:

Klasa mleka Vreme obezbojavanja metilen plavog u ¢asovima
I preko 3
I 2—3
111 0,5—2
v manje od 0,5

Bilo je takode od interesa videti kakva je dinamika kretanja vremena
redukcije metilen plavog na bazi ovih klasa gde bi se ujedno pokazalo pro-
centualno uéeSte proizvodada po mesecima. To je prikazano na dijagramu 3.

Kao 8to se vidi, dominiraju proizvodaéi s mlekom Cije se vreme redukcije
boje kreée od 0,5 do 2 ¢asa. Proizvodali s miekom vremena redukcije boje
do 0,5 ¢asa pokazuju dominantnost u toplim mesecima. Proizvodadi s mlekom
boljeg kvaliteta — vreme redukcije metilen plavog 2—3 ¢asa — ulestvuju
sa oko 10% u svim mesecima, osim oktobra i januara gde njihovo ule$ée
iznosi oko 25% od ukupnog broja proizvodada. Utelée proizvodata s naj-
boljim kvalitetom mleka, pod sadainjim uslovima proizvodnje i primarne
obrade mleka, kao §to se vidi vrlo je malo.

ZAKLJ U_C‘AK

Rezultati ispitivanja mikrobiolo§kog kvaliteta sirovog mleka u nekim
reonima Vojvodine u periodu od jula 1965. godine do maja 1966. pokazuju
sledece:

Najkrate vreme redukcije metilen plavog bilo je u mesecima juli, avgust
i septembar kada se atmosferska temperatura kretala izmedu 21,8° i 25,2°C
a temperatura mleka iznosila izmedu 21° i 25° C. U oktobru krivulja redukcije
metilen plavog penje se, a zatim ponovo pada tokom novembra i decembra
meseca.

Najveéa vrednost vremena redukcije metilen plavog postiZe se u januaru,
kada iznosi preko 2 ¢asa. U kasnijim mesecima zapaZa se tendencija opadanja
vremena obezbojavanja metilen plavog, §to je narotifo izrazito u aprilu me-
secu. Qvakvo kretanje vremena obezbojavarja metilen plavog u ovith mese-
citna moZe se objasniti temperaturmm uslovima koji su vladali u atmosferi
kao i u dopremanom mlieku."

Promena stepena kiselosti pokazuje uglavnom povezanost s vremenon:
redukcije metilen plavog, iako postoje u nekim slu€ajevima i mneslaganja.

74



Kretanje vremena redukcije metilen plavog na bazi predloZene klasifi-
kacije mleka, pokazuje da dominiraju proizvoda&i s mlekom Eije se vreme
redukcije boje kreée od 0,5 do 2 ¥asa. Proizvodadi s mlekom vremena reduk-
cije boje do 0,5 €asa pokazuju dominantnost u toplim mesecima. Proizvodati
s mlekom boljeg kvaliteta — vreme redukcije metilen plavog 2—3 tasa —
udestvuju sa oko 10% u svim mesecima, osim oktobra i januara gde njithovo
udelte iznosi oko 25% od ukupnog broja proizvodada. U€eSée proizvodata
s najboljim kvalitetom mleka bile je cko 5%o.
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DEZINFEKCIJA MLEKARSKIH UREDAJA U PRAKSI

Pojavom sve veleg broja sredstava za dezinfekciju mljekarskih uredaja
postavlja se i pitanje kada, kako i koje sredstvo treba da upotrebimo da bi
postigli minimalan broj bakterija na povr§inama koje dolaze u dodir s mle-
kom i proizvodima.

Svako sredstvo ispituje se pre puStanja u prodaju i na osnovu toga pro-
izvodat daje uputstvo o koriSéenju s nonmama za koncentraciju radnog rastvo-
ra, temperaturu pri kojoj najbolje deluje i vreme koje je potrebno da bi
sredstvo delovalo. Pored toga 5to se tatno pridrZzava uputstva koje daje pro-
izvodal sredstva, moZe se desiti da uspeh izostane, jer na rezultate rada deluju
i uslovi specifitni za pojedinu opremu ili proizvodnju. To moZe da bude faktor
koji umanjuje efikasnost delovanja dezinfekcionog sredstva.

Vazan faktor za efekat delovanja dezinfekcionog sredstva u praksi je pri-
sustve organskih i neorganskih materija na povrSini koju tretiramo. Ako opre-
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