
mestu gde će se mleko obradi t i odnosno preradi t i , dakle u mlekar i , jer u mle-
ka r i počinje u s tva r i finalizacija mleka. 

Odsustvo h lađenja mleka na mes tu proizvodnje ili u sabirnoj stanici može 
izvanredno ut ica t i na skraćenje reduktaznog vremena , kao i obratno, pošto 
se h lađenjem smanjuje akt ivnost mikroorganizama, a uz to se u h ladnom 
mleku više r a s tva ra ju gasovi, dakle i kiseonik, a količina kiseonika utiče na 
ishod r e d u k t a z n e probe . Naša kompara t ivna ispi t ivanja su jasno pokazala 
efekat h lađenja . 

V r s t u z o r k a 

T e m p e r a t u r a m l e k a 1 2 3 

v r e m e redukc i j e u m i n u t i m a 

50 c 180 168 170 
80 C 140 146 122 

200 C 72 19 9 
200 c 37 10 3 

Oznake: 1. v r e m e redukci je u sabirnoj stanici 
2. v r e m e redukci je nakon 2 sata t r anspor t a 
3. v r e m e redukci je nakon 4 sata t ranspor ta . 

Bez obzira n a higi jensku ispravnost ispi tanih uzoraka mleka, ut icaj h la 
đenja je vr lo ev iden tan . Poboljšanje higijenskog nivoa u proizvodnji mleka 
i efikasno hlađenje neposredno nakon muže su osnovni faktori koji obezbe-
đuju zadovoljavajuće reduktazno vreme. 

Sadašnj i m in ima ln i zah tev od 2 sata redukcije t r eba sma t ra t i pre laznim, 
jer t akvo mleko spada još uvek u kategori ju vrlo lošeg mleka — p r e m a k r i t e 
rij u m u mnogih p r i zna t ih autor i te ta . 
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IONSKI IZMJENJIVAČI I NJIHOVA PRIMJENA 
U MLJEKARSTVU 

J e d a n od važn ih uv je ta svake kval i te tne proizvodnje jest dovoljna kol i 
čina kva l i t e tno odgovara juće vode. (Vidi navod br . 1) 

Mnoge g r a n e indus t r i j e koje su se kval i te tno razvi le zahval ju ju svoj 
razvi tak odgovarajućoj kva l i t e t i vode. 

Na poče tku proizvodnje indust r i ja nije znala zašto joj neka voda odgovara 
za kva l i t e tnu proizvodnju, je r tehnološki procesi nisu bil i s t ručno i naučno 
istraženi. Znalo se samo empiri jski , da određena v r s t a vode najbolje odgo
vara za nek i tehnološki proces . Zbog toga su se podizale razne g rane indus t r i j e 
uz kva l i t e tno odgovara juću vodu. Lakše je i jeftinije podići tvornicu, d o p r e 
miti s irovine, gorivo i amba lažu do tvornice kao i izgradi t i naselje, nego d o p r e -



mit i po t r ebnu količinu vode vagonski ili kamionsk i do tvornice Razlog tome 
jest odnos između jedinice gotovog proizvoda i po t rošene vode. Taj odnos je 
zapravo na jmanj i u mljekarskoj indust r i j i gdje se k reće oko 5, t j . n a 1 1 kon
zumnog ml i jeka t roši se 5 1 vode. Već u konzervnoj indust r i j i iznosi 40, a 
kod željezara, rafineri ja, celuloze penje se sve do 200. Ako nap rav imo k r a t a k 
tehnološki obračun za ml jeka ru osrednjeg kapac i t e t a od 100 000 1 dnevne p r o 
izvodnje, vidjet ćemo da je dnevno po t rebno na jman je 500 000 1 vode t j . 50 
vagona vode odgovarajuće kval i te te t r eba dopremi t i u tvornicu. Vidi se da 
je to posve nemoguće p rak t ičk i izvesti. Ta s i tuaci ja se specijalno pogoršava 
u naš im uv je t ima rada, gdje je po jam ekonomizi ranja vodom posve nepoznat . 
A voda košta, n e zaboravimo! 

Prona lazak ionskih izmjenjivača došao je kao i mnog i drugi pronalasci 
slučajno. God. 1850. engleski inženjeri Way i Thompson objavili su r ad o ion-
skoj izmjeni kod pr i rodn ih zeolita (alumosil ikat i h id ro te rma lnog pori jekla) . 
Poče tak r a d a bio je ispit ivanje vezanja i ods t ran j ivanja amoni jaka kao gno
j iva u zemlji. Ispirući vodom zemlju na top l jenu amoni jev im sulfatom, t ada 
jedin im umje tn im dušičnim gnojivom, u tvrd i l i su da se je umjesto amonijevog 
sulfata pojavio kalci jev sulfat. Tada je n e n a d a n o us tanovl jeno, da se je amonij 
vezao n a zemlju, a pojavio kalcij iz zemlje. Dal jn j im pokus ima ispi tan j e . a f i 
n i te t vezanja ka t iona . Postoji određeni redosl i jed izmjene po kojem se ka t ioni 
izmjenjuju: 

N > Mg > CA > K > Na 
Tu izmjenu nazval i su ionskom izmjenom i def iniral i je kao povra tnu iz

mjenu iona između k r u t e t va r i i otopine. 
Nakon toga či tav niz naučen jaka počeo je i sp i t iva t i ionsku izmjenu. Tek 

1906. došlo je do pojave p rv ih s intet ičkih zeoli ta nazvan ih »permuti t« . Među
t im pe rmu t i t i imaju neka loša svojstva kao np r . m a l a količinska sposobnost 
izmjene (kapacitet) , osjetljivi su p r e m a ugljičnoj kisel ini i mehaničk im neči
stoćama, o tpuš ta l i su djelomično k remičnu kise l inu i td. 

Daljnje otkr iće na polju ionske izmjene došlo je , kada se je pronašlo da 
ugljeni mogu b i t i ionski izmjenjivači. Ugl jen sadrži huminsk ih mate r i j a koje 
su kisele i imaju karboksi lne (—COOH) kisele i fenolne (—OH) grupe . P r i 
rodni ugl jeni imaju mal i kapaci tet , pa se je to svojstvo, važno za r ad u po 
gonu, povećalo sul fur i ranjem ugl jena i uvođen jem jako kiselih sulfo g rupa 
(—S0 3 H) u s t r u k t u r u ugljena. Taj proizvod pojavio se n a t ržiš tu t r ideset ih 
godina pod r azn im imenima kao: Zeonarb , Dusa r i t i td. 

Svojs tva sulfur i ranog ugl jena su povećani kapaci te t , o tpornost na kisel ine 
i t empe ra tu ru , ne otpušta k r e m e n u kisel inu i neosjet l j ivi su n a uglj ičnu k i 
selinu. 

Ogromni k o r a k u razvoju p r imjene ionskih izmjenjivača bio je p rona 
lazak svojstva ionske izmjene kod smrvl jene gramofonske ploče. Tadašnje 
gramofonske ploče bile su proizvod dobiven kondenzac i jom fenola s formal-
dehidom. Tako sü god. 1935. opet engleski naučenjac i A d a m s i Holmes pa t en 
t i ra l i pos tupak proizvodnje ionskih izmjenjivača n a bazi kondenzaci je fenola 
i formaldehida . Proizvod se pojavio uskoro n a t rž i š tu pod imenom »Wolfatit«. 

I s t raž ivanje se nastavi lo, i sve bolj i p r o d u k t i dolaze n a tržište, naroči to 
poslije Drugog svjetskog ra ta , s odl ičnim svojs tvima. 

P r e m a definiciji ionski izmjenjivači su krute netopive materije koje mogu 
vezati ione iz otopine, a otpuštati ekvivalentnu količinu vlastitih iona. Ionski 
izmjenjivači g rađen i su iz osnovnog kos tu ra n a kojega su kemijskom vezom 



vezane ak t ivne grupe , koje usmjeruju vrs tu izmjene. Zato se izmjene vrše na 
tačno određenim mjes t ima. Ak t ivne grupe u vodenoj otopini elektroli ta diso-
ciiraju. Ako je g r u p a kisela, kostur je nabi jen nega t ivn im nabojem, a ako je 
bazična nab i jen je pozi t ivnim nabojem. Ovaj naboj se poniš tava ionom p r o 
t ivnog naboja tzv. »protuionom« pošto vodena otopina elektrol i ta mora bi t i 
e lekt r ički neu t r a lna . P ro tu ion i su na akt ivne grupe vezani va len tn im silama, 
mogu se ograničeno k r e t a t i u n u t a r kostura, je r su pokret l j ivi , a mogu se lako 
izmjenit i p ro tu ionom istoga naboja iz otopine bez p romjene s t ruk tu re osnovnog 
kos tura izmjenjivača. 

Shemat sk i b i to izgledalo ovako: 

K r u t i Iz — S 0 3 H I z — SO.J-1 + H + 1 (u vodenoj otopini) 
Iz — NPv3OH - > Iz — N R S

+ 1 + OH" 1 

Iz .= kos tur izmjenj ivača 
S 0 3 H = ak t ivna sulfo g r u p a 
N R 3 O H = a k t i v n a bazična g rupa 
R = organski r ad ika l 

P ro tu ion i su dak le sas tavni dio izmjenjivača ili ioni iz otopine elektrol i ta . 
Sama izmjena se v r š i uvi jek između iona istoga naboja i to povra tno na 

slijedeći nač in : 

Iz — H 2 + C a + 2 ^ Iz — Ca + 2 H + 1 kat ionska izmjena 
Iz — OH + S 0 4 ~ 2 Iz — S 0 4 + 20НГ 1 anionska izmjena 

Prak t i čna vr i jednos t povra tnos t i reakcije i pokret l j ivost i p ro tu iona jest m o 
gućnost regenerac i je zasićenog ionskog izmjenjivača. 

Ionski izmjenjivač u r a d u možemo si p reds tav i t i kao namočenu spužvu 
u čijim p o r a m a k ruže pro tu ioni . 

Da v id imo kakv i su modern i ionski izmjenjivači. Možemo odmah reći da 
se danas služimo isključivo ionskim izmjenjivačima na bazi s intetskih masa. 
Sinteza izmjenj ivača ide n a dva načina: 

1. kondenza t i koji se dobivaju iz fenola i formaldehida . Kondenzacione 
mase su neprav i lnog obl ika p romjera 0,3—1,5 m m , imaju manj i kapac i te t 
izmjene, m a n j u površ inu, teže propušta ju vodu, m a n j e su mehaničk i o tporne; 

2. pol imer iza t i n a bazi s t i rena, akr i la i si. uz doda tak d iv inu benzena. 
Pol imer iz i rane mase su kuglas tog oblika p romjera 0,3—2 mm, imaju vel iki 
kapaci tet , ve l iku površ inu , lako propušta ju vodu, o tporni je su mehanički . 

Kao p r imje r s inteze izmjenjivača uzet ćemo j e d n u polimerizacionu masu . 
Pol imerizaci jom s t i rena dobivaju se visoko moleku la rn i s t i renski lanci koji 
se dal jnjom ug radn jom d iv inu benzena međusobno vežu u vel ike molekule 
mrežas te s t r u k t u r e . M e đ u t i m t akav osnovni kos tur je hidrofoban, ne topi se 
u vodi i ne bub r i . Z a t i m se t akav proizvod sulfur i ra i uvode se hidrof i lne 
sulfogrupe čije je svojstvo da povećaju topivost u vodi. Poš to ionski izmje
njivač m o r a b i t i ne top iv u vodi, to se mora stepen umrežen ja doda tkom divini l 
benzena t ako izvesti , da proizvod ni je topiv u vodi, a p r i m a n j e m h idra t iz i ran ih 
iona iz vode može bubr i t i . Suha , svježa masa kod p rvog bubren ja u vodi za
uzima obično dvos t ruk i vo lumen . Pri t isci koji kod t akvog bubren ja nas ta ju 
iznose do 1000 a tmosfera . S h e m a t s k a skica s t r u k t u r n e g rađe jednog ionskog 
izmjenjivača n a baz i pol i s t i rena izgleda ovako: 
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Hidrofi lne g rupe zovu se ak t ivne g r u p e j e r se one u vodi disociiraju i 
daju ak t ivn i p ro tu ion koji vrši i d i r ig i ra v r s tu izmjene. P r e m a tome imamo 
slijedeće ak t ivne g rupe : 

1. Ka t ionsk i izmjenjivači imaju obično ka rboks i lnu (— COOH) g rupu i 
sulfo ( — S 0 3 H ) g rupu 

2. Anionski izmjenjivači imaju obično amino (—NH 2), imino (—NH) i 
k v a r t e r n u amoni jsku (—NR 3OH) grupu. 

Vanjski izgled ionskog izmjenjivača n a bazi pol imer iza ta izgleda ovako: 

SI. 2 

Mehanizam izmjene kod ionskih izmjenjivača 

Kat ionska izmjena može se s obzirom n a a k t i v n u g r u p u i v r s te p ro tu iona 
vrš i t i kao slabo kisela i jako kisela izmjena, t e kao n e u t r a l n a izmjena. 

Slabo kiselu izmjenu uvjetuje slabo disoci i rana ka rboks i lna g rupa , koja 
zbog toga cijepa samo soli s labih kiselina, dok soli j ak ih minera ln ih kiselina, 
kao kloridi , sul fa t i i n i t ra t i prolaze nepromi jen jen i kroz ionski izmjenjivač. 



I z — S 0 3 H С а ( Н С 0 8 ) 2 Iz — S 0 3 4 

+ ——• ) Ca(Mg) + 2 H 2 0 + 2 C 0 2 + H 2 S 0 4 

Iz — S 0 3 H M g S 0 4 Iz — S 0 3

X 

Rezul ta t jes t po tpuno m e k a n a voda bez ikakve tv rdoće , ali s j ako kiselom 
reakci jom od p r i su tn ih mine ra ln ih kiselina. Takova voda ima p H <C 4. 

Iz — C O O H Ca ( H C O 3 ) Iz — C O O ч 

+ - — > ) Ca + Н 2 0 + С 0 2 + M g S 0 4 

Iz — C O O H Mg S 0 4 Iz — C O O ' 
Voda sadrži u sebi soli jakih minera ln ih kisel ina i slabo je kisela od 

uglj ične kisel ine. Želimo li neu t r a lnu vodu moramo ods t rani t i uglj ičnu kise
linu. Nakon zasićenja s p ro tu ion ima iz otopine izmjenjivač se m o r a regene
r i ra t i . Kod slabo kiselog izmjenjivača regeneraci ja se vrš i s teore tskom koli
činom solne kisel ine (1—4'°/o) 

Iz — COO ч Iz — C O O H 
) Ca + 2HC1 > + СаС1 2 

Iz — C O O / Iz — C O O H 
Pošto se ovdje cijepaju soli ugljične kiseline t j . k a r b o n a t n a tvrdoća vode, 

taj proces se zove još i dekarbonizaci ja . 
Po tpuno dekarbon iz i rana voda upotrebl java se za dobivanje čistog p ro 

zirnog leda, a u p r e h r a m b e n o j industr i j i za pran je , naroči to v ruće pran je 
ambalaže, s t rojeva, apa ra tu r a , zat im u pivarstvu, konzervnoj industr i j i , i ndu
strij i n a p i t a k a (coca-cola, oranžada), kao rash ladna voda i si. 

Takva voda upo t reb l j ava se t amo gdje teško topivi b ika rbona t i mogu 
svojim ta loženjem izazvat i bilo začepljenja postrojenja, bilo izgled i okus 
proizvoda. Dekarbon iz i r ana voda može se isto tako dalje mekša t i ili demine-
ra l iz i ra t i s ionskim izmjenjivačima. 

Ka t ionska izmjena s j ako kiselim izmjenjivačem vrš i se obzirom na p ro -
tu ion ak t ivne g rupe kao n e u t r a l n a ili jako kisela izmjena. Nosilac jako kisele 
izmjene je obično ak t ivna sulfo grupa . Ona cijepa soli svih kisel ina je r je 
posve disoci irana. 

Neutralna izmjena: 
Iz — S 0 3 N a Ca ( Н С 0 3 ) 2 I z S 0 3 

+ — ^ } Ca(Mg) + N a 2 S 0 4 + 2NaHCO s 

Iz — S 0 3 N a Mg S 0 4 I z S 0 3

 X 

Kao što v id imo iz gornje jednadžbe aktivni protion jest natrij, a voda 
dobivena neutralnom izmjenom je neutralna s ekvivalentnom količinom natri-
jievih soli umjesto kalcijevih i magnezijevih. Upot reb l java se kao napojna za 
kotlove do 30 a tp , za t im u indust r i j i kao rash ladna voda, za na l jeve u kon
zervnoj indus t r i j i povrća, za voćne sokove, pranje ulja, p r an j e maslaca, i sku-
havanje mas t i i td. 

Regenerac i ja se p rovodi sa 5—10% otopinom kuh in j ske soli: 
Iz — S 0 3 

) Ca(Mg) + 2NaCl ^ 2 IzSO a Na + CaCl 2 (MgCl 2 ) 
Iz — S 0 3

 x 

Jako kisela izmjena: 
Akt ivn i p ro tu ion j ako kiselog izmjenjivača jest vodikov ion. 



Jako kisela voda ne upotrebljava se samostalno, nego se vodi dalje u 
anionske izmjenjivače gdje se odstranjuju preostali anioni. 

Regener i ra se sa 5—15% otopinom solne kisel ine 

Iz — S 0 3 ч 

) Ca(Mg) + 2 H C 1 - ^ 2 IzSOgH + CaCl 2 (MgCl 2 ) 
Iz — S O s / 

Kod kisele izmjene cijelo postrojenje m o r a b i t i zašt ićeno od korozije gumi -
ran jem ili plast ic i ranjem. 
Anionska izmjena 
Obzirom n a bazičnost akt ivnih g rupa i an ionska izmjena može se vrš i t i u dva 
pravca . Slabo bazične amino i imino g rupe mijenja ju samo anione jak ih mine 
ra ln ih kiselina, dok jako bazična k v a r t e r n a amoni jska g r u p a mijenja i anione 
slabih kisel ina kao ugljične i k remične kisel ine. 

Slabo bazična izmjena: 
Iz — N(OH) 2 + H 2 S 0 4 - > Iz — N S 0 4 + 2 H 2 0 + H 2 S i O a 

H 2 S i 0 3 

Jako bazična izmjena: 
Iz — N R 3 O H + H 2 S i 0 3 - > Iz — NRHSiOg + H 2 0 
Voda koju smo dobili nakon jako kisele izmjene provođenjem kroz ani-

onski izmjenjivač zove se demineralizirana ili deionizirana voda, j e r ne sa
drži n ikakve ione, a p r i su tnu uglj ičnu kise l inu pr i je u laza u anionski izmje
nj ivač otpl inemo, da ne opterećujemo izmjenjivač. Nakon zasićenja anionski 
izmjenjivač se obično regener i ra sa 2—4% na t r i j evom luž inom pošto j e ak t ivni 
anionski p ro tu ion hidroksi lni ion. 

Iz — N S 0 4 + 2NaOH - > Iz — N(OH) 2 + N a 2 S 0 4 

Demineralizirana voda se upotrebljava danas umjesto znatno skuplje i 
po kvaliteti lošije destilirane vode. 

Kemi jska industr i ja , indus t r i ja l i jekova, indus t r . j a k i h alkoholnih pića 
n e mogu se zamisl i t i danas bez upo t rebe deminera l i z i r ane vode. Nadalje služi 
takva voda kao napojna voda za pogon parnih kotlova najvišeg radnog pri
tiska. U kemi j skom laborator i ju se upo t reb l j ava kao anal i t ički čista voda, a u 
p r e h r a m b e n o j industr i j i za p ran je finog maslaca , i sp i ranje ambalaže i si. 

Osim u tehnologij i vode, ionski izmjenjivači služe danas u p reh rambeno j 
indus t r i j i i z ravno u tehnološkom procesu. Kod p r e r a d e kiselog v ina i jako 
kisel ih voćn ih sokova odstranjuje se suvišna kise l ina pomoću ionskih izmjenji
vača. U indus t r i j i marga r ina i ul ja ods t ran ju ju se t r agov i t ešk ih meta la (nikalj, 
željezo, bakar ) . 

U ml jekarsko j industr i j i imaju ionski izmjenjivači dosta š i roku pr imjenu. 
Ml jekarska indus t r i j a t roši vel ike količine razne tehnološke vode, p a se m o 
r a m o za dobivanje kval i te tno odgovara juće vode posluži t i ionskim izmjenji
vač ima kao što smo pri je opisali. No m e đ u t i m osim te u p o t r e b e ionski izmje
njivači služe u ml jekars tvu i u d ruge sv rhe . Kod dobivanja mlječnog p ra ška 
ods t ranju ju se čak t ragovi nepožel jnih t e šk ih me ta l a (željezo, bakar) čija p r i 
sutnost u već im količinama u ml ječnom p r a š k u dovodi do nepoželjnih p r o 
mjena, j e r kata l i t ički ubrzava ju oksidacijske procese. Kod svježeg mli jeka 
koji ima suvišak kiseline, ods t ranjuje se ta j suvišak s an ionskim izmjenjiva
čima. Za ods t ranj ivanje suvišne količine kalc i ja iz ml i jeka, za p r i p r e m u dječjeg 
mli jeka, kondenz i ranog mli jeka i si. s lužimo se n e u t r a l n o m ionskom izmjenom. 



Ovim p r ikazom upozna l i smo se s djelovanjem i p r imjenom ionskih iz
mjenjivača. Vidimo da su oni vr lo korisni, jer n a m služe n a razne nač ine za 
post izavanje bolje kva l i t e te naš ih proizvoda. Moramo n a koncu naves t i da, 
iako ionske izmjenj ivače poznajemo već stotinjak godina, da je nj ihova p r i 
mjena počela t ek poslije r a t a i da su zapravo n a početku svoga tehnološkog 
puta . 
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Iz d o m a ć e i s t rane š tampe 
Utjecaj sadržine suhe tvari silaže na 

sadržinu mlijeka (No 65/68) — I s t r a ž i v a 
n je ovog p r o b l e m a dob iva veće značenje 
s obz i rom n a t ežn ju d a se za s i l i ranje 
u p o t r e b i u v e n u l a t r a v a . Iz p r i j a šn j i h p u 
bl ikac i ja m o ž e se r a z a b r a t i d a se p o v e 
ć a n j e m s a d r ž i n e s u h e t v a r i u silaži od 
cca 30—50% v i d n o s m a n j u j e m l j ečna 
mas t . I m a i r a d n j a ko j e dokazu ju o b r a t 
no , da se k o d i s h r a n e s i l ažom od u v e n u l e 
t r a v e p o v e ć a v a m l j e č n a mast-

R e n n e r j e p o n o v n o t o p r e i sp i t ao u h a -
bi l i tac ionoj r a d n j i n a Tehn ičko j visokoj 
školi u M ü n c h e n u . P o r e z u l t a t i m a n j ego 
v i h p o k u s a p o v e ć a n j e m s t u p n j a u v e n u -
lost i t r a v a za s i l i r an je od 19,9 do više od 
3 6 % p r o s j e č n o se p o v e ć a l a m l j e č n a m a s t 
u ml i j eku za 0,05%, a b j e l a n č e v i n a za 
0,08%, d o k se k a r o t i n sman j io od 15,8 n a 
12,1 g a m m a % i j odov b r o j od 33,0 n a 
31,8. 

Ovi p o k u s i p o k a z u j u i kore lac i ju kod 
p r i m a n j a s u h e t v a r i u ob l iku silaže. K a d 
u silaži k r a v a p r i m i s u h e t v a r i u kol ič ini 
od 2,4—7,5 k g n a d a n p o v e ć a v a se m l j e 
čna m a s t p r o s j e č n o za 0 ,1%, b j e l ančev ina 
za 0,03%, k a r o t i n od 13,3 n a 16,2 g a m 
m a %, a j o d o v b r o j od 31,9 n a 32,8-

S a d r ž i n a m a s t i i b j e l a n č e v i n a ml i j eka 
povećava se n e zbog s ad rž ine silaže, nego 
zbog j p o v e č a n e s u h e t v a r i u silaži, ko ja 
pot ječe od u v e n u l e t r a v e . 

N a p r i j e d n a v e d e n e b r o j k e u odnosu n a 
ut jeca j s t u p n j a u v e n u l o s t i n a s a d r ž i n u 
mas t i , b j e l a n č e v i n e , k a r o t i n a i jodovog 
b r o j a u ml i j eku , a k o s e k o n s t a n t n o da je 
s u h a t v a r u ob l iku si laže, p o k a z u j u d a 
se m a s t s m a n j u j e čak za 0.02%, a b j e l a n 
čev ina se p o v e ć a v a za 0,09%. I p a k k a d j e 
u silaži v i š e od 3 6 % s u h e t v a r i s m a n j u j u 
se : k a r o t i n od 16,0 n a 9,6 g a m m a %, a 
jodov b r o j od 34,1 n a 30,9. 

Umjetno mlijeko (No 67/68) — U S A D 
se povećava u p o t r e b a u m j e t n o g ml i j eka 
tzv. »filled mi lk« . R a d i se o tzv. ml i j eku 
k o j e m u j e umjes to ml j ečne m a s t i d o d a n a 
jef t ini ja b i l j na mas t , u g l a v n o m kokosovo 
ulje, a e k s t r a k t od soje j e izvor b j e l a n r 
čevine. U p o j e d i n i m g r a d o v i m a S A D troš i 
se t akvog m l i j e k a već do 30%. 

Zasjedanje švicarske akademije medi
cinskih znanosti (No 64/68). N a z a s j e d a 
n j u šv ica r ske a k a d e m i j e m e d i c i n s k i h z n a 
nost i od ržan i su 29. j u n a o. g. r e f e r a t i o 
fiziologiji s tan ica , koj i su i n t e r e s a n t n i i 
za m l j e k a r s k e s t r učn j ake . 

Prof. H. J . P . R y s e r (univ. Boston) j e 
n a osnovu r e z u l t a t a v i šegodišn j ih i op~-
sežnih i s t r až ivan j a dokazao d a n e s a m o 
m a l e m o l e k u l e t va r i , već i ve l i ke m o l e 
k u l e p r o t e i n a p r o l a z e kroz s t a n i č n u m e m 
b r a n u , u s tan ic i se p r o b a v e i t a m o iza 
z ivaju s t anov i t e b io loške reakci je- U vezi 
s t ime pos tav l j a se p i t an je , d a li j e z a 
s tar je lo shvaćan je , d a b i l jno ko r j^n je 
p r i m a h a n i v a iz t la s a m o u m i n e r a l i z i r a -
n o m s tan ju . Moglo b i se v r l o d o b r o z a 
mis l i t i da t v a r i s ve l i kom m o l e k u l o m k a o 
pro te in i , a r o m a t s k e tva r i , an t ib io t i c i i dr . 
p re l aze u s t an ice i da ju bil jci p r e m a t lu 
i n a č i n u gno jen ja specif ična svo j s tva ; 
m o ž d a čak u t j eču i n a k v a l i t e t u m l i j e k a . 

Prof. d r m e d . vet . H. F e y (univ. Be rn ) 
govor io j e o resorpc i j i g a m m a - g l o b u l i n a 
( imune tvar i ) d a v a n j e m k o l o s t r u m a . O b 
jasn io je d a j e n a k o n p o r o d a (na 6—16 
sati) og ran i čena reso rpc i j a g a m m a - g l o 
b u l i n a zbog toga š to s e t a d a n a l a z i j e d a n 
recep to r i p r o b a v n i enz im p e p s i n poč in je 
djelovat i . 

(Schw. Mi lchze i tung) 

Upozorenje! 
Iz t e h n i č k i h r az loga u o v o m b r o j u n i j e u v r š t e n a r u b r i k a »Vijesti«, p a m o l i m o 

či taoce d a t o u v a ž e . 


