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Sazetak — U Govedarima postoje tri sustava obalne cirkulacije zraka. Kopno Mljeta i obliZnje more
aktiviraju manji sustav, a kontinent i Jadransko more vedi 1 tromiji. Tre¢i sustav javlja se izmedu
dubljeg otvorenog mora na jugoistoku i pliceg mora s poluotokom i otocima na sjeverozapadu. Razlika
izmedu temperature kopna i mora razlog je tomu, da je zmorac u travnju ¢ed¢i nego u listopadu, a da
je kopnenjak u listopadu &e¥¢i nego u travnju. Zbog toga Sto je kopno hladnije od mora, zbog sma-
njenog Sundeva zraCenja i duZe noci kopnenjak je takoder relativno est i zimi.

Kljuéne rijeci: zmorac, kopnenjak, Govedari, Mljet.

Abstract — There are three systems of sea/land breeze circulation in Govedari on the island of Mljet.
The smaller system is produced by the island land mass and the neighbouring sea. The larger and more
inert one is brought about by the continent and the Adriatic Sea. The third one occurs between the
deeper open sea on the southeast and the shallower sea with the peninsula and the islands on the north-
west. The difference between land and sea temperature makes the sea breeze more frequent in April
than in October, and the land breeze more frequent in October than in April. The land breeze is also
relatively frequent in winter due to decreased solar radiation, longer duration of the night and the land

being cooler than the sea.

Key words: sea breeze, land breeze, Govedari, Mljet.

1. UYOD

Obalna cirkulacija zraka nastaje zbog razlicite
temperature kopna i mora. Danju se kopno ugrije
jade pa zrak u prizemnom sloju struji od aktivnog
mora prema aktivnom kopnu. Nocu je obrnuto pa
vjetar puSe od aktivnog kopna prema aktivnom
moru. Danji vjetar jest zmorac, noc¢ni kopnenjak.
Aktivno more i aktivno kopno podrucja su mora i
kopna koja imaju razliite temperature te na taj
nacin pokrecu obalnu cirkulaciju zraka.

Poznavanje osobina obalne cirkulacije na nekom
mjestu mozZe biti korisno u nastojanjima za Cist
zrak i &isto more, pri organiziranom gasenju Sum-
skih pozara, za jedrili¢are itd. Obalna cirkulacija
zadire i u svakodnevni Zivot: zmorac blaZzi ljetnu
7egu, a kopnenjak osvjezava no¢. Vaznost obalne

cirkulacije proizlazi iz njene velike Cestine, osobito
u toplom dijelu godine (Poje, 1981). Medutim,
male brzine obalne cirkulacije umanjuju njenu
vaznost u pogledu iskori§tavanja energije vjetra
(Penzar i dr., 1988). Obalna cirkulacija najjasnije
se manifestira smjerom vjetra, osobito ljeti (Penzar,
1977).

Utjecaj obalne cirkulacije na Jadranu opada od
juga prema sjeveru i od obale prema otvorenom
moru (Orli¢ dr., 1988; Penzar i dr., 1988; Penzar i
dr., 1996).

Razvedenost istoéne obale Jadrana razlog je
formiranju slozenih oblika obalne cirkulacije na toj
obali (Luksi¢, 1968, 1979, 1989, 1991a).

Zmorac i kopnenjak u vrijeme maksimalnog
razvoja pusu priblizno okomito na obalu koja dijeli
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aktivno kopno od aktivnog mora. Odlikuju se
takoder veéom cCestinom u ljetnom polugodistu,
osobito u srpnju i kolovozu, kada su viSe ustaljena
lijepa vremena koja pogoduju danjem zagrijavanju
i noénom hladenju. U ljetnom polugodiStu danje je
zagrijavanje jace i traje duZe, a i kopno je opcéenito
toplije od mora; ti su uvjeti povoljni za zmorac, ali
ne i za kopnenjak. Medutim, zimi postoje za kop-
nenjak povoljni uvjeti: kopno hladnije od mora,
slabije i krace Suncevo zracenje, duze noci.

U travnju je kopno opcenito toplije od mora ili je
temperatura kopna i mora priblizno ista. Medutim,
u listopadu je kopno op¢enito hladnije od mora. To

se moze zakljuciti iz radova Stipanic¢iéa (1977) i
Zore-Armanda (1978). Stoga je zmorac u travnju
¢es¢i nego u listopadu, a kopnenjak je u listopadu
¢es¢i nego u travnju (Luk$ié, 1989). Te osobine
zmorca i kopnenjaka veoma su vazne za njihovu
sigurnu identifikaciju. Vazne su takoder i za raz-
likovanje od danjeg vjetra uz obronak, koji je u
listopadu CeS¢i nego u travnju, i od noénog vjetra
niz obronak, koji je u travnju ¢esci nego u listopa-
du (Luksié, 1989).

Otok Mljet najjuzniji je i najisto¢niji medu ve¢im
hrvatskim otocima. Dug je oko 37 km, a §irok oko
3 km. Najvisi vrh visok je 514 m. Povr$ina je otoka
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Slika 1. Otok Mljet i okolno podrucje.

Figure 1. The island of Mljet and its surroundings.
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100 km2. Govedari se nalaze na zapadnom dijelu
otoka Mljeta. Glavnina otoka nalazi se priblizno
jugoisto¢no od Govedara, a utjecaj otvorenog mora
u Govedarima jaci je sa zapadne strane. More
utjede takoder sa zapadne strane i preko Velikog i
Malog jezera, Cije vode plima i oseka stalno
mijesaju s otvorenim morem. U Govedarima dakle
postoji moguénost za obalnu cirkulaciju zraka
izmedu otoka i mora. Medutim, na sjeveroistoku
nalazi se kontinent. Obalna cirkulacija zraka iz-
medu kontinenta i mora moze takoder zahvatiti
Govedare. Tako su u Govedarima moguca dva su-
stava obalne cirkulacije.

U ovom radu, na osnovu podataka meteoroloske
postaje Govedari za razdoblje V.1963—II1.1984,
istrazit ¢e se postoje li ta dva sustava i kakve su
njihove odlike. Prema kartoteci meteoroloSkih po-
staja u tom razdoblju polozaj postaje Govedari nije
se mijenjao. U svakom slucaju nije bilo bitnih pro-
mjena poloZzaja te postaje u tom razdoblju. Nije
dakle moguce da bi dva sustava obalne cirkulacije
u koristenim podacima postaje Govedari bili prisut-
ni samo zbog toga §to je ta postaja mijenjala po-
lozaj.

U Govedarima je naj¢esci i najjaci vjetar iz SE
kvadranta (sl. 2). To je ponajviSe doprinos juga.
Bura povecava Cestinu i jainu smjerova vjetra iz

NE kvadranta. Poveéana Cestina NW smjera vjetra
veéim je dijelom doprinos etezije. Obalna cirku-
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Slika 2. Godi$nja ruza vjetra, Govedari, 1963—1984.

Figure 2. The annual wind rose, Govedari, 1963—1984.

lacija doprinosi Cestini N, NNE, NE, E, SE, SSW,
SW, W i NW smjera vjetra.

Prema preliminarnom ispitivanju, u Govedarima
zaista postoje dva sustava obalne cirkulacije, slicno
dakle kao u Sutivanu na otoku Bracu (LukSi¢,
1968, 1979, 1991a). Polozaj Sutivana vidi se na
slici 1. U obalnoj cirkulaciji izmedu Mljeta i mora
(dalje: mljetska cirkulacija) kopnenjak ima E smyjer,
azmorac W smjer, dok u obalnoj cirkulaciji izmedu
kontinenta i Jadranskog mora (dalje: kontinentalna
cirkulacija) kopnenjak ima N, NNE ili NE smjer, a
zmorac SSW ili SW smjer. Prema istom ispi-
tivanju, u 7 i 21 h oba kopnenjaka viSe dolaze do
izrazaja pri naoblaci 0—3 desetine neba i jacini
vjetra 1—2 bofora. U 14 h oba zmorca dolaze vise
do izrazaja pri naoblaci 0—4 desetine neba i jacini
vjetra 2—4 bofora. U skladu s tim €injenicama iza-
brani su sluéajevi (dalje: izabrani slucajevi) za
proucavanje u ovom radu. Naoblaka 1—4 desetine
neba u izabranim sluajevima vjerojatno je Cesto
od oblaka nastalog uzlaznim strujanjem u dijelu
cirkulacije ili od tankog cirusa.

Napomena zmorac ili kopnenjak u tablicama 1—5
pokazuje da se u doticnom smjeru jako oCituje na-
znaceni vjetar. Slovo K pored tih napomena ozna-
¢ava pripadnost doti¢nog zmorca ili kopnenjaka
kontinentalnoj, a slovo M pripadnost mljetskoj cir-
kulaciji.

Srednja ja¢ina vjetra za godinu u tablicama 3 i 5
predstavlja srednjak svih pojedina¢nih raspoloZivih
jacina vjetra.

U tablicama 1 i 4 te na slici 2 vidljiva je sklonost
motritelja prema jednoslovnim i dvoslovnim smje-

rovima vjetra. Ta sklonost umanjuje jasnocu slike
o zmorcima i kopnenjacima u Govedarima.

2. KONTINENTALNI I MLJETSKI
KOPNENJAK U GOVEDARIMA U
IZABRANIM SLUCAJEVIMA

U tablici 1 prikazane su relativne Cestine smjero-
va vjetra u Govedarima pri naoblaci 0—3 desetine
neba i ja¢ini vjetra 1—2 boforaza7i21 h,itou
promilima svih slu¢ajeva (naoblaka 0—10 desetina
neba, ja¢ina 0—12 bofora) u doti€nom terminu i u
doti¢nom mjesecu.

Prema tablici 1 u 7 h u Govedarima Cest je vjetar
iz N, NNE i NE smjera. To je kopnenjak kontinen-
talne cirkulacije (dalje: kontinentalni kopnenjak).
Naime, vjetar iz N, NNE i NE smjera u izabranim
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Tablica 1. Relativne Cestine smjerova vjetra (promili) u 7 i 21 h u izabranim sluéajevima (naoblaka 0—3 desetine
neba, jacina vjetra 1—2 bofora, Govedari, 1963 — 1984).

Table 1. The per mille frequencies of wind directions at 7 and 21 MLT for selected cases (cloudiness 0—S3 tenths,
wind force 1—2 Beauforts, Govedari, 1963—1984).

mjesec I. II. I 1Iv. V. VL VI VI IX. X XI. XII |sum
N 23 20 20 13 21 38 69 79 62 27 30 25| 427 | KOPNENJAK K

NNE 19 13 14 15 19 24 45 26 33 32 19 25| 284 | KOPNENJAK K
NE 61 66 52 47 50 40 88 79 69 95 47 58| 752 | KOPNENJAK K
ENE 0 0 0 2 0 2 2 2 2 0 0 0 10

E 23 22 22- 15 11 16 8 15 14 25 18 ‘ 28 | 217 | KOPNENJAK M

ESE 2 2 3 0 5 2 2 2 0 2 0 0 20
SE 8 3 15 47 50 49 80 61 45 32 23 51 418
7h SSE 8 2 10 10 17 14 15 5 8 9 0| 101
S 3 2 8 30 34 33 31 53 17 12 4 2 17229
SSW 3 0 3 5 6 3 5 6 7 3 0 0 41
SW 2 3 6" 15 29 63 57 31 15 3 4 6 | 234
WSW 0 0 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 6
W 6 0 2 3 21 21 20 16 5 3 2 2| 101
WNW 0 0 2 2 0 2 0 0 3 0 0 0 9

NW 35 29 40 35 73 89 104 82 52 44 26 25| 634 | KOPNENJAK
NNW 27 24 20 23 13 24 25 29 43 27 18 17| 290

N 60 57 38 17 32 35 48 63 50 54 5S4 55| 563 | KOPNENJAK K
NNE ) 8 2 3 2 3 11 3 5 5 2 2 | 51 | KOPNENJAK K
NE 47 61 32 30 31 48 75 71 52 41 14 43 | 545 | KOPNENJAK K
ENE 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 6

E 31 30 49 72 74 110 120 ‘1 24 119 83 40 52 | 904 | KOPNENJAK M
ESE 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
SE 16 12 25 33 19 30 18 19 31 24 12 6 | 245
21h| SSE 0 0 6 2 2 10 5 2 7 7. 4 0 45
S 5 S, 20 23 .29 24 15 - 16. 15" 14 9 5| 180
SSW 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4
SW 2 3 3 s 10 13 8 8 2 2 2 2 60
WSW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 2, 7 6 5 6. 11711 8 3 5 4 8 76
WNW 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 4

NW 34 5 =38 - 32 - 30 .- 37 38T 50 22 -~44 " D8

N
o

400 | KOPNENJAK
NNW 8 8 3 7 3 6 ) 2 5 7 7

()

67
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sluajevima ima ove odlike tog kopnenjaka:

— smjerovi vjetra od aktivnog kopna kontinenta
prema aktivnom moru,

— povecana Cestina,

— Cestina veca u listopadu nego u travnju,

— primarni ili sekundarni maksimum Cestine u
srpnju ili kolovozu,

— sekundarni ili tercijarni maksimum cestine u
veljaci, studenom ili prosincu.

Posljednji maksimumi posljedica su povoljnih
zimskih uvjeta za kopnenjak.

Tvrdnja o zimskim povoljnim uvjetima i maksi-
mumima ¢estine kopnenjaka uvjerljivija je kada
kopnenjak i bura imaju suprotan smjer. Tako je na
postaji Jelsa na sjevernoj obali Hvara (sl. 1). Tamo
bura ima NE smjer, a kopnenjak SW smjer. U tabli-
ci 2 prikazane su relativne cestine SW smjera vje-
tra u Jelsi u 7 i 21 h pri naoblaci 0—3 desetine ne-
ba i jacini vjetra 1—2 bofora, i to u promilima svih
slu¢ajeva (naoblaka 0—10 desetina neba, jacina
0—12 bofora) u doti¢nom terminu i u doticnom
mjesecu. U sijenjuu 7 i u21 h SW smjer vjetra,
koji pripada kopnenjaku, ima zaista izrazit sekun-
_darni maksimum cestine.

Zanimljiv je stari opis kopnenjaka na Bracu
(Prodié¢, 1662). U njemu se navodi da pri lijepom
vremenu “za otok je nocu svojstven vjetar koji pu-
Se s kopna prema moru, tako da se moze jedriti oko
Citava otoka” . Ne navodi se da to vrijedi samo za
topli dio godine ili ljeto. A zmorac prema brackom
kopnu uopce se i ne spominje. Iz toga se moze za-
kljuciti da su veé stari Bracani uocili znatnu Ces-
tinu kopnenjaka tijekom cCitave godine.

Ribarski nazivi u Sutivanu za kopnenjak s brac-
kog kopna prema moru upucuju takoder na isto.
Nazivaju ga koZoderica ili nereziska bura, tj.
“bura” iz smjera mjesta NereZi§¢a u unutraSnjosti
otoka, §to odgovara SE smjeru vjetra. Oba naziva
upucuju na to da je kopnenjak hladan pa ¢ak i neu-
godan vjetar, a to moZe biti u hladnom dijelu go-

dine. Taj vjetar na moru pored Sutivana zaista ima
SE smjer. Tamo su se s njime susretali ribari i po-
morci. Iz tih susreta i potjece naziv nereZiska bura.
Inace, na kopnu u Sutivanu kopnenjak s brackog
kopna ima SSW ili SW smjer, koji je uvjetovan
pruzanjem doline (Luksi¢, 1968, 1979).

Vjetar iz E smjera u 7 h jest kopnenjak mljetske
cirkulacije (dalje: mljetski kopnenjak). Taj vjetar u
izabranim slucajevima ima ove odlike tog kopne-
njaka:

— smjer od aktivnhog kopna otoka Mljeta prema
aktivnom moru,

— Cestina u listopadu veca nego u travnju,

— neizraziti maksimumi Cestine u lipnju i kolovo-
zu,

— primarni maksimum ¢estine u prosincu.

Cestina mljetskog kopnenjaka jest mala jer u 7 h
kontinentalni kopnenjak prevladava. Ta €injenica
pokazuje da je sustav kontinentalne cirkulacije
veéi od sustava mljetske cirkulacije. Tako i treba
biti jer su aktivno kopno i aktivho more kontinen-
talne cirkulacije mnogo veci nego u slu¢aju mljet-
ske cirkulacije. Prevlast veceg sustava kontinen-
talne cirkulacije u 7 h dolazi jo§ viSe do izrazaja u
toplom dijelu godine, kada Suncevo zracenje u ra-
no jutro lakSe razara tanak prizemni sloj mljetskog
kopnenjaka. Sli¢no se zbiva i u Sutivanu (LukSi¢,
1979, 1991a).

U 21 h od travnja do lipnja i u rujnu E smjer vje-
tra, koji pripada mljetskom kopnenjaku, ¢es¢i je od
zajedno uzeta sva tri smjera vjetra N, NNE i NE,
koji pripadaju kontinentalnom kopnenjaku. Naime,
kontinentalni kopnenjak veceg sustava kontinen-
talne cirkulacije u ljetnom polugodi$tu u 21 h esto
ne dopire do Govedara zbog ovih razloga:

— Govedari se nalaze na periferiji sustava kontinen-
talne cirkulacije,

— vedi sustav kontinentalne cirkulacije ujedno je i
tromiji pa se teZe uspostavlja,

Tablica 2. Relativne Sestine (promili) SW smjera vjetra u 7 i 21 h u odabranim slucajevima (naoblaka 0—3 desetine

neba, jacina vjetra 1—2 bofora, Jelsa, 1963—1992).

Table 2. The per mille frequencies of SW wind direction at 7 and 21 MLT for selected cases (cloudiness 0—3

tenths, wind force 1—2 Beauforts, Jelsa, 1963-—1992).

mjesec| L IE Ik~ TV, o N =V

VII. VIIL

7h 88 ST 48 827 34 220 5T 78
21 h- 110 93 88 102 137 156 166 166

IX. X. XL XIL sum
109 94 178 67 784 KOPNENJAK
164147 11E 99 [-1539 KOPNENJAK
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Tablica 3. Srednje jacine vjetra (bofori) po smjerovima u 7 i 21 h u izabranim slucajevima (naoblaka 0—3 desetine
neba, jadina vjetra 1—2 bofora, Govedari, 1963—1984).

Table 3. Mean wind forces (in Beaufort) by directions at 7 and 21 MLT for selected cases (cloudiness 0—3 tenths,
wind force 1—2 Beauforts, Govedari, 1963—1984).

mjesec . II. m 1Iv. V. VL VIL viII. IX. X XL XII | god
N 13 13 15 14 13 13 13 12 12 13 14 14| 13 | KOPNENJAKK

NNE |14 19 18 18 15 15 1,7 18 16 15 20 17| 1,7 | KOPNENJAK K
NE |15 L6 1.7 15 .17 14 15 15 16 15 16 14| 15 | KOPNENJIAKK
ENE * X * 10 * e Lo 20 20 = * 1 14
E |10 10 10 11 11 10 14 10 10 10 10 10| 1,0 | KOPNENJAKM
ESE |10 10 15 * 17 L0 .10 1,0 * 20 #* *1 14
SE (16 15 16 14 15 15 15 12 13 15 16 13|14
7h SSE |15 20 14 -18 15 15 14 13 17 14 16 * 11,5
s {15 10 12 12 12 13 14 12 11 13 15 1,0(*12
SSW | 2,0 * 20 17 10 15 17 18 135 20 * *1 1,6
Sw (20 15 18 12 11 12 14 1,27 1,2 10 15 1,5} 13
WSW ¥ * 20 ® * = 29 * 10 * * *{ L7
W |13 * 10 10 15 13 12 12 13 15 10 1,0} 1.3

| WNW & ¥ 20 1.0 * 20 * £ L0 * * *1 14
Nw |16 15 16 14 12 14 14 14 14 15 16 14| 14 | KOPNENJAK
NNW 18 1,7 17 18 18 15 13 18 16 17 18 17| 17

N |14 14 13 14 16 12 14 13 12 12 14 14| 1,3 | KOPNENJAKK
NNE |13 18 20 20 20 15 16 15 20 17 10 10| 1,6 | KOPNENJAKK
NE |17 16 16 15 12 15 15 15 13 15 18 15| 1,5 | KOPNENJAK K
ENE * 10 * * % 10 % &« & &« 20 k|13

E |11 10 10 10 11 10 10 10 10 10 10 11| 1,0 | KOPNENJAKM
ESE * * * * 1,0 * * * * * * * 1,0
SE |14 16 19 14 12 15 13 14 15 14 14 20|15
21 h| SSE e ¥ 1520 -20 18 20 19 1% 13 153 @ *| 17

S |17 20 13 14 13 14 12 11 13 14 14 13|13
SSW * * * 20 20 * * * * * * * 2.0
SW (190 15 13 13 13 14 14 10 20 10 20 20[ 14

W 20 15 18 13 13 13 13 t6 15 13 198 12] 13
WNW & & ® 1.0 i * 0140 * * * * 11,0
NW |14 15 16 15 14 15 15 14 15 14 14 14| 1,5 | KOPNENJAK
NNW (18 16 15 18 15 20 13 10 17 13 15 20/ 16




IVO LUKSIC: Zmorac i kopnenjak u Govedarima na otoku Mljetu 45

— u ljetnom polugodistu od zalaza Sunca proteklo
je tek 1—3 sata.

To je prilika za mljetski kopnenjak u Govedari-
ma koji tu blizu Govedara ima ishodiSte, tj. granicu
izmedu pripadnog aktivnog kopna i pripadnog ak-
tivnog mora, te koji se lakSe uspostavlja jer pripada
manjem sustavu. Osim toga, u mljetskom kopne-
njaku zrak je vjerojatno hladniji nego u kontinen-
talnom kopnenjaku, jer mljetski kopnenjak dolazi
neposredno s ohladenog kopna, dok kontinentalni
kopnenjak na putu do Mljeta prelazi preko toplijeg
mora. Stoga postoji i mogucnost da se mljetski
kopnenjak u 21 'h nalazi pri tlu ispod kontinen-
talnog kopnenjaka. Sli¢no je utvrdeno i u Sutivanu
(Luksic, 1979, 1991a).

Znatna razlika u ¢estinama kopnenjaka izmedu 7
i 21 h, te moguénost korisnih zaklju¢aka na temelju
te razlike, jo§ jednom pokazuju vrijednost i oprav-
danost termina 21 h (LukSi¢, 1991b).

Inace, i u 21 h u izabranim slu¢ajevima N, NNE,
NE i E smjerovi dvaju kopnenjaka imaju odlike
koje su svojstvene tom vjetru:

— smyjer vjetra od aktivnog kopna prema aktivnom
moru,

— povecana Cestina,

— veca Cestina u listopadu nego u travnju,

— primarni maksimum ¢estine u srpnju ili kolo-
vozu,

— sekundarni maksimum ¢estine u sijecnju, ve-
ljaci ili prosincu.

Srednje jacine vjetra u 7 i 21 h za izabrane slu-
¢ajeve u Govedarima dosta su jednoli¢no raspo-
redene po smjerovima i mjesecima (tab. 3). Naj-
veée srednje jacine 2,0 bofora u tablici 3 priliéno
su rijetke, a najéescée se odnose na samo jedan slu-
¢aj. To pokazuje da u izabranim slucajevima nema
veéeg utjecaja bure ili juga.

Srednje jaCine smjerova vjetra N, NNE, NE i E u
7 i 21 h uglavnom su osjetno manje od 2,0 bofora.
To pokazuje da je u izabranim slu¢ajevima u tim
smjerovima vjetra utjecaj bure ili juga zaista slab,
odnosno da u njima prevladava jedan ili drugi kop-
nenjak.

Prema tablici 3 srednje jaCine smjerova vjetra N,
NNE, NE i E u listopadu nisu vece od onih u trav-
nju. Listopadski povoljni uvjet za kopnenjak slabo
dakle dolazi do izraZaja u srednjim jacinama.

Smjerovi vjetra N, NNE i NE, koji pripadaju
kontinentalnom kopnenjaku, imaju osjetno vece
srednje jaCine nego E smjer vjetra, koji pripada

mljetskom kopnenjaku. To je posljedica veceg pri-
padnog aktivnog kopna, veceg pripadnog aktivnog
mora i veéih dimenzija sustava kontinentalne cir-
kulacije.

3. KONTINENTALNI I MLJETSKI
ZMORAC U GOVEDARIMA U
IZABRANIM SLUCAJEVIMA

U tablici 4 prikazane su relativne cestine smjero-
va vjetra u Govedarima pri naoblaci 0—4 desetine
neba i jacini vjetra 2—4 bofora za 14 h, i to u pro-
milima svih slucajeva (naoblaka 0—10 desetina
neba, ja¢ina 0—12 bofora) u 14 h doti¢nog mjese-
ca.

U 14 h u izabranim slu¢ajevima Cest je vjetar iz
SW ili SSW smjera. To je zmorac kontinentalne
cirkulacije (dalje: kontinentalni zmorac). ZakljuCu-
je se to prema ovim odlikama tog vjetra:

— smyjer vjetra od aktivnog mora prema aktivnom
kopnu kontinenta,

— smjer vjetra suprotan smjeru kontinentalnog
kopnenjaka,

— povecana Cestina,

— Cestina veéa u travnju nego u listopadu,

— primarni ili sekundarni maksimum Cestine u lip-
nju i kolovozu.

Osim toga, prostorna razdioba jugozapadnog
zmorca na podrucju srednje Dalmacije pokazuje da
taj zmorac zahvaca i Govedare (Luk3i¢, 1968, sl.
2).

Zmorac mljetske cirkulacije (dalje: mljetski zmo-
rac) ima W smjer. Ove odlike tog smjera vjetra u
izabranim slu¢ajevima pokazuju da on pripada tom
Zmorcu:

— smjer od aktivnog mora prema aktivhom kopnu
otoka Mljeta,

— smjer suprotan smjeru mljetskog kopnenjaka,
— povecana Cestina,

— Cestina u travnju veéa nego u listopadu,

— apsolutni maksimum ¢estine u srpnju.

SW i W smjer vjetra nemaju maksimalnu Cestinu
u istom mjesecu, a povecanje cestine W smjera
vjetra u srpnju prati smanjenje Cestine SW smjera
vjetra u istom mjesecu. Isti je odnos izmedu SSW i
W smjera vjetra. To sve potvrduje da smjerovi vje-
tra SSW i SW pripadaju jednom, a smjer vjetra W
drugom sustavu obalne cirkulacije.

Srednje jacine vjetra za izabrane slucajeve u
Govedarima dosta su jednoli¢no rasporedene po
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Tablica 4. Relativne Cestine smjerova vjetra (promili) u 14 h u izabranim slu¢ajevima (naoblaka 0—4 desetine

neba, jacina vjetra 2—4 bofora, Govedari, 1963—1984).

Table 4. The per mille frequencies of wind directions at 14 MLT for selected cases (cloudiness 0—4 tenths, wind

force 2—4 Beauforts, Govedari, 1963—1984).

mjesec I. II. m TIv. V. VL VIL VviI. IX. X. XI XII | sum
N 13 .19 8 3 2 3 2 6. 15 10 2118 | 120
NNE | 21 12 6 8 3 2 3 2 3 g8 21 12} 101
NE | 34 24 6 5 6 5 3 6. 12 8 19 37 | 165
ENE 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 2 2 12
E 3 0 3 0 3 3 5 0 2 2 0 3 24
ESE 2 0 3 2 3 3 5 0 2 2 2 0 24
SE 16 24 55 75 600 95 108 92 71 65 28 14 | 703 ZMORAC

14h| SSE 13 13 23 28 42 24 40 32 36 31 9 3 | 294
S 5 10 12 30 42 43 32 65 45 17 5 0 | 306

SSwW 3 19 35 58 76 84 75 81 65 39 7 9 | 551 ZMORACK

SW 15 27 57 120 147 200 174 200 127 78 28 9 |1182 | ZMORACK
WSW 2 3 3 g8 10 3 6 2 3 2 0 0 42

w 10 19 49 55 103 132 166 139 74 42 21 11 | 821 ZMORACM
WNW 0 2 8 3 2 0 2 0 2 0 4 3 26
NW | 79 82 104 67 45 56 66 56 64 100 74 69 | 862
NNW | 47 54 35 33 11 10 18 16 17 20 28 34 | 323

smjerovima i mjesecima (tab. 5). Srednje jacine
preko 3,0 bofora u tablici 5 rjetke su, a najcesce se
odnose na samo jedan slucaj. To pokazuje da u iza-
branim slucajevima nema veceg utjecaja bure, juga
ili nekog treceg jaceg vjetra.

Prema tablici 5 smjerovi vjetra SSW, SWiWu
travnju imaju vece srednje jac¢ine nego u listopadu.
Medutim, to isto vrijedi za vecinu smjerova vjetra
u 14 h pa se ne moze tvrditi da je to posljedica
uvjeta povoljna za zmorac u mjesecu travnju.

Mljetski zmorac iz W smjera ima nesto vece
srednje jacine nego kontinentalni zmorac iz SSW i
SW smjera, iako posljednji ima vece Cestine. To je
jo§ jedan pokazatelj da ta dva zmorca ne pripadaju
istom sustavu obalne cirkulacije.

4. SE ZMORAC I NW KOPNENJAK U
GOVEDARIMA U IZABRANIM
SLUCAJEVIMA

Tijekom ljetnog polugodista znatna je Cestina
vjetra iz SE smjera (tab. 4). Srednje jadine tog smje-
ra, prema tablici 5, nisu povecane. To pokazuje da
je utjecaj juga u tom smjeru vjetra u izabranim
sluc¢ajevima slab.

Prema tablici 4 taj vjetar iz SE smjera u izabra-
nim slu¢ajevima ima osobine zmorca:

— povecana Cestina,

— veca Cestina u travnju nego u listopadu,

— primarni maksimum ¢estine u srpnju.

Suprotan vjetar iz NW smjera u izabranim slu-
Cajevima u 71 21 h prema tablici 1 ima osobine
kopnenjaka:
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Tablica 5. Srednje jacine vjetra (bofori) po smjerovima u 14 h u izabranim sluajevima (naoblaka 0—4 desetine

neba, jacina vjetra 2—4 bofora, Govedari, 1963—1984).

Table 5. Mean wind forces (in Beaufort) by directions at 14 MLT for selected cases (cloudiness 0—4 tenths, wind

force 2—4 Beauforts, Govedari, 1963—1984).

mjesec . O O Iv. V. VI VILVII. IX. X XI XI. | god
N |28 22 22 20 20 -30 30 33 :24 25 25 =28 2,5
NNE | 28 26 33 28 30 30 25 30 20 22 28 26 | 27
NE [ 28 26 28 27 28 27 30 25 24 26 25 24 | 26
ENE | 40 40 20 40 * & <] & ke * 3.0 20| 32
E i,O ¥ 3,0 * 25 20 20 * 20 20 * 25 | 23
ESE | 2,0 * 25 40 30 °25 20 * 20 20 20 e 24
SE | 22 25 24 25 24 24 25 24 23 24 27 26 | 24 ZMORAC

14h| SSE | 24 24 26 28 27 24 25 23 25 23 22 25|25
S| 23 22- 23 22 22 21 22 22 21 22 20 * |22

SSW 1 2,5 22 23 24 260 23 26 24 22 23 20 27 | 24 ZMORACK

SW | 22 24 22 24 23 23 25 24 21 22 .21 20 | 23 ZMORAC K
WSW [ 2,0 20 25 30 28 25 25 20 25 20 2t * | 26

W [23 25 25 26 28 27 28 27 25 22 23 23 2,6 ZMORACM
WNW ® 20 22 30 30 * 40 * 40 * 25 20 [ 26
NW | 2,7 24 26 28 27 28 29 27 26 23 24 22 | 26
NNW | 26 2,7 27 29 27 28 27 26 26 28 24 23 | 26

— povecana Cestina,

— veca Cestina u listopadu nego u travnju,

— primarni maksimum ¢estine u srpnju ili kolo-
vozu,

— maksimum c¢estine u sije¢nju.

Te Cinjenice upucuju na postojanje treceg susta-
va obalne cirkulacije u Govedarima. Iskljucena je
mogucnost da je to cirkulacija s dnevnim periodom
duz osi Jadrana, jer takve cirkulacije nema na
Palagruzi (Penzar i dr., 1988; Penzar i dr., 1996).
Isto pokazuje i analiza vjetra na PalagruZi sli¢na
ovoj za Govedare. Treéi sustav obalne cirkulacije u
Govedarima (dalje: SE—NW cirkulacija) javlja se
zapravo izmedu podrucja dubljeg otvorenog mora
na jugoistoku od Mljeta i podruéja plieg mora s
poluotokom PeljeScem i otocima Korculom,
Hvarom i Bracem na sjeverozapadu. Zbog nave-
denih €injenica, odlike podrucja na sjeverozapadu
priblizile su se odlikama kopna, §to dovodi do po-
jave SE—NW cirkulacije.

Iako su osnovni fiziCki procesi karakteristi¢ni za
obalnu cirkulaciju prisutni u SE—NW cirkulaciji,
ona ipak nema prave obale i nema kompaktnog
kopna. Zbog toga su joj potrebni dodatni stimula-
tivni ¢imbenici. Tako je uz zmorac te cirkulacije
(dalje: SE zmorac) ¢esto opée strujanje iz SE kvad-
ranta (dalje: SE strujanje) na srednjem Jadranu. Uz
kopnenjak te cirkulacije (dalje: NW kopnenjak)
Cesto je opCe strujanje iz NW kvadranta (dalje:
NW strujanje) nad istim podrucjem. Zbog toga, a
takoder i zbog drugih sustava obalnih cirkulacija u
Govedarima, rjede poslije SE zmorca nastupa NW
kopnenjak i obrnuto.

U tablici 6 navedeni su vektorski srednjaci vjetra
za Govedare i Palagruzu, i to za one izabrane slu-
Cajeve kada je u Govedarima u 7 ili 21 h bio vjetar
iz NW smjera, odnosno kada je u 14 h bio vjetar iz
SE smjera. Za Govedare u tablici 6 nema vrijedno-
sti za azimut i stalnost vektorskog srednjaka vjetra
jer su te vrijednosti ocite.
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Tablica 6. Vektorski srednjaci vjetra za Govedare i
Palagruzu u izabranim slucajevima s vjetrom iz NW
smjera u 7121 h te iz SE smjera u 14 h u Govedarima,
1963—1984.

Table 6. Mean wind vectors for Govedari and Palagruza
in selected cases with NW wind direction at 7 and 21
MLT, and with SE wind direction at 14 MLT in
Govedari, 1963—1984.

postaja veli¢ina NwW | SE | NW
7h|14h |21h

Govedari | modul (ms!)| 1,7 28 | 1.5

sijecanj modul (ms-1)| 3,8 | 32| 56
Palagruza | azimut (°) 345 | 163 | 354

stalnost (%) 83 85 83

Govedari | modul (ms1)| 1,5 34| 16

srpanj modul (ms1)| 40| 24 | 40
Palagruza | azimut (°) 323 | 152 | 316

stalnost (%) | 88 | 61 90

U 7121 h vektorski srednjak vjetra na Palagruzi
ima sjeverozapadni smjer i veliku stalnost. To je
posljedica prevladavaju¢eg NW strujanja u izabra-
nim sluéajevima s vjetrom iz NW smjera u Gove-
darima.

Izmedu NW strujanja na Palagruzi i istovreme-
nog vjetra iz NW smjerau 7 i 21 h u Govedarima
izgleda da su u izabranim slu¢ajevima najcesci ovi
odnosi:

— U Govedarima je “Cisti” NW kopnenjak, a na
Palagruzi je NW strujanje. To strujanje nema di-
rektnog utjecaja na NW kopnenjak, ali ono veé
svojim prisustvom ipak indirektno stimulira taj
kopnenjak jer nema suprotnog nepovoljnog SE
strujanja.

— Vjetar iz NW smjera u Govedarima kombinaci-
ja je NW kopnenjaka i NW strujanja.

Sasvim sli¢no vrijedi i za odnos izmedu vjetra iz
SE smjera u 14 h u Govedarima i tada prevladava-
juceg SE strujanja na Palagruzi.

Kada su prilike u Govedarima za SE zmorac po-
voljnije, on manje ovisi o SE strujanju pa se moze
pojaviti i u sluc¢aju kada je na PalagruZi opce stru-
janje iz bilo kojeg smjera. Iz toga slijedi da Ce stal-
nost vektorskog srednjaka vjetra na Palagruzi u
izabranim slu¢ajevima sa SE vjetrom u Govedari-

ma biti manja $to su prilike za SE zmorac u Gove-
darima povoljnije, odnosno §to je udio SE zmorca
u vjetru iz SE smjera u Govedarima veci.

U srpnju su prilike za SE zmorac mnogo po-
voljnije nego u sijecnju. I zaista, prema tablici 6, u
srpnju je stalnost vektorskog srednjaka vjetra na
Palagruzi u 14 h osjetno manja nego u sijecnju.
Znaci da je u srpnju udio SE zmorca u vjetru iz SE
smjera u 14 h u Govedarima veci, a udio SE stru-
janja manji. Iako je udio SE strujanja manji, veci
utjecaj SE zmorca u Govedarima u srpnju ima za
posljedicu veci iznos modula vektorskog srednjaka
vjetra za Govedare u tom mjesecu. Prema tome, u
SE vjetru u 14 h u Govedarima moze biti utjecaja i
SE zmorca i SE strujanja.

U 71 21 h stalnost vektorskog srednjaka vjetra
na Palagruzi ne$to je manja u sijeCnju nego u srp-
nju, $to pokazuje da su uvjeti za NW kopnenjak u
Govedarima u sijeénju povoljniji. To je doprinos
ve¢ spomenutih zimskih povoljnih uvjeta za kop-
nenjak. Udio NW kopnenjaka u vjetru iz NW smje-
ra u Govedarima je dakle relativno manji u srpnju.
To upucuje na zakljucak da je povecana Cestina tog
smjera vjetra u srpnju u Govedarima (tab. 1) veli-
kim dijelom posljedica utjecaja NW strujanja, tj.
etezije. Povoljniji uvjeti za NW kopnenjak u
sije¢nju odrazili su se i neSto ve¢im modulom vek-
torskog srednjaka vjetra u sije¢nju nego u srpnju u
7 h u Govedarima. Medutim, u 21 h taj modul je
veéi u srpnju, vjerojatno zbog toga Sto je taj termin
ljeti povoljan za mljetski kopnenjak pa ga jaci NW
kopnenjak u 21 h lakSe nadvlada. U NW vjetruu 7
i 21 h u Govedarima moze dakle biti utjecaja i NW
kopnenjaka i NW strujanja.

SE zmorac Cesto je u ljetnom polugodiStu razlog
vecoj temperaturi zraka u 14 h u Govedarima nego
na okolnim postajama jer donosi topliji zrak s ugri-
janog mljetskog kopna.

5. VJETAR U GOVEDARIMA, OREBICU,
KORCULI I NA PALAGRUZI U DANIMA
SA ZMORCEM ILI KOPNENJAKOM U
GOVEDPARIMA

Za dane srpnja u kojima je u odredenom terminu
u Govedarima zabiljeZen odredeni smjer zmorca ili
kopnenjaka i istovremeno su u tom terminu zado-
voljeni uvjeti za izabrane slucajeve, izracunati su
vektorski srednjaci vjetra za Govedare, Orebic,
Korculu i Palagruzu (tab. 7). Pojedini je zmorac ili
kopnenjak u tablici 7 predstavljen samo jednim
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Tablica 7. Vektorski srednjaci vjetra za Govedare, Orebi¢, Kor¢ulu i PalagruZu za dane sa zmorcem ili kopnenja-

kom u Govedarima, srpanj, 1963—1984.

Table 7. Mean wind vectors for Govedari, Orebié, KorCula and PalagruZa on days with land breeze or sea breeze in

Govedari, July, 1963—1984.

smjer GOVEDARI OREBIC KORCULA* PALAGRUZA
termin| veli¢ina
n** 7h 14h 21h 7h 14h 21h 7h 14h 21h 7h 14h 21h
SW | modul (ms-!)| 1,5 34 05 09 31 1,1 0,1 1,3 12 2,5 28 3,5
14h | azimut (°) 9 225 38 38 241 359 | 286 287 273 326 314 315
n=113| stalnost (%) | 65 100 50 34 68 46 6 47 55 73 81 75
W | modul (ms!)| 1,1 40 03 07 38 1,0 0,2 1,5 09 33 39 44
14 h | azimut (°) 348 270 352 34 252 341 13 291 252 | 333 318 320
n=108 | stalnost (%) | 65 100 43 24 82 44 10 58 38 76 86 82
E modul (ms-1)| 1,0 20 08 05 24 1,0 0.3 1,0 13 2,2 2,0 2,4
21 h | azimut (°) 26 226 90 45 229 326 6 304 261 325 311 312
=78 | stalnost (%) | 55 69 100 20 58 55 17 35 64 74 69 71
SE | modul (ms1)| 1,6 34 13 09 27 0,7 1,7 21 06 13 24 2,2
14h | azimut (°) 141 135 154 | 116 144 25 | 106 101 140 189 152 177
n=70 | stalnost (%) | 73 100 83 48 90 43 80 82 37 37 61 40
NW | modul (ms-!)| 1,5 25 05 05 32 1,2 0,7 13 08 4,0 3.8 3,6
7h | azimut (°) 315 271 18 | 336 244 332 | 319 284 264 | 323 312 311
n=68 | stalnost (%) | 100 68 63 17 71 50 37 49 36 88 86 77

* 19% podataka nije bilo na raspolaganju

** 1 je broj slucajeva

smjerom. Zbog toga je za taj smjer u Govedarima
stalnost 100%.

U Govedarima, u danima s kontinentalnim
zmorcem u 14 h, u 7i 21 h prevladava kontinental-
ni kopnenjak. U Orebic¢u u 14 h prevladava vjetar s
morske strane, a u 7 i 21 h vjetar s kopnene strane.
Kor¢ula nema tijekom dana veéu promjenu smjera
vektorskog srednjaka vjetra. Tamo je ocito, zbog
nepovoljna razmjeStaja kopna i mora, utjecaj
obalne cirkulacije slab. Na Palagruzi tijekom dana
prevladava NW strujanje karakteristi¢no za vedro i
stabilno vrijeme.

U Govedarima, u danima s mljetskim zmorcem u
14 h, u 7 i 21 h nema jaceg utjecaja mljetskog kop-
nenjaka. Znaci da se zmorac i kopnenjak mljetske
cirkulacije ne pojavljuju Cesto u istom danu. Vek-

torski srednjak vjetra u Orebi¢u i Korc¢uli u 14 h
ima smjer iz zapadnog kvadranta. To pokazuje da
mljetski zmorac nije samostalan, nego se on Cesto
udruZuje sa zapadnim strujanjem, koje je vjerojat-
no priobalni modificirani dio NW strujanja. Taj
dodatni stimulans moZe biti razlogom vecoj jacini
mljetskog zmorca u odnosu na kontinentalni
zmorac (tab. 5). Stimulans je mljetskom zmorcu
potreban da bi se odrzao u vrijeme e§¢eg konti-
nentalnog zmorca i jaCeg utjecaja visinskog vjetra.
U tim danima na Palagruzi prevladava NW struja-
nje. Treba napomenuti da se mljetski zmorac u oko
15% slucajeva javlja ipak samostalno, tj. bez stimu-
lativnog zapadnog vjetra.

Na podrsku opceg strujanja mljetskom zmorcu
upuduje i stalnost vektorskog srednjaka vjetra za
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Palagruzu u 14 h za srpanj i sijeCanj pri mljetskom
zmorcu, odnosno W smjeru vjetra, u izabranim slu-
Cajevima u Govedarima. Taj srednjak za Palagruzu
ima smjer iz NW kvadranta, u sijeCnju mu je stal-
nost 93%, a u srpnju 86%. Odgovarajuca vrijed-
nost modula vektorskog srednjaka vjetra u Gove-
darima za sijecanj iznosi 3,0 ms-!, a za srpanj 4,0
ms-1. Manja stalnost vektorskog srednjaka vjetra
na Palagruzi u srpnju ukazuje na to da je tada manji
udio opéeg strujanja u W vjetru u Govedarima. Ve-
¢a brzina W vjetra u 14 h u Govedarima u srpnju
objasnjava se veéim utjecajem mljetskog zmorca.
Prema tome, u W vjetru u 14 h u Govedarima moze
biti utjecaja i mljetskog zmorca i opéeg zapadnog
strujanja.

Mljetski kopnenjak nije cest u srpnju u 7 h. Stoga
su u tablici 7 dani podaci za 21 h. U danima s mljet-
skim kopnenjakom u 21 h u Govedarima, vidljiv je
i u Govedarima i u Orebicu utjecaj dnevnog perio-
dickog vjetra, u Korculi je taj utjecaj slab, dok na
Palagruzi prevladava NW strujanje. Zanimljivo je
da u Govedarima u tim danima u 14 h ne prevlada-
va mljetski zmorac ve¢ kontinentalni zmorac. JoS
se jednom pokazuje da se mljetski kopnenjak i
mljetski zmorac ne pojavljuju Cesto u istom danu.
Ne vidi se da mljetski kopnenjak ima podrSku
nekog prostranijeg strujanja. Ona mu zapravo nije
ni potrebna jer se mljetski kopnenjak javlja u vrije-
me koje nije povoljno za kontinentalni kopnenjak i
kada visinsko strujanje manje utjece na prizemni
vjetar. Stoga je mljetski kopnenjak samostalan,
dok mljetski zmorac nije. To je razlog zaSto se
mljetski kopnenjak ne javlja ¢esto u istom danu s
mljetskim zmorcem.

SE zmorac u 14 h javlja se u Govedarima kada
na svim postajama u tablici 7 prevladava SE stru-
janje, koje je stimulans za SE zmorac. Postojanje
utjecaja dnevnog periodi¢kog vjetra u tim danima
pokazuje jedino vjetar s kopnene strane u 21 hu
Orebicu.

NW kopnenjak u 7 h puSe u Govedarima pri pre-
vladavajuéem NW strujanju na svim postajama u
tablici 7. To strujanje jest podrska za NW kopne-
njak. Prisutnost dnevnog periodickog vjetra u tim
danima dolazi do izrazaja u Govedarima prevlada-
vanjem mljetskog zmorca u 14 h i kontinentalnog
kopnenjaka u 21 h, a u Orebicu prevladavanjem
vjetra s morske strane u 14 h.

6. NEKE ODLIKE TRIJU SUSTAVA OBAL-
NE CIRKULACLJE U GOVEDARIMA U
IZABRANIM SLUCAJEVIMA

Definirat ¢e se neke veli¢ine kao mjere za pro-

mjenljivost meteoroloSkih uvjeta u mjesecu i vidje-
ti kako pojedini sustavi reagiraju na promjenljivost
tih uvjeta. Mjere za promjenljivost uvjeta jesu
mjesecna medudnevna promjenljivost minimalne
temperature zraka (PMT) i naoblake u 14 h (PN14).
Tablica 8 sadrzi koeficijente korelacije izmedu ap-
solutnih Cestina naznacenih smjerova vjetra u iza-
branim slu¢ajevima i tih promjenljivosti, i to za s1-
panj za 21 godinu raspolozivih podataka. Odabrani
smjerovi vjetra reprezentiraju sve zmorce i kopne-
njake u Govedarima. Koeficijenti korelacije u
tablici 8 odnose se na 21 par te se smatraju signifi-
kantnim ako im je apsolutna vrijednost veca od
0,43. Medutim, kako su za svaki smjer izraCunata
po dva koeficijenta korelacije, vidi se da i oni s
nesto manjim apsolutnim vrijednostima nisu bez
znacenja.

Prema tablici 8 koeficijenti korelacije za smje-
rove vjetra kontinentalnog zmorca i kopnenjaka
negativni su i uglavnom signifikantni, Sto znaci da
veca promjenljivost uvjeta djeluje nepovoljno na
kontinentalnu cirkulaciju. To je jo$ jedna potvrda
vece tromosti, odnosno vecih dimenzija tog susta-

- 'va.

Za smjerove vjetra mljetske cirkulacijeu7i14 h
svi su koeficijenti korelacije pozitivni, a jedan je
signifikantan. To pokazuje da toj cirkulaciji u 7 i
14 h pogoduje vec¢a promjenljivost meteoroloSkih
uvjeta, §to potvrduje da je taj sustav manji i lakSe
se prilagodava tim uvjetima nego veliki sustav
kontinentalne cirkulacije. U tim nepovoljnim uvje-
tima mljetska cirkulacija Cesto postoji upravo zbog
tromosti veéeg sustava kontinentalne cirkulacije.

Tablica 8. Koeficijenti korelacije izmedu apsolutnih
Cestina smjerova vjetra u izabranim slucajevima i
medudnevne promjenljivosti minimalne temperature
zraka (PMT), te izmedu tih Cestina i medudnevne pro-
mjenljivosti naoblake u 14 h (PN14), Govedari, srpanj,
1963—1984.

Table 8. Correlation coefficients between absolute fre-
quencies of wind directions for selected cases and the
interdiurnal variability of the minimum air temperature
(PMT) as well as between these frequencies and the
interdiurnal variability of the cloudiness at 14 MLT
(PN14), Govedari, July, 1963—1984.

7h 14 h 21h

NE E NW|SW W SE|NE E NW

PMT|-0,50 0,11 0,08|-0,47 0,13 0,20{-0,67 -0,53 0,37

PN14{-0,34 0,32 0,15|-0,48 0,47 0,07|-0,32 -0,41 0,14
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Kasni zalaz Sunca u srpnju najmanje smeta mljet-
skom kopnenjaku pa je on u 21 h najces¢i. Dodatni
nepovoljni uvjeti zbog vece promjenljivosti meteo-
roloSkih prilika nepovoljni su za mljetski kopne-
njak u 21 h. Na to ukazuje negativan signifikantni
koeficijent korelacije u tablici 8 za smjer mljetskog
kopnenjaka u 21 h.

Svi koeficijenti korelacije u tablici 8 za smjerove
vjetra SE—NW cirkulacije pozitivni su, ali ipak ni
jedan nije signifikantan.

U tablici 9 navedeni su koeficijenti korelacije
izmedu apsolutnih ¢estina reprezentativnih smjero-
va vjetra u izabranim slucajevima za srpanj. I ti ko-
eficijenti odnose se na 21 godinu raspoloZivih po-
dataka pa se mogu smatrati signifikantnima ako im
je apsolutna vrijednost veca od 0,43.

Svi koeficijenti korelacije izmedu apsolutnih
Cestina smjerova kopnenjaka i zmorca kontinen-
talne cirkulacije pozitivni su i signifikantni. To
znaci da su mjeseci s povoljnijim prilikama za kon-
tinentalni kopnenjak u 7 h takoder povoljni i za
kontinentalni zmorac u 14 h, odnosno za kontinen-
talni kopnenjak u 21 h.

Negativan signifikantni koeficijent korelacije
izmedu apsolutnih ¢estina SW i W smjera vjetra za
14 h ukazuje na stanovitu iskljucivost kontinen-
talnog i mljetskog zmorca. O toj iskljucivosti bilo

Tablica 9. Koeficijenti korelacije izmedu apsolutnih
Cestina smjerova vjetra u izabranim slucajevima,
Govedari, srpanj, 1963—1984.

Table 9. Correlation coefficients between absolute fre-
quencies of wind directions for selected cases,
Govedari, July, 1963—1984.

7h 14 h

NE E NW|SW W SE

E| -0,11
7h

NWwW| -0,22 0,39

SW| 0,60-0,23 -0,18

14h|{ W|-0,29 0,38 0,27|-0,45

SE| 0,12 0,02 0,02/-0,43 0,13

21 h

NE

NW

0,63-0,24 -0,25
0,37 0,01-0,03

-0,21 0,19 0,28

0,73 -0,49 -0,32
0,56 -0,64 -0,39

-0,23 0,17 0,07

0,61

-0,33 -0,30

je spomena u poglavlju 3.

Prije spomenuta osjetljivost mljetskog kopnenja-
ka u 21 h u srpnju na dodatne nepovoljne prilike u
tom terminu razlog je za povecane koeficijente ko-
relacije izmedu apsolutnih cestina E smjera vjetra
u 21 hi apsolutnih Cestina SW smjera vjetrau 14 h
i NE smjera vjetra u 21 h. Naime, zadnja dva smje-
ra vjetra pripadaju kontinentalnoj cirkulaciji koja
je takoder osjetljiva na dodatne nepovoljne prilike.
Zbog toga mjeseci s povoljnijim prilikama za obal-
nu cirkulaciju imaju povecane Cestine mljetskog
kopnenjaka u 21 h, ali i povecane Cestine kontinen-
talnog zmorca u 14 h i kontinentalnog kopnenjaka
u2lh,

Promjenljivom vremenu pripisuju se negativni
signifikantni koeficijenti korelacije izmedu apso-
lutne Cestine W smjera vjetra-u 14 h i apsolutnih
Cestina NE i E smjerova vjetra u 21 h. Naime, u W
smjeru vjetra u 14 h prisutan je mljetski zmorac,
kojem promjenljivo vrijeme odgovara, au NE i E
smjerovima vjetra u 21 h kontinentalni i mljetski
kopnenjak, kojima promjenljivo vrijeme ne odgo-
vara.

Prema tablici 9 nema signifikantnih pozitivnih
koeficijenata korelacije izmedu Cestina smjerova
vjetra koji reprezentiraju zmorac i kopnenjak unu-
tar mljetske ili unutar SE—NW cirkulacije. To
pokazuje da zmorac i kopnenjak unutar mljetske ili
unutar SE—NW cirkulacije imaju malo zajednic-
kih povoljnih ili nepovoljnih uvjeta. Primjeri za to
jesu:

— mljetski kopnenjak u 21 h u stalno oteZanim
uvjetima zbog kasnog zalaza Sunca u ljetnom polu-
godistu ima velike §anse pojavljivanja ako je pro-
mjenljivost meteoroloSkih uvjeta mala, dok ta pro-
mjenljivost mljetskom kopnenjaku u 7 h i mljet-
skom zmorcu u 14 h pogoduje;

— mljetski je zmorac prili¢no zavisan o zapadnom
strujanju, dok je mljetski kopnenjak u 21 h
samostalan;

— mljetski kopnenjak i zmorac ne javljaju se Cesto
u istom danu (poglavlje 5);

— SE zmorac i NW kopnenjak udruzuju se s opéim
strujanjem suprotnog smjera.

7. ZAKLJUCCI

Podaci za postaju Govedari pokazuju postojanje
triju sustava obalne cirkulacije zraka:

— Osnovna, prevladavajuca i samostalna jest kon-
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tinentalna cirkulacija. To je relativno velik ali i
trom sustav.

— Sustav mljetske cirkulacije manji je i prila-
godljiviji promjenljivim meteoroloSkim prilikama.
Mljetski zmorac nije samostalan jer pada u dio
dana kada prevladava kontinentalni zmorac i kada
je veci utjecaj visinskog vjetra. Stoga je on Cesto
udruzen sa zapadnim strujanjem. Mljetski kopne-
njak je samostalan. Najce$¢i je u 21 h. U to doba
dana u ljetnom polugodistu inace prevladavajuci
kontinentalni kopnenjak tek se uspostavlja pa ¢esto
joS ne dopire do Mljeta, a utjecaj je visinskog vje-
tra oslabljen. Vazno je uociti brojne i izrazite od-
like mljetske cirkulacije i bitne razlike izmedu od-
lika mljetske i kontinentalne cirkulacije. Te ¢inje-
nice pokazuju da kopnenjak iz E smjera nije perifer-
ni ili deformirani (zbog meteorolo§kih prilika ili
zbog nepreciznog odredjivanja smjera vjetra) oblik
kontinentalnog kopnenjaka, a zmorac iz W smjera
da nije takav oblik kontinentalnog zmorca.

— Tredi je sustav obalne cirkulacije izmedu
dubljeg otvorenog mora na jugoistoku od Mljeta i
pliceg mora s poluotokom PeljeScem i otocima na
sjeverozapadu. Taj sustav nije samostalan jer je
Cesto udruzen s op¢im stimulativnim SE ili NW
strujanjem.

Odlike obalne cirkulacije u Govedarima pribli-
Zile su nas odgovoru na pitanje koliko velik mora
biti otok da bi pokrenuo obalnu cirkulaciju. Otok
moZe biti sasvim malen, mnogo manji od Mljeta.
Ovisi o strujanju nad $irim podru¢jem, tj. o njego-
vom neutralnom, stimulativnom ili destimulativ-
nom utjecaju, hoce li se sustav obalne cirkulacije
malog otoka odrzati. O tome jasno govori iskustvo
s Crvenim jezerom pokraj Imotskog. Dana 16.
listopada 1993. godine oko podneva na gornjem
rubu Crvenog jezera puhao je vjetar ja¢inom do 2
bofora. Duboko dolje u prili¢no izoliranom prosto-
ru utjecaj tog vjetra sasvim je slab. Ipak, dolje su se
na povrsini jezera mali valovi kretali prema sjever-
noj, Suncem obasjanoj padini. O¢ito se u malom
izoliranom prostoru nad povr§inom Crvenog jezera
pod utjecajem Sunceva zracenja formirala mala ali
intenzivna cirkulacija zraka.

Slika o kopnenjacima i zmorcima u Govedarima
iznesena u ovom radu prili¢no je komplicirana ali
skladna. Ona ima mnogo detalja, ali oni nisu u
kontradikciji, Sto pokazuje da je ta slika dobra.

Za druga podrucja otoka Mljeta kao i za vjetar na
visini nema podataka. Medutim, rezultati ovog
rada, stanovita slicnost Braca i Mljeta, neke sli¢no-
sti odlika obalne cirkulacije na Miljetu i na Bracu

(Luksié, 1979, 1991a), te neke odlike obalne cirku-
lacije na Bracu (Prodi¢, 1662) daju poticaj za ove
pretpostavke:

— Duz citave obale Mljeta postoji obalna cirku-
lacija izmedu otoka i mora.

— Mljetska cirkulacija ima manji horizontalni i
vertikalni domet nego obalna cirkulacija izmedu
brackog kopna i obliznjeg mora. Vertikalni domet
mljetske cirkulacije moze biti pedesetak metara, a
kontinentalne nekoliko puta veci.

— Utjecaj obalne cirkulacije izmedu kontinenta i
Jadranskog mora jaci je na krajnjem zapadnom i
krajnjem istoénom dijelu otoka Mljeta, gdje je
utjecaj glavnine oto¢nog kopna oslabljen.

Te pretpostavke mogu biti osnova za daljnja is-
trazivanja obalne cirkulacije na Mljetu.

Podaci Govedara takoder potvrduju da je za zmo-
rac travanj povoljniji od listopada, a za kopnenjak
da je listopad povoljniji od travnja.

Zbog toga Sto je kopno hladnije od mora, zbog
slabijeg i kraceg Sunceva zracenja te duZe no¢i kop-
nenjak je Cest i zimi.

Rezultati ovog rada pokazuju da klimatoloski
podaci obi¢ne meteoroloske postaje za 7, 14121 h
mogu dati vrijedne informacije o nekim slozenim
meteoroloSkim procesima. Dobro je to imati na
umu da se ne bi u prevelikom oduSevljenju za novo
pocinila nepopravljiva Steta starim vrijednostima.
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Dr. Drazen Poje korisnim primjedbama i savjeti-
ma pomogao mi je pri izradi ovog rada, te mu na
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