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Dipl. inz. Matéj Markes, Zagreb
Prehrambeno-tehnoloski institut

TEHNIEKI ASPEKTI RAZNIH TIPOVA AMBALAZE
ZA KONZUMNO MLDEKO*

Za promet konzumnog mlijeka sluZe dva osnovna tipa ambalaZze: povratna
i mepovratna. i
~ Pod povratnom ambalaZom podrazumijeva se ona, u kOJOJ se mlijeko viSe-
kratno tramsportira od mljekare — proizvodada do prodavaonice ili potrogada i
natrag. Za razliku od ove, nepovratna, u mljekari mlijekom napunjena, odlazi
do potrogada, koji je ne vrada mljekari nego spaljuje ili odbacuje kao i druge
otpatke iz kucanstva. Na slijedeéoj strani prikazani su tipovi ambalaze, koji
su u upotrebi u evropskim zemljama.

A) Povratna ambalaZa
I Kante za mlijeko

Predstavljaju najstariji tip ambalaZe za konzumno mlijeko. OdrZale su
se kao ambalaZa za konzumno mlijeko koje se isporuduje velikim potroSatima,
ali i za Siroku potro$nju (prodaja otvorenog mlijeka). U Jugoslaviji se je do
god. 1952, mlijeko raspadavalo samo u kantama, a tek tada su uvedené i boce.
God. 1963. mljekare u SRH isporudivale su gradskim potrofadima 18%/s mlijeka
u kantama. Imamo 1li u vidu ne samo organiziranu, nego i neorganiziranu
opskrbu gradskog i negradskog nhepoljoprivrednog stanovnistva, tada je u
SRH god. 1963. bile u prometu 79,9% mlijeka u kantama. U Austriji je god.
1961. bilo u prometu 44%0 nepakovanog mlijeka (1). Na&i propisi (2) dozvolja-

* Izvod iz referata ma III Seminaru za mlje[ka.r‘sik;ﬁ industriju, odr¥anom 10—12.
II 1965. po Prehrambeno-tehnolofkom institutu u Zagrebu.
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vaju da se mlijeko stavlja u kante od lima i drugog pogodnog materijala, dok
se pasterizirano mlijeko moZe stavljati u promet u kantama ako je namije-
njeno - velikim potro$ad¢ima ili ako mljekare nemaju uredaje za punjenje i
zatvaranje boca. '

Kod has su u upotrebi Zeljezne pokositrene i aluminijske (od tvrdog i mekog
lima) kante za mlijeko, a u nekim zemljama i kante od nezardiva &elika.

Zeljezne pokositrene kante lako se ulupe od udaraca, lako otpada kositar, na
vanjskim i unutarnjim povrSinama stvara se rda, koja, prelazeéi u mlijeko, iza-
ziva metalan okus i kataliti¢ki djeluje na oksidaciju mljeéne masti. Paoklopae,
brtvljen gumom ili papirom, Cesto predstavl;a izvor mehani¢kog i mikro-
bijelnog zagadenjna mlijeka.

PREGLED TIPOVA AMBALAZE ZA KONZUMNO MLIJEKO

A) Povratna ‘ »
I kante (Zeljezne pokositrene, aluminijske, od nezardiva delika)
II stakléene boce '

B) Nepovraina (jednokraina, 1zgwb13eina)

I Polukruta
1) od parafiniranog kartona
a) formirana i parafinirana izvan ml;ekare

Perga
Satona
b) formirana i parafinirana u mljekari
Pure Pac g
OBR ° ‘

2) Od kartona kagiranog folijom od plastiéne mase
a) formirana izvan miljekare
Blocpak
Liquibox
b) formirana u mljekari
Cartonmaster
Tetra Pak
Tetran
Zupack
3) Od PVC — folije formirama u mljekarl
Renopac

II Meka — pripremljena u mljekari od folije
1. Prepac

. Wikopac

Thimopac

. Polypac

. Valvosac

. Lehmacherova vredica

RS
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Aluminijske kante od mekog lima vrlo su neotporne na mehani¢ke udarce,
zbog kojih nastaju izbodine i udubljenja na plagtu, pa se takove kante tefko
peru. Kante izradene od tvrdog aluminijskog lima s poklopcem u obliku kigo-
brana ili SeSira, bolje su od Zeljeznih, ali ih korodira luZina s pH 11.5 kod
40—60° C, kao 1 kiselo mlijeko s 28—35° SH.

Prema prrljedlogu standarda naSe wvudne alummlyske kante za mlijeko,

trebaju imati — izmedu ostalih — ove tehnicke karaktemstlke
Zapremnina ) Visina : Unutar. promjer gria
dozvoljeno odstu-

" dozvoljeno odsbu- dozvoljeno odstu-

. : . asiu- _
Litara pantje d‘r%rgamgj /o mm panje L mm 7 je 4 mm
20 0,10 460 6 175 - 0,5
30 0,15 530 ' 6 300 0,5
40 0,20 560 6 200 0,5

Kanta, kao i ru¢ka i obrudi, treba biti izradena od aluminijske legure
AlMgSi (anticorodal), kaljene posebnim termickim postupkom, koja ne smije
sadriavati vie od 0,05%0 bakra, ni vie od 0,5%0 Zeljeza i titana zajedno, s tim
da sadrZina Zeljeza me smije biti veda od 0,4%. Aluminijski lim i profili koji
sluZe za izradu kamta moraju biti homogeni bez &lake i umetaka, a dozvoljene
primjese moraju biti homogeno raspodijeljene.

Tijelo kante mora biti oblikovano preSanjem od jednog komada lima,
" s potpuno glatkom unutarnjom povriinom, sa zaobljenim prelazima, manji od
5 cm, a kut &0 ga ¢ini rame i tijelo kante me smije biti manji od 135°.

Tijelo kante mora izdrZati mehanidki udarac od 26 kg/mm? a dno
40 kgimm? bez vidljivih oStedenija. ‘

Poklopac treba imati oblik gljive, izraden od iste sn,rovmne kao i kanta, ali
mozZe biti izraden i od plastiéne mase, ili gume ili dr'uglh sirovina, koje nemaju
uticaja na sastav i svojstvo miijeka, a dadu se efikasno prati i sterilizirati.

Kante od nezardiva &elika su vrlo otporne na kemijske i mehani¢ke uticaje
i vrlo su trajne, ali su osjetljivo skuplje od ostalih.

II Boce za mlijeko

Jo§ god. 1886. pojavile su se u SAD staklene boce kao ambalaza za kon-
zumno mlijeko. U Zagrebu su god. 1937. bile pustene u promet prve boce za
mlijeko, ali su bile vrlo kratko vrijeme u prometu zbog velikog loma u pra-
nju i transportu. Tek god. 1952, kad su puStene u pogon nafe najveée kon-
zumne mljekare (uz pomoé¢ UNICEF-a) boce su postale redovna ambalaza za

- pasterizirano konzumno mlijeko u mnasim veéim gradovima. Iako je cijena
mlijeka u bocama vige od otvorenog mlijeka (iz kanti), boce su brzo osvajale
trziste. U odnosu na kante prednosti su boca:

— lakZe se peru i steriliziraju
— Cistoéu ambalaZze moZe kontrolirati i potroSac
— mlijeko je bolje zasdtiéeno od patvorenja, infekcije i onedi¥éenja
— neé daju mlijeku nikakav strani miris i okus -

— manja je moguénost zakidanja na kolitinama
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Nedostaci — u odnosu na otvorenc mlijeko iz kanti — su:
— moguénost prisustva- krhotina stakla u mlijeku
— viSa cijena
— povecani izdaci zbog loma boca kod potroSada
Neke tehnicke karakteristike nadih standardnih boca za mlijeko (4) s grlom
za zatvaranje aluminijskim poklopcem uocljive su iz ovih podataka:

Zapremina vigina mm  promjer mm teding kg dozvoljeno odstupanje u
litara + 2 + 15 _ zapreming 1
0.5 210 732 0.380 . + 0.015
1 262 914 0.640 + 0.018

Boce moraju izdrzati mehani®ki udar u mivou dna, nivou prstena i na
prijelazu iz cilindri¢nog u zakmvljem dic momentom, 1.73 kp/em? i toplinski
udar za 38,9°C.

B) Nepovratna ambalaZa

God. . 1929. uveden je u USA kartonski pakung za mlijeko. Sve do god.
1943. u kartonskoj su ambalaZzi prodavane razmjerno male koli¢ine mlijeka.
Tek u toku rata i poslije njega po&inje naglo rasti prodaja mlijeka u kartonskoj
ambalazi, pa; dosize god. 1961. preko 15 milijardi pakunga, odnosno vise od
41 mil. pakunga prosjeéno dnevno. U velikim gradovima SAD raspacava se
Cetirl petine konzumnog mlijeka u neodvojivoj ambalaZi (5).

U evrropskim zemljama profiruje se tek poslije god 1950. a u Jugoslamgl
1964. god. prvi puta stavijena u promet. -

Za domadinstvoe, taj je pakung narogito pogodan, kao i za prodaju u samo--
posluZivanjima, studentskim i radnikim restoranima, u turistickim objektima,
na aubtobusnim i Zeljezni¢kim stanicama, u viakovima i drugdje.

Iz pregleda je uotljivo da su danas u. upotrebi razli¢iti tipovi neodvojive
ambalaZze za konzumno mlijeko. ‘

Za sada je viSe u prometu polutvrda (kartomska) nego meka nepovratna
ambalaZa.

Prednosti mepovratne ambalaZe sa stanovigta potroSada jesu:

— isklju¢ivanje opasnosti infekcije
— odsustvo krhotina stakla ,
— pogodan pakung kao puini provijant
— pogodan pekung za prodaju preko automata i samuposluzwama
— vrlo mala teZina
— duvanje C-vitamina, prisutnog u mlijeku
— zaftita od djelovanja sundanog svjetla
Nedostaci su mu:
— viSa cijena
— brZe zagrijavanje mlijeka (nego u boci)
— moguénost otapanja parafina u mlijeku (kod mekih typova ambalaze)
— poteskoée u opskrbi ambalazom (uvoz)
— ne uvijek potpuno zatvoreni pakung :

Komparativni parametri za mlijeko u kantama, bocama i ne«povratnOJ

Te’cra-iamjbalam uodljivi su iz ovog pregleda: » :
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otvoreno

Parametri za 1000 1 : ] miijeko boce betra
. (kamte)
utrosak el. energije KWH , 0,56 4,23 0,42
utroSak vode — 1 . ( . 150 ) 670 —
utro$ak pare — kg 20 - 42 L —
utrofak rada — mimuta 19 90 50
potr. skladini prostor — m? . 5,56 5,60 1,7551
od toga za praznu amb. — m? 2,78 2,80 © 0,005
od toga za punu amb. — m?2 . 2,78 2,78 1,75
povr¥ina poda za smjest. postr. 1,2 2,92 2,0.
transp. teZ gotove wobe — kg . . 1,175, 1,932 1,218

povratni transp. ambal. kg 175 932 t 200

Tehni¢ke karakteristike raznih tipova nepovratne ambalaZe vrlo su razli-
ite: S Lo NERE I

Neki ameri¢ki tipovi kartonske nepovratne ambala¥e te Perga i Satona
izradene su kao gotove fage, odnosno kutije, formirame i parafinirane u tvor-
nici papira, koja gotov pakung isporuduje mljekari. Pri tom su Perga-&ade ulo-
Zene jedna u drugu i prazne zauzimaju malo skladignog prostora. Cetverouglaste
gotove kartonske kutije isporuduju se pojedinadno slozeme u sanduke. Skla-
diftenje takove prazme ambalae zahtijeva u miljekari velika, ¢ista skladista.
Napunjena ambalaZa zatvara se ili metalnim spojnicama (klamericama) ili, u
novije vrijeme, vruée lijepljenim papirnatim ili metalnim poklopcem.

Zbog boljeg kori§tenja skladi§nog prostora i veée sterilnosti ambalaZe po-
godniji je onaj tip sloZivih kutija, koje se isporuéuju iz tvornice u formi isjetaka
kartona, koji se neposredno prije punjenja rastvaraju, formiraju u kutiju, para-
finiraju u dvije faze rastopljenim parafinom (81°C i 69°C), zatim hlade (na
t. 4+ 29, pune i zatvaraju. Najrasirenija ambalaZa ovog tipa je, napose u SAD,
Pure Pac, izraden od sulfitne celuloze, debljine plagta 0,28 do 0,32 mm i debljine
dna 0,32 do 0,4 mm. Za parafiniranje se upotrebljava ¢&sti parafin s taliStem
54—55°C, a za ljepljenje kazeinsko ili drugo pogodno ljepilo provjerenog
sastava.

Zbog nedostataka parafiniranog kartona mapose zbog ljustenja parafina u
mlijeko, prigodom savijanja mapunjenog pakunga u novije vrijeme se i Pure
Pac, isporuduje laminiran folijom od plastitne mase, pa se kutija samo slaZe.
‘u mljekari, ali ne parafinira.

Americki nepovratni pakung qulllbOX, zapremine 3—17,5 galofna (11,4—25,6
1) izradena je od valovitog, na vlagu otpornog kartona, s unutragnje strane
dvostruko kasiranog polietilenom, s lako otvorivim poklopcem i otvorom za
praZnjenje. Isporutuje se mljekarama kao gotova kutija.

Ista tvornica koja proizvodi parafinirani Perga-pakung, pustila je prije
kratkog vremena — kao gotovu nepovratnu ambalafu koja se u mljekarama
samo puni i zatvara — pod nazivom Blocpak istu formu gotovih pakunga, kao
Perga, ali od kasiranog kartona,

Cartonmaster — pakung se proizvodi od segmentiranog blan§iranog kartona
debljine 0,3 mm, kaSiranog pdlietilenskom folijom s unutarnje strane deblj.
0,031 mm, a § vanjske strane deblj. 0,019 mm. Na istom stroju mogu se proizvo-
diti pakungi vel. 0,189 do 2,27 1 brzinom od 120 kom/min, odnosno 7.200 kom/sat.
SloZeni pladt kutije se rastvara, na nj zavaruje dno u atmosferi vrudeg zraka
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115,6° C pod pritiskom 1,5 tona, zatim kutija sterilizira ultravioletnim zrakama
kod 40—45°C kroz 5 sek. Sterilizirana kutija se puni i zatvara kartonskim
poklopcem (jednakim i na isti nadin kao i dno). Tvornica isporutuje besplatno
stroj onim mljekarama, koje ugovore da ée kroz izvjestan bro; godma kupovati
kartonske kutije od proizvodada. —

Tetrapak i Zupack formiraju se iz kartonske trake, ka,éi'nime s unutarnje
strane, a nekad i s vanjske strane folijom od plastitne mase. Pakung se formira
u mljekari neposredno prije punjenja. Najprije se od trake formira i vruée
zavaruje cijev, zatim se zatvara dno, formirana kutija puni i napunjena zatvara
pri vrhu. Tetra Pak ima formu tetraed_na a Zupack je letverouglasta fplosnata
kutija.

U augustu 1963. tvornica Tetra Pak, pogon u Motoli (Svedska) stavila ]e
na trziste novi cetveroruglastl pakung (»Tetran«) po formi vrlo nalik na Pure
Pac.

Renopac je nesalomiva nepovratna, elastiéna, prozirna boca za mlijeko,
izradena od tvrde PVC-folije, u pravokutno profiliranoj formi. Proizvodi se u
mljekari, na posebnoj garnituri uredaja. Folija se odmata iz role, savija, zagri-
java, vruée vari po duZini, puni i zatvara. Na istim uredajima moZe se pro-
izvoditi pakung veli¢ine 50 do 1000 cem, brzinom od 2500 jedinica na sat, uz
istovremenu izradu 8 pakunga.

Zaseban tip neodvojive ambalaZe predstavljaju meke vreéice od plastiénih
masa. Izraduju se u mljekari, neposredno prije punjenja, iz folije ili cijevi
Zeljenog promjera, namotan na roli. Zbog nige cijene postaju vrlo konkurentni
polutvrdoj nepovratnoj ambalaZi, ali im je nedostatak u tome §to se kod otva-
ranja (obrezivanja dvaju gornjih uglova) mlijeko lake razlijeva. Zato proiz-
vodadi preporutuju ili poklanjaju svojim musterijama poseban vré u koji se
stavlja pakung s mlijekom, pa nakon ‘ooga otvara i izlijeva. Tu spadaju Wlkopac,
Polypae, Thimopac, Prepac, Valvosac i Lehmacherova vreéica.

Plasticne folije koje se upotrebljavaju u proizvodnji nepovratne ambalaZe
ne smiju uticati na organoleptitka svojstva i sastav mlijeka i obratno, mlijeko
odnosno njegovi pojedini sastojei ne smiju uticati na folije. NajéeSée se upo-
trebljavaju polietilen, potipropilen, polistiren i klorhidrat kautuka. )

Polietilen je &vrsta, prozirna, fleksibilna folija bez mirisa i okusa. Nije
toksi¢an, otporan je na masti, kiseline, ulja i vodu. Vrlo je elastidan i podnosi
rastezanje do 600%. Otapa se kod 110—115° C, omek&ava iznad 90° C. Upotreb-
ljava se sam ili u kompoziciji s drugim sliénim plasticima. O“upomost mu je
7 kg/mm, MoZe se &tampati raznim bojama.

Polipropilen (pojavio se na trzi$tu god. 1957.) je sjajniji, prozirniji i 1ak51
od polietilena. Tatka topljenja mu je 165—170° C, oipornost 5—3 kg/mm. Omek-
$ava iznad 100° C. Kod temperatura nizih od 00 C postaje krut i krhak. Moze
se Stampati.

Polistiren je &vrst, bez okusa i mirisa, \otporran na masti 1 nije toksi¢an,
Propudta 929/ svjetla. Podnosi temperaturée ispod 0°C. Omeksava iznad 70°C,
rasteZe se do 20%, ima otpornost 6,3—38,4 kg/mm. Otporan je na masti i alkahJe
Slu#i za laminiranje kartona kod kartonske Tetra-ambalaZe.’

Klorhidrat kautuka (pliofilm) je proziran, vrlo -plastitan, n.apose kod
poviSenih temperatura. MoZe se lijepiti vruée i laminirati druglm foh]arna od
_Ppapira, kartona ili metala (aluminij, kalaj).

Upotrebljavaju se folije debljine 0,01 do 0,05 mm. Topi se kod 120°C -imé
rastezljivost do 70%s i otpornost na kidanje 1;23 kg/imm,
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OPREMANJE MASLACA ZA POTROSNIU | UTIECAT OMOTNIH
MATERIJALA NA NJEGOVU KVALITETU 1 TRAJNOST

Opremanje maslaca je posljednji stadij u proizvodnom procesu, a njegova

je svrha da za&titimo visokokvalitetan proizvod da bi dofao do potrofala ko-

" liko je god moguce u nepromijenjenom stanju. Natin opremanja i izbor omotnih

materijala imaju u tom pogledu znadajnu ulogu. Izbor odgovarajudeg omotnog

" materijala takoder je znadajan ekonomski problem i moZe znatno utjecati na

cijenu maslaca. U posljednje wrijeme neke zemlje mijenjaju svoje propise

tako, da se prodaje maslac »netto za netto« i ne vise »bruﬁjo za nettow, kako je

to dosad bio sludaj. Time izbor omotnog materijala dobiva jo§ vie ekonomsko

obiljeZje. Kod prodaje »brutto za mnetto« mala uSteda maslaca pomogla je u

izvjesnoj mjeri pokrivati troskove za omotni materijal. S obzirom na takvo

stanje analizirat ¢emo faktore koji su od presudne vaZnosti kod izbora omotnog
materijala za pojedine vrste sitnog pa-kovan_ja maslaca.

Vrste omotnih materl;;ala za maslac

Do nedavno imali smo ma raspolaganju dvije vrste omotnog materijala:

— pergament papir iz bijeljene celuloze,

— nadomjestak pergamenta, tzv. »pergamin« i-

— pergamentom kagirane aluminijske folije (alu-folije).

0Od ovih materijala nadomjestak pergamenta ili »pergamin« nije dobar
omotni materijal za maslac (premda je pravilnikom dozvoljen) posto je pro-
pustan za mast i kad se ovlaZi gubi otpornost. Pravi pergament moZemo razli-
kovati od pergamina jednostavmom probom, tako da komadié pergamenta ku-
hamo 1 minutu u vodi. Pravi pergament ostaje otporan, kod parenja pokazuje
samo rijetka i kratka vlakna, dok se rpergamln vrlo lako rascijepa i kod toga
pokazuje mnoga duZa vlakna.

U posljednje vrijeme stoji mljekarskoj 1ndustrr131 na craspolagtanje jos Jedna
vrsta omotnog materijala i to pergament papir oplemenjen s premazom iz
umjetne mase —— folije. Na pergament papir stavljen je film (tanki sloj) iz
razli¢itih vie$tatkih masa kao polietilen PVC masa odnosno polivinildklorid i dr.
Premaz se nalazi ili samo s jedne #li s obje strane papira. Prednosti tako
oplemenjenog pergamenta-folije su vigestruke: veta mehanitka ofpornost, ne
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