Ovo podgrijavanje traje 40—50 min. Za ovo vrijeme postiZe se dovoljna tvrdoda
zrna i gru§ potnemo razbijati harfom u zrna veli¢ine graska. Kada to po-
stignemo, zrna ostavimo da se taloZe ma dno i ¢m prije odstranimo oko jednu
treéinu sirutke. Nakon toga uz stalno mijeSanje podgrijavamo na 60°C. Kad
smo postighi tu temperaturu, produzujemo mijeSanjem jo§ 5-—10 min. Preostalu
sirutku odmah ispustimo i zapotnemo pranjem. Prvo i drugo obavijamo toplom
vodom. Prvo pranje vodom temperature 45°C, a druge 30°C. Za svako pranje
upotrebljavamo 0,5 litara vode ma 1 litru mlijeka, od kojega je kazein izraden.
Kazein peremo toplom vodom madi ubrzanja ozmotskog prelaska laktoze i po-
vedanja gustode zrma. Trefe i detvrto 'pranje obavljamo s istom kohcmom
hladne vode. Oprani kazein stavljamo u prefu ili centrifugu.

Grusanje kazeina kiselinom

U wbrano mlijeko, zagrijano na 34—38°C, uz stalno mijefanje polak-o
ulijevamo solnu kiselinu razrijedenu na 1:3 u kolidini koja je potrebna da se-
kiselost mlijeka povisi na pH 4,4—45. Mlijeko se podne grudati u vremenu
3—5 min. Gru§, koji pada na dno kade ili kotla, odmah drobimo u zrmoe velidgine
leSnjaka. Nakon toga zrno miruje 2—4 min. Tada zapofnemo ponovnim mi-
jeSanjem i dogrijavanjem na 60°C, a istovremeno zrno drobimo u velitinu
gra¥ka. Podgrijavanje vr§imo lagano u trajanju od 30 — 40 min. Na postignutoj
temperaturl zrno ostavljamo susiti oko 20 min. Sirutku svu ispustimo i nasta-
vimo pranjem. Prvu vodu moramo okiseliti solnom kiselinom na pH 4,8 —5,
temperatura vode 45-—50%C. Drugu wvodu mne kiselimo, a temperatura joj je
30 — 33°C, Treda voda je hladna. Ako kazein trangportiramo na suenje, mo-
ramo ga hladiti ma 10— 15°C, da bi se sprije¢ila peptonizacija.

SuSenje kazeina

Kazein sudimo u suSarama razne konstrukcije. Suseme zapofinjemo mna
nizim temperaturama, koje se mogu kretati oko 30°C, pod jadim strujanjem
zraka, Temperaturu treba postepenv povecéavati do 60°C.  Brzo i powvoljno
suSenje postiZemo u rotacionim bubnjastim suSarama. U mnogim zemljama
danas je uvedeno kontinuirano pranje, prefanje i suSenje kazeina. Na ovaj se
nacin kod pranja smanjuje utrofak vode za 30 — 40%b.

Dipl. inZ. Darke Skrinjar, Zagreb
Zagrebacka mljekara

ODREDIVANIE KVALITETE MLIJEKA 8
NA PRUJEMNOM PERONU MLIEKARE pH !‘N'STRUMENTOM

(Nastavak)

Postupak s instrumentom prigodom upotrebe i nakon toga

Za mjerenje Hauptner-elektracid pH mjernim instrumentima za kontrolu
mlijeka na prijemnom peronu upotrebljavaju se visokoomski mjerni kabell.
Oni imaju osjetljivu cilindri¢nu staklenu membranu za opseg mjerenja od
0—11 pH i temperature izmedu 0 i i+70°C.

Kao elektroda ugradena je u staklenom drgku jedna kalomel elektroda,
koja dobiva kontakt s materijalom koji se mjeri preko malog glinenog klina
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koji je utaljen sa strane iznad staklene membrane. Mjerni kabel je spreman
za upotrebu. On mora uvijek biti vlaZzan i mora se ¢uvati u &istoj vodi (even-
tualno u destiliranoj ili kondenznoj vodi). Samo na taj nadin se osigurava
konstantno potrebna sposobnost bubrenja staklene membrane.

Mjerni kabel se mora uroniti u materijal koji se mjeri (mlijeko ili
vrhnje) tako duboko, da je osim staklene membrane sigurno pokriven i gli-
neni dio. Mjerni kabeli su ugradeni u armaturu odnosno cijev od nezardiva
celika, da bi bili za8tiéeni od mehani¢kih ofteéenja. Lijevak, koji se nalazi
na strani za uronjavanje, ima svrhu da poveéa brzinu strujanja mlijeka do

- elektrode prilikom uronjavanja, a osim toga sluZzi kao mijeSalica. To se po-
kazalo korisnim kod mlijeka na kojem se sakupio na povrini sloj vrhnja,
pa radi toga katkada moZe pokazivati jednu drugu pH vrijednost, ako se
lijevkom ne promijesa.

Kod kontrole prijema mlijeka mjerni kabel za uronjavanje moZe se uro-
njavati od jedne kante u drugu, a da se u meduvremenu ne ispire. Ispiranje
preporuéa se u sludaju da se je s elektrodnim kabelom mjerilo jako kiselo
mlijeko. Nadalje se preporufa u meduvremenu ispirati prema potrebi, kako
se ne bi na mjernom kabelu nadéinio évrsti sloj. U nikojem sluéaju ne smiju
na elektrodnom kabelu biti osu$eni ostaci mlijeka.

Nakon mjerenja mora se kabel temeljito oprati. Prati valja kratko vri-
jeme u hladnoj do slabo temperiranoj otopini za &is¢enje kao §to je to uobi-
dajeno u mjekarskim pogonima, a zatim temeljito isprati &istom vodom i
drzati u vodi kao $to je naprijed navedeno. Ako se elektrodni kabel mora
¢istiti mehani¢ki mekanom krpom ili celom, onda se izvadi ugradeni mjerni
dio, nakon 5to se prethodno odvojila zastitna armatura oslobadanjem holen-
der matice od rucke. Prilikom umetanja spomenutog mjernog dijela treba
paziti da plodica od umjetnog materijala u rucki u blizini lijevka pravilno
sjedi, kako bi se elektroda mogla umetnuti bez udarca.

Staklena elektroda napunjena je prahom, koji mora ispuniti cje-
lokupni prostor staklene membrane. Ukoliko se stvori veéi zradéni mjehur,
tada se laganim vitlanjem mjernog kabela moZe ponovno napuniti stak-
lena membrana pufer otopinom. Kalomel elektroda mora biti uvijek dovoljno
napunjena otopinom kalijevog klorida. Prilikom isporuke dobiva se stanoviti
viSak kristala kalijevog klorida, koji je uglavnom dovoljan za vijek trajanja
elektrode. :

Uz paZljiv 1 struéni postupak mjerni kabeli traju 1-—2 godine i u  -tom
razdoblju daju besprijekorne i pouzdano ta¢ne vrijednosti.

Kako bi se kod mjerenja postigla najveéa konstantnost mjernih rezil-
tata moraju se elektrode nekoliko sati drzati u vodi. Ukoliko se iz pogonsko-
tehni¢kih razloga moraju elektrode upotrijebiti odmah, potrebno je da se
nakon prva 4 pogonska sata ponovno baZdari pH instrument s pomoéu pufer
otopine. Prilikom isporuke elektrode se za transport i ¢uvanje pakuju vlaZne.

pH instrument najpodesnije je pric¢vrstiti u blizini trake za dopremu
mlijeka ili neposredno iznad nje. Ukoliko mljekara ima dvije trake za do-
premu i prijem, stavlja se u sredinu tako da se moZe kontrolirati na obje
linije. Sprava se stavlja na suhi zid, a mjesto mora biti za$tiéeno od vode.
Sprava mora biti pristupaéna, kako bi se bez poteskoéa moglo bazdariti i
njome upravljati. '

U narodito podesnim sludajevima moZe se pH instrument smjestiti i u
drugu prostoriju, koja je udaljena od mjesta za mjerenje i prijem, a tada se
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spaja s odgovarajuéim dugim specijalnimi kabelom. U blizini mjesta za mje-
renje i prijem mlijeka montira se u tom slu€aju samo prikljuénica za mjerni
kabel za uronjavanje, aluminijska posuda i-drzaé mjernog kabela.

Mlijeko se kod prijema kontrolira i sortira i to iskljudivo s pomosu sig-
nalnih lampica na glavi mjernog kabela za uronjavanje. Isto tako se postupa
kad se mjerni instrument nalazi u zgradi mljekarskog pogona 1ili kad se kod
prijema kontrolira vani na peronu ii kamijonu. Prednje nema utjecaja na
brzinu pokazivanja i na taénost, dapade se prijem brZe odvija, jer osoba koja
radi s pH mjernim kabelom ne gubi vrijeme ocitavanjem sa skale, veé Je
orijentiran 1sk1;|uc1vo na opti¢ke znakove tj. na signalnu glavu.

Ukl]ucwan]e Hauptneroveg pH instrumenta u pogon

Kljutem se otvaraju ¢eona vrata kudiSta, te je time pristupaéna uprav-

ljacka ploda. Gornje desno dugme s oznakom »N« »M« stavlja se u poloZaj
»N« (nulta tacka). Zatim se srednje dugme — prekidaé stavlja u poloZaj
+EIN« (ukljudeno) tako se ukljuéuje strujna mreZa, a istovremeno ukljuduje
se osvjetljenje skale. Odmah zatim gornjim lijevim dugmetom koje nosi
oznaku »TEMP.%C« podeSava se na srednju temperaturu mlijeka, koje se
mjeri. Preporuéa se naravnavanje na temperaturu cca 15°C, pri ¢emu je gri-
jeSka mjerenja u odnosu na hladnije ili toplije mlijeko neznatna i ne uzima
se u obzir.  Nakon toga treba naravnati Zeljenu pH vrijednost za signale.
S pomodéu izvijada podeSava se jedna i druga kazaljka (crvena i plava). Na
teonoj plo¢i nalaze se dva 8Sarafa te se okretanjem istih pokretu jedna i
druga kazalgka (crvena i plava) i podeSavaju na Zeljene vrijednosti. Nakon
toga ‘potrebno je instrument baZdariti.
' Gornje desno dugme nalazi se u poloZaju »N«, a srednje u poloZaju
»EIN«, Nakon éekanja od 1—2 minute dok se cijev ugrije zapotne se baZda-
renjem. U tu svrhu se gornje desno dugme stavija u polozaj »M« — mje-
renje. Za baZdarenje potrebne su dvije pufer otopine (npr. pH 86,0 i pH 7,0)
i dvije cilindriéne c¢aSe koje se napune sa po jednim od navedenih pufer-
otopina. Pufer otopina se upotrebljava za baZdarenje samo jedanput i mora
biti uvijek svjeZa.

Pufer otopina je otopina s jednom tadno poznatom pH vrijednosti. Ona
sluzi za utvrdivanje elektrodne nul tatke i s tim za baZdarenje mjernog
aparata.

Elektrodni kabel prethodno ¢isto opran vodom uronjava se najprije u
jedan pufer. S pomodu dugmeta »NULA 1«, koje se nalazi lijevo dolje, pode-
Sava se kazaljka mjernog instrumenta (crna) na vrijednost pufer otopine.
Nakon temeljitog ispiranja elektrode u vodi, postupa se na isti nadin s dru-
gom pufer otopinom, pri demu se ispravlja poloZaj crne kazaljke samo
s desnim donjim dugmetom »mV/pH-2« Elektroda se zatim ponovno ispire
u vodi. Na taj nadin aparat je spreman za pogon i upotrebu.

Kontrola ispravnosti rada

Radi kontrole i besprijekornog funkcioniranja baZdarenje treba ponoviti
svakih 8—14 dana ukoliko je to potrebno.

Nula ta¢ka Hauptnerovih elektrodnih kabela nalazi se kod cca pH 6,5. Medu-
tim, kako bi se mogao ustanoviti tatan poloZaj kod svakog pojedinog elektrodnog
kabela, moZemo nakon baZdarenja prikljuditi gornje desno dugme sa »M«
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— (mjerenje) na »N« Nakon toga kazaljka (crna) dolazi na elektriénu, nultu
tacku.

~Preporu¢a se upamtiti ili pribiljeZiti elektriénu nultu tacku, kako bi se
na ovaj nafin u meduvremenu bez pomodi pufer otopina moglo ustanoviti
da i je baZdarenje jo§ ta¢no. Kod ponovnog mjerenja treba da se dugme
ponovno stavi iz poloZaja »N« u poloZaj »M«, dakle na mjerenje.

. U najviSe sludajeva je za ispravan pogon pH instrumenta dovoljno uzem-
ljenje. Medutim, ako na transporteru za kante postoji neki napon koji smeta,
on utjece na pokazivad. U tom sluéaju treba od transportera kanta do instru-
menta poloziti jedan vod za smirivanje.

GrijeSke — razlozi i otklanjanje grijeSaka — Kod dana$njeg stanja
mjerne tehnike pokazalo se, da je cca 95%p svih grijeSaka kod pH mjerenja
prouzroteno smetnjama kod mijernog kabela. Ispravan postupak s elektrod-
nim kabelom ¢e bitno olak$ati mjerenje i na taj nadin u¥tedjet ée se drago-
cjeno vrijeme i novac.

Taénost mjerenja — Veéi broj uzoraka mlijeka 1sp1171van je na pmgem—
nom peronu s pH instrumentom, a zatim su ponovno ispitivani isti ti uzorci
u laboratoriju na pH vrijednost s laboratorijskim pH instrumentom. Poka-
zala se je srednjd razlika od —0,02 do i+0,01 pH. Pojedinaéna odstupania
bila su do £0,05 pH.

Kod bazZdarenja nove elektrode  treba obratiti paznju na temperaturu
pufer otopine. Mjerenja usmjeriti na jedno usko pH podruéje. Ovu visinu
potencijalne linije ne treba vife dulje vremena iskusavati. Dobavlja¢ pH in-
strumenta ne $alje gotove pufer otopine, nego pufer tablete. Otopina se pri-
pravlja s destiliranom vodom na radnom mjestu. Kod veéine pH instru-
menta nije potrebno prije podetka rada kontrolirati bazdarenja s pufer oto-
pinom, veé se tzv. nulta tacka kontrolira bez pufer otopine.

Za ustanovljenje prave pH vrijednosti potrebnc je da se mjerni Stap
drzi u kanti ili cisterni s mlijekom oko 11/» sekunde uz lagano mijeSanje.
Ovo laganoc mijeSanje je potrebno, da se odstrani od prethodnog mjerenja
mljeéni film koji se nalazi ha membrani. Cei¢e se defava da gornji mljeéni
slojevi u kantama ili cisternama imaju drugu pH vrijednost od donjih slo-
jeva, narodito kod mlijeka koje je dulje vremena stajalo ili putovalo. U tom
sluéaju treba snaZnije prethodno mijeati bilo s postoje¢om rudnom mijesa-
licom, koja se nalazi na prijemnom peronu a sluzi za mijeSanje prije uzima-
nja prosjetnih uzoraka, bilo s mijeSalicom koja se nalazi na mjernom kabelu
pH instrumenta. To je potrebne da se postigne prava pH vrijednost.

Kod pocetka mjerenja reagiranje kazaljke na mjeradoj skali je ‘nesto
sporije, po svoj prilici tako dugo, dok se instrument ne naravna na tempe-
raturu mlijeka koje se mjeri, Sto obino zavisi o sluéaju nakon cca 10 mje-
renja.

Ispitivalo se da 1li temperature mlijeka koje se prima imaju uftJecaJ na
tanost mjerenja. U tu svrhu uzimani su uzorci temperature izmedu 10—30°C
i ispitivane su pH vrijednosti. Navedene temperature obi¢no susreéemo kod
mlijeka koje se preuzima. Na pH instrumentu naravnava se srednja tempe-
ratura od 20°C, Kod naknadnih pretraga istih tih uzoraka mlijeka s labora-
torijskim pH instrumentom, bile su naravnane temperature na svakidagnju
odnosno svi uzorci na 15°C, te je doflo do odstupanja do %0,02 pH koja su
u granicama grijeSaka kod mjerenja, tako da se ne moZe utvrditi nikakav
bitni utjecaj temperature mlijeka koje se preuzima na taénost mjerenja. Dakle
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dovoljno je kod pH mjerenja na prijemnom peronu na instrumentu podesiti
srednju temperaturu od 15—20°C.

U konzumnoj mljekari na prijemnom peronu trebalo bi se raditi samo
o naknadnoj kontroli kiselosti mlijeka, jer veéi dio kiselog mlijeka treba biti
izdvojen veé na sabirali§tima, te prevezen u one pogone koji mlijeko s takvim
pH mogu preraditi u dobre i rentabilne proizvode. Ukoliko se takvo mlijeko
dovozi u konzumnu mljekaru na popratnom dokumentu treba da je naznaden
stupanj kiselosti ve¢ po dobavljacu.

Grani¢na pH vrijednost prilikom prijema mlijeka moZe dakle wvarirati
prema uvjetima proizvodnje pojedinih mljekara zavisno o godisnjoj dobi,
opremljenocsti pojedinih pogona, uvjetima i opremljenosti trgovacke mreZe,
itd.

Ako dode do toga, da se preuzima mlijeko kod kojega je velika razlika
u pH vrijednosti, dakle kod kiselog ili-nakon jako kiselog mlijeka, treba se
elektrodom ne§to duze mjeriti dok kazaljka ne pokaZe novu vrijednost, a sto
obi¢no iznosi oko 5 sekunda.

Alkalno mlijeke — Velika je prednost kod pH mjerenja, da se mlijeko
s ev. previsokom pH vrijednosti mozZe izdvojiti. Promjene odnosno abnor-
malni alkalitet moZe nastati iz raznih razloga. Takvo mlijeko moZe biti pro-
mijenjeno uslijed raznih bolesti {mastitis), nadalje mlijeko moZe biti nosilac
siri§nih procesa ili staro, patvoreno, s dodatkom konzervansa, itd.

S obzirom na grijeSke kod mjerenja od 0,05 pH moZe se uzeti kao gra-
ni¢na vrijednost za odvajanje alkalnog mlijeka pH vrijednost od 6,84. Kod
pretezno sirarske proizvodnje mozZe se primijeniti .strozi kr1ter13 ‘do pH 6, 80
ili 6,75.

Nadalje moguée je ustanoviti patvorenje mlijeka, narodito gdje je voda
nefto alkalitna. Isto tako moZe se ustanoviti prisutnost alkalija u mlijeku
koja mogu potjecati od sredstava za &iféenje ili uslijed dodavanja sredstava
za. konzerviranje ili iz kojeg drugog razloga, jer takvo mlijeko je promije-
njeno i ima previscku pH vrijednost, Kod prijema to signalizira zelena Za-
rulja koja se nalazi na glavi mjernog $tapa, te skupinovoda prijema upo-
zoren na to, moZe lagano ofitati na mjeraéoj skali pH vrijednost.

U svrhu potpunog 1 korisnog iskori$tenja pH mjerenja potrebno je, da
instrumenti posjeduju optitke kao i akustitne signale. Pored signala za izdva-
janje kiselog mlijeka (crveni) poZeljan je i signal za alkalno mlijeko (plavo
i zeleno), 8to dosad nije predvideno na svim modelima instrumenata.. -

Slatko zgru3avanje mlijeka — Mnogobrojnim ispitivanjima u visokoj
tehni¢koj skoli u Miinchenu doslo se do zakljutka, da se mlijeko koje naginje
slatkom zgrufavanju, ne moZe otkriti s pomoéu pH mjerenja, jer ono poka-
zuje normalnu pH vrijednost. Gotovo uvijek radi se o aerobnim sporogenim
mikroorganizmima u mlijeku.

wew £

Ispiranje i &iSéenje elektrode — Isto tako kako je potrebno instrument
roslije svakog mjerenja prije vadenja elekirode iz mlijeka iskljuditi, tako
je potrebno i elektrodu poslije svakog mjerenja oprati (isprati). Dovoljno je
lagano mijeSati s mjernim Stapom u slijededoj kanti s mlijekom, da se od
prethodnog mjerenja priljubljeni mlijedni film ispere, i onda se odmah moze
oCitati nova prava vrijednost, :
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DOSADASNJA ISKUSTVA HAUPTNER ELEKTRACID ELEKTRONSKIM
pH INSTRUMENTOM

Vriena su istraZivanja da 1i kiselo mlijeko moZe utjecati na slijedece
mjerenje. U tu svrhu uzet je takoder iz svake kante uzorak koii se jo§
jednom ispitivao u laboratoriju. Pokazao se neznatan utjecaj kod slijedeceg
mjerenja (statisti¢ki sigurno) od 0,03 pH. Ovaj neznatan utjecaj od 0,03 pH
nema u praksi u pogonu kod -prijema mlijeka nikakvog znacenja.

Prilikom jednog drugog istraZivanja ispitivalo se, da 1i kiselo mlijeko
utjete na slijedete mjerenje u jo¥ stroZim uvjetima tj. kad tek nakon 5
uzastopnih uzoraka kiselog mlijeka dolazi opet normalno mlijeko. Kod ukupno
21 takvog mjernog rada taj je utjecaj iznosio 0,03 od pH vrijednosti, gdje su
probe kiselog mlijeka imale prosjeénu pH vrijednost do 5,17. Jasno, da je u tim
sludajevima potrebno mjeriti malo duze (cca 5 sekunda), nego sto je inace
normalno.

Dakle nadelno nije potrebno poslije svakog kiselog mlijeka ispirati elek-
trodu. Medutim, kada se dulje vremena mjeri samo kiselo mlijeko, preporuda
se u meduvremenu ispirati elektrode distom vodom. To vrijedi narotito za
instrumente sa signalnim uredajima, kod kojih se prilikom promjene s kiselog
na slatko mlijeko treba €ekati cca 5 sekunda. Jedan od proizvodaca pH opreme
preporuca da se mjerna sprava — elektroda poslije svakog kiselog mlijeka ispire
u otopini natriumcitrata.

Provedena su istraZivanja — pokusi, kod kojih 1 nakon 600 mjerenja elek-
troda nije bila isprana. Htjelo se utvrditi da 1i u toku ovih mjerenja dolazi
do stvaran;a masnog ili bjelandevinastog filma na elektrodnoj membram kogl
bi imao nepovoljni utjecaj na rezultate daljnjeg mjerenja.

Unato¢ dugog mjerenja nije se moglo kod daljnjih proba mierenja pH
vrijednosti u laboratoriju utvrditi, niti zapaziti, da to ima kakvog utjecaja.

Takva ispitivanja obavljena nakon 300, 600, 900 i 1200 mjerenja su poka-
zala, da to takoder nije utjecalo na ta¢nost mjerenja.

Unatoé tome preporuduje se u svakodnevnoj praksi kad nastupaju pauze
i prekid u mjerenju, elektrodu isprati u ¢istoj vodi ili u 2% otopini natrium-
citrata, kako se to i obi¢no provodi u svim pogonima. Iz higijenskih razloga
potrebno je elektrodu nakon $to se uroni u tu otopinu, a prije no §to ju se
uroni u slijede¢e mlijeko, vodom isprati.

Nakon zavrSetka mjerenja mora biti elekiroda paZljivo odiScena. Za-
prljane elektrode zasuSenim ostacima mlijeka daju krive rezultate.

Brzina mjerenja -— Veé je naprijed napomenuto, da se nakon cca 1l/z
sekunde kod slatkog mlijeka i nakon ceca 5 sekunda poslije kiselog mlijeka
moZe ofitati pH vrijednost odnosno ocijeniti da 1i je mlijeko kvalitetno ili nije.

U pokusu Zagrebatke mljekare kapacitet transportera bio je 500 kanta
na sat, a da je iZmedu svake bio odreden razmak, pa je utvrdeno da se toliko
kanta moZe sa svom potrebnom paZnjom pregledati unatol tome $to dosad jo§
nije radeno s pH instrumentom, te nije bilo iskustva. Sticanjem iskustva sigur-
no ¢e se modi pregledati i viSe kanta s mlijekom.

Valja napomenuti, da je vrlo vaZno koliki je razmak izmedu k.anta kao
i brzina transportera. Jedno s drugim mora biti uskladeno!

Iz literature je vidljivo da se moZe kontrolirati 800 kantafsat na jednom
transporteru. Medutim, s jednim pH instrumentom moZe se kontrolirati prijem
mlijeka i na dva transportera istovremeno,
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Signalni uredaji — Da ocsoblje koje posluzuje i radi s pH instrumentom
odmah bude obavije§teno o svjeZini i kvaliteti mlijeka, te da se spredavaju
grijeSke u oc¢itavanju kada s instrumentima za mjerenje radi nevjedto i nesa-
vjesno ili nekvalificirano osoblje. Hauptner elektracid pH instrument, kao i
neki proizvodadi opreme dijele mjeradu skalu u razlidito obojene sektore.
Osim toga putem optickih ili akustiénih signala moZe dobiti obavje$tenje koje
se mlijeko mora izdvojiti. Grani¢éna prijemna vrijednost kod preuzimania
mlijeka kod tih uredaja moZe se podesiti po potrebi kako prema kiselom,
tako i prema alkalnom mlijeku.

Kod optitkog oznadivanja obiéno crveno svjetlo oznatuje kiselo, a zeleno
ili plave svjetlo alkalno mlijeko. Ono je izvedeno na kudéiftu mjerne skale
lijevo i desno kao i na glavi mjernog Stapa. Kod ispitivanja mlijeka pali se
adgovarajucée sviétlo. Ovi signali rade potpuno pouzdano i sigurno, a &to po-
tvrduje 1 svakodnevna praksa.

Kada se crveno svjetlo samo na trenutak pojavi prilikom uronjavanja u
kantu s mlijekom i onda opet ugasi, to je znak, da se je uslijed duljeg sta-
janja kante s mlijekom gore stvorio sloj kiselog vrhnja, tako da se tek kroz
prethodno malo mijeSanje dobiva prava vrijednost.

Akusticki signali nisu se pokazali prakti¢nim, jer se oni zbog pogonske
buke lako preduju, osim toga moraju se uvesti dva razlidita #vuka ukoliko se
zeli razlikovati kiselo 1 alkalno mlijeko.

Usporedba pH- mjerenja s alizarel probom — Rad s pH instrumentom
osigurava &istoéu i higijenske uvjete rada. Nadalje s pH mjernim $tapom
moZe raditi i nekvalificirana radna snaga uz uvjet da razlikuje crvenu boju
od zelene. Dakle za rad nije tefko nadéi izvrSioca. Medutim, za provedbu alizarol
probe vrlo teiko je naéi izvrSioca, koji moZe prednje pravilno provesti.
Nadalje alizarol na radnoj odjeéi i na rukama ostavlja mrlje koje se vrlo tefko
odstranjuju. .

Svaka metoda s obojenim indikatorima, pa tako i alizarol proba, zavisi
o subjektivnoj ocjeni. Tadnost kod takove metode zavisi o paZljivosti (zdrave
ol — raspoznavanje svih niansa boja) osoblja kod prijema mlijeka kao 1 o
svjetlosnim uvjetima na dotiénom radnom mjestu, doba dana ili noéi i sL

Usporedujuéi poveéane izdatke kod pH mjerenja i alizarola moZe se usta-
noviti, da se pH instrument veé u jednoj godini amortizira. Da li ¢e se slatko
grudanje utvrditi kod prijema s alizarol probom zavisi opet o znanju i izo-
brazbi radne snage.

Pla¢anje mlijeka po kvaliteti mnogo je olakSano kod pH mjerenja. Njime
se moZe tatno i objektivno odrediti kvaliteta mlijeka (kiselog ili abnormalno
alkalnog).

Trajnost elekirede zavisna je o postupku osoblja koje s njom radi kao i o
broju mjerenja. U jednom normalnom pogonu, koji instrument koristi pra-
vilno uz redovito ispiranje i &uvanje, moZe se radunati s trajnoSéu od jedne
do dvije godine. Pogoni koji moraju ispitivati mlijeko stalno cd veljace do
studenog, mogu radunati s jednom prosjetnom trajnoséu elektrode od cca
i2—15 mjeseci.

Ako se kod dulje upotrebe elektrodne membrane opa?a pritajeno pomi-
canje crne kazaljke na mjernoj skali pH instrumenta moZe se poduzeti »po-
mladivanje« elektrodne membrane koje se po Winkelmann-ovom postupku
moZe samostalno sprovesti. Jedan drugi u praksi primije¢en nadin sastoji se
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u tome, da se elektrodu stavi dva sata u 0,1/n HCI, a zatim temeljito natopi
destiliranom vodom.

Zastita pH instrumenta protiv vlage — Prije svega treba paziti da elek-
frodni utika¢ prije prikljuenja na spravu nije mokar i da u istl ne prispije
nikakva vlaga. .

Kod vedine sprava zastiéeni su elektrodni prikljudei protiv vlage.

Strujna kolebanja koja nastaju u pogonu nemaJu bltnog utJecaJa na pH
mjerenja.

Kad se po prvi puta postavlja pH instrument u stanovitom pogonu isto
tako je kao i kod svakog drugog novog stroja ili instrumenta. Najprije se
mora spravu upoznati i steéi izvjesna iskustva o njegovu radu, posluzivanju,
sakupiti i uvoliti njegove ev. nedostatke i kolebanja, uoc¢iti dobre strane pri-
likom rada istog i dr. Dok se sve te podetne tefkole upoznavanja s novim
ne predu, ne moze se nesmetano raditi. Kada to vrijeme mine, osoblje radi sa
zadovoljstvom s pH instrumentom. Zato je u podetku poZeljno da se odrede
osobe koje mogu izvoditi mjerenje, te koje su u prvo VrlJeme i zaduZene za
pravilan posturak sa spravom i ¢iScenje. _

Razumljivo je, da s elektrodom treba paZljivo postupati, kako ne bi doslo
do loma, unatot tome §to je ista osigurana od loma, odnosno udaraca s tim
&to je ugradena u svoje posebno kuéiste. To vrijedi narodito za ¢i§enje kada
- se elektroda izdvaja iz zagtitnog kudista kao i kod promjena elektroda.

Nastup smetnja je mogué ukoliko dode ev. do ofteéenja kabela za elek-
trodu uslijed stavljanja kante na kabel. Zbog toga je nuZno potrebno kabel
pri¢vrstiti na jedan zidni nosaé¢ koji je smje$ten obi¢no iznad transportera za
kante.

Svaki pogon treba, da ima stalno pri ruci jednu za pogon spremnu re-
zervnu elektrodu, koja se kod izluéivanja elektrode iz bilo kojih razloga odmah
na njeno mjesto moZe staviti. Kod nastupajuc¢ih ev. smetnja moZe se osim
toga izmjenom elektrode odmah ustanoviti da i su smetnje u instrumentu
ili u mjeradem kabelu, odnosno elektrodi.

Hauptner-elektracid elektronski pH instrument

— je zaista iskljudivo pogonska, a nije preudeSena laboratorijska sprava;

— moze se ugraditi za mjerenje kvalitete mlijeka na 2 transportera;

— ima specijalan mjerni kabel s opti¢kim signalnim uredajima;

— kuciSte mjerne skale instrumenta zaStiéeno je od prskanja vodom kao
i od vlage zraka;

— pokazuje rezultate o vrijednosti primljenog mlijeka veé¢ u roku manjem
od jedne sekunde, istovremeno na mjerenoj skali i opti¢ki na mjernom Stapu;

— velika mu je ta¢nost mjerenja;

— instrument se moZe montirati specijalno za dalnnsku kontvolu na
zeljene daljine, odvajeno kudite sa skalom od mjernog kabela. Kuéidte sa
skalom nalazi se npr. u kancelariji poslovode ili u prijemnoj prostoriji skupi-
novode koji vaZe mlijeko, a mjerni kabel je od njega udaljen na Zeljenim
daljinama i nalazi se na peronu, kamionu ili kraj transportera i sl.;

— mogude je mijeriti mlijeko koje se doprema na kamionu, na peronu
ili bilo kojem mjestu u mljekari;

— instrument je zaftiéen od razli¢itih smetnga

— omoguéuje mjerenja kod svih dana$njih brzina transportera;

— njime je moguéa higijenska kontrola theka koge se prima bez upotrebe
kemikalija; - .
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— mjerenje i rad s tim instrumentom mogué je i s nekvalificiranom
radnom snagom;

— kod dulie upotrebe rad s tim instrumentom je bitno jeftiniji od upo-
trebe alkoholne ili koje druge metode;

— od naucno-istraZivackih i znanstvenih instituta isprobana i potvrdena
je sposobnost instrumenta za taéno mjerenje i kontrolu mlijeka koje se prima.

Razlic¢iti tipovi instrumenata omoguéuju svakom pogonu izbor onoga, koji
za isti najbolje odgovara.

Na temelju iznesenog, kao i prakti¢nih iskustava, moZemo zakljuéiti da
je instalacija pH instrumenta doprinos uvodenju i pro$irenju suvremene,
cbjektivne, precizne, tatne i brze kontrole mlijeka na prijemnom peronu
mljekare sa svrhom poboljSanja kvalitete konzumnog mlijeka kao i ostalih
mljeénih proizvoda.
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Vijesti

OTVARANIE NOVE TVORNICE SLADOLEDA
U ZAGREBACKOJ MLIEKARI

25. IX o. g. otvoren je novi pogon Zagrebatke mljekare — pogon tvornice
sladoleda.

Otvorenju twornice prisustvovali su predstavnici grada, Izvrénog vijeca,
mmnogobrojni uzvanici i poslovni saradnici. Direktor tvornice drug Dragutin
Kljucarié pozdravio je goste, a direktor Zagrebadke mljekare drug Rade Tomié
govorio je u kraém crtama o razvitku 1 zadatku move tvornice i pogona mlije-
kare u cjelini. Zamolio je druga Pirkera, predsjednika Skupstine grada Za-
greba, da pusti novu tvornicu sladoleda u proizvodnju. Gosti su zatim razgle-
dali jprostorije tvornice i upozmali se sa svim uredajima za proizvodnju
sladoleda.

Isbog dana je u zgradi mljekare demonstriran stroj za pakovanje mlijeka
i mljednih napitaka u kartonsku ambalazu — Tetra-pak, koji ée u iduéoj sezoni
biti od marodite vaZnosti za turistitke objekte.

Veé osam godina proizvodi se na industrijski na¢in u Zagrebadkoj mljekari
krem sladoled. Medutim, potroinja wovog proizvoda rasla je iz godine u godinu
sve vise, tako da je kapacitet stare sladoledarne postao premalen. PoviSenjem
standarda naSeg stanovni$tva i sve vedim prilivom stramih turista sladoled je
postao od slastice, koja je predstavljala izviestan luksus, proizvod koji sluzi kao
hrana i sastavni dio nase ishrane.
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