Ono &to Zelimo da posebno istaknemo jeste razmatranje poveéanja potro-
Snje i proizvodnje mileka u okviru razvoja celokupne prehrambene industrije.
Naime, postavlja se pitanje da 1li dosadadnje vidove pomoéi druftva mlekar-
stvu treba zadrZati ili traZiti nove forme. Treba razmotriti da 1i je dosadadnja
pomod pruzila ofekivane rezultate i da 1i problem na liniji proizvodnja — po-
trodnja mileka jo§ stoji otvoren. MoZda bi trebalo razmisljati da se nivo pred-
videnih sredstava za unapredenje proizvodnje i prometa mleka prenese na
teren potrodnje. To znali da se potroSnja mleka stimulira preko §kolskih ku-
hinja, drustvenih restorana, zdravstvenih ustanova i direktinih potroSata. Pri
premiranju potroSnje ne treba napraviti istu grefku kao pri premiranju pro-
izvodnje, gde je premiju za mleko dobijao svaki proizvodad bez obzira na teh-
ni¢ko - ekonomske i sanitarne uslove proizvodnje. Premiju potrofafu — »po-
troSatki regres« treba da dobiju oni koji se vaspitavaju da troSe mleko (deca
i omladina u obdani$tima, $kolama, fabrikama, bolnicama, armiji itd.), zatim
oni ¢iji liéni dohodak ne omoguéuje ni nivo skromne jugoslovenske potroSnje.

U svakom slutaju, ako nas ova ideja, koja moZe biti i korigovana, zagreje,
lako je naéi nagin i utvrditi tehniku da se potrofnja mleka i mleénih pro-
izvoda omasovi,
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NEKI PROBLEMI PROIZVODNJE | PRERADE OVCUJEG MLEKA®

R. STEFANOVIC i J. BPORDEVIC
Poljoprivredni fakultet, Beograd

Stanje i problemi razveja ovéarstva

Brdsko plaminski tereni predstavljaju oko 65% ukupne povriine Jugosla-
vije, a znatan deo narotito planinskih predela, moZe se potpunije iskoristiti
jedino odgajivanjem ovaca. Takvi planinski predeli prostiru se najveéim de-
lom u SR Bosni i Hercegovini, SR Crnoj Gori, SR Makedoniji i istotnom delu

* Referat sa VIII Seminara za mijekarsku dindustriju od 2. do 4. II 1970 TehnoloSki fakultet,
Zagreb.
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SR Srbije. Ovo pokazuje da je u Jugoslaviji oviarstvo najrasirenije u kraje-
vima gde su prirodne okolnosti postavile intenzifikaciji poljoprivrede pa i sto-
tarstva razmerno velike zapreke.

Relativno velike povr§ine planinskih travnjaka, koje treba preko leta Sto
racionalnije iskoristiti, dok su u toku zime ti tereni oskudni za ishranu stoke,
nametu s jedne strane odredeni pravac razvoja stofarstva kao i specifiéni oblik
stodarenja s druge strame. Naime, u toku leta stada ovaca se isteruju na pla-
ninske pasnjake a u toku zime, zbog nedostatka stofne hrane, stada silaze na
nize terene, gde se mo¥e cbezbediti neito bolja zimska ishrana, Ovakav oblik
stotarenja namece i odredenu specifiénost organizovanja u pogledu koriSéenja
ovéijeg mleka.

Na pravac odgajivanja ovaca utife i postojanje dva sektora proizvodnje
kod mas. Individualni sektor je zakonom ogranifen na posed od 10 hektara
obradive povriine, tako da individualni proizvoda® nema moguénosti da dr3i
veéi broj ovaca niti da vr§i znatnija ulaganja u ov€arsku proizvodnju. Medu-
tim postojanje dovoljne ljudske radne snage kao i potrebe za mlekom u ishrani
Tjudi, bas u tim podrudjima gde je veliki nedostatak kravljeg mleka, usmerava
individualne proizvodate na odgajivanje ovaca trojnih sposobmnosti (mleko,
meso, vuna). Intenzitet ovakvog razvoja ovdarstva i interes individualnih pro-
izvodaca za povedanjem produktivnosti oplemenjenih doma¢ih rasa ovaca u
praveu mleko — meso, svakako da u velikoj meri zavisi od ekonomskog mo-
menta, odnosno cene mileka, mleénih proizvoda i mesa i sigurnosti plasmana
ovih proizvoda.

Drustveni sektor je orijentisan uglavnom na dvojnu proizvednju (meso,
vuna). Razlog ovakvoj crijentaciji je taj §to je proizvodnja mleka po ovei vrlo
mala, prosetno 28 litara godiinje te nema ni ekonomskog opravdanja da se
na velikim drustvenim farmama vr$i mu#a ovaca s relativno skupom radnom
snagom, dok za ovakvu proizvodnju jo§ manje ima opravdanja eventualno
primena masinske muZe ovaca. Na druStvenim farmama vrSena su oplemenji-
vanja domacih rasa ovaca s teZim merino tipovima radi povetanja kolidine
mess, 1 vune finijeg kvaliteta. Medutim, s obzirom da je cena vune relativno
niska a da je i cena mesa znatno kolebljiva po pojedinim godinama, na dru-
Stvenom selktoru sve je manji interes za odgajivamjem ovaca, iako ovde postoje
daleko bolji uslovi u pogledu moguénosti obezbedenja stoénom hranom, uglav-
nom na nizim terenima i u ravnici.

I pored napred navedenih problema owtarstvo jo§ uvek ima znagajnu
ulogu u poljoprivrednoj proizvodnji $to pokazuje i broj ovaca, koje se kod
nas uzgajaju. Godine 1939. broj ovaca je iznosio 10,292.000 grla. U toku rata
brojno stanje ovaca se smanjuje pribliZno na polovinu, ali se posle Oslobo-
denja malazi u stalnom porastu sve do god. 1962. kada dostiZe 11,143.000 gria.
Narednih godina usled napred iznetih problema, brojno stanje ovaca opada
ili stagnira tako da god. 1968. iznosi 10,345.000 grla, od Sega oko 7,5 miliona
ovaca za priplod (broj ovaca na drudtvenom sektoru predstavlja 3—5%o).

Sli¢no kretanju broja ovaca po pojedinim godinama bila je i proizvodnia
oviijeg mleka. Najveéa proizvodnja ovbijeg mleka dostignuta je god. 1961,
kada je iznosila 212.000 tona. Sledeéih godina proizvodnija ovdijeg mileka beleZi
izvestan pad, tako da god. 1965. iznosi 166.000 tona, a zatim se neSto povecava
i god. 1967, iznosi 184.000 tona.

# Referat s VIII Seminara za mljekarsku industriju od 2. do 4. 1970. TehnoloSki fakultet,
Zagreb.
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Problemi ovéijeg mlekarstva u nas

Proizvednja oveijeg mleka i mjegova prerada postavljaju niz problema.
Oni se odnose ma proizvodnju i transport mleka, lokaciju i izgradnju pogona
za preradu, tehnoloske probleme. Svi ovi problemi su u krajnjoj liniji eko-
nomgki.

U proizvodnji ovéijeg mileka sreéemo se sa sledetim momentima: mali broj
grla u individualnim domatinstvima kojima se jo§ isplati muZa ovaca, mala
koli¢ina mieka po grlu, lo&i higijenski uslovi proizvodnje oviijeg mleka zbog
karakteristika ovaca i neekonomi¢nosti primene strozih higijenskih mera.
(U mnogim krajevima veéi broj individualnih proizvodada organizuje skupno
napasanje i muzu stoke snoseti troskove i ubirajuéi prihode proporcionalno
broju grla). Zbog velikog broja mikroorganizama ovo mleko ne moze da izdrzi
duZi transport. .

U brdsko planinskim rejonima putevi su najtesée lofi ili reljef me omo-
gucava izgradnju puteva, te se zbog lo&ih komumikacija postavija problem
transporta mleka do miekare. To je razlog §to se veliki deo mleka preraduje
u beli sir na individualnim gazdinstvima, relativno primitivnim i neujedna-
¢enim postupcima, To je jedan od razloga §to se na trZiStu sreéu proizvodi
heterogenog kvaliteta.

Da bi se obezbedila prerada oveijeg mleka u brdsko planinskim rejonima

podizu se preradbeni pogoni s relativho oskudnom opremom i priborom. Ovi
pogoni poshuju kao zadruZne mlekare ili kao sezomski pogoni vetih mlekara
koje su obitno locirane u gradovima. Pomenuti uslovi proizvodnje i transporta
mleka doveli su do posebnih oblika prerade i do izrade proizvoda koji odgo-
varaju datim uslovima. U takvim uslovima organizovana je prerada mileka
u katkavalj i manjim delom u bele sireve.
"~ Sezonski pogoni su podignuti u mestima u kojima se moZe sakupiti do-
voljno mleka (500—1000 kg). Ovako mali kapaciteti uslovljavaju i slabu teh-
ni¥ku opremljenost ovih mlekara. Da bi snizili troSkove proizvodnje mnogi
ad ovih pogona izraduju samo poluproizvod — sveZu grudu, koja se neposredno
posle proizvodnje tramsportuje u centralnu mlekaru radi dalje cbrade. Ovakav
nadin organizacije proizvodnje megué je zahvaljujuéi specifitnoj tehnologiji
kadkavalja koja se isastoji iz dva dela koji se mogu prostorno i vremenski
advojiti. Naime, iz mleka se proizvodi sirna gruda koja podle¥e Sedarizaciji
(zremju) u toku nekoliko ¢asova. Zrela gruda se zatim termi®ki cbraduje u
toploj vodi i oblikuje. Ovakav natin organizacije uslovljavaju &esto tereni
na kojim bi se transportovalo mleko. Medutim, na takvim terenima je mogute
transportovati Sest puta manju kolidinu &vrste grude. U toku transporta obav-
lja se i zrenje grude, tako da je prispeéem u mlekaru ona delimi¢no ili ¢ak
potpuno zrela.

Jako izraZen sezonski karakter proizvodnje owvtijeg mleka prouzrokuje
niz (problema i zato ovom pitanju u buduénosti treba obratiti viSe paZnje.

Sezonmska proizvodnja oviijeg mleka &ini wvelike tefkoée milekarama koje
ga preraduju. Treba imati u vidu da u brdsko planinskim rejonima i proiz-
vodnju kravljeg mileka karakteri$u vrlo velika sezonska kolebanja, koja su
uglavnom posledica rasnog sastava krava i prirodnih uslova za njthovo dr¥a-
nje. Zato su mlekare u proleénim i prvim letnjim mesecima preplavljene mle-
kom, dok u jesenjim i wimskim mesecima imaju vrlo malo ili nimalo sirovine
za preradu. Defava se da neke milekare u zimskim mesecima ne otkupljuju
ni ono malo mleka do kojeg mogu doéi, jer im se to ne isplati. Zbog takvog
stanja su prostorije za zrenje sireva (u prvom redu kadkavalja) pretrpane u
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letnjim mesecima, $to pored nepodesnosti prostorija jo§ vife otefava pravilno
negovanje i zrenje sira. Nasuprot tome u posljednjim jesenjim i zimskim me-
secima prostorije su gotovo prazne. Proizvodni kapaciteti uredaja za preradu
mleka su prilagodeni maksimalnoj proizvodnji te ovi kapaciteti u toku zim-
skog perioda ostaju gotovo potpuno neiskorigéeni.

U ovim mlekarama se postavlja vrlo ozbiljno i problem kvalifikovanih
kadrova — majstora sirara. Posle zavrSetka sezone proizvodnje najwveti broj
radnika nema takorefi mikakvog posla. Zbog toga se milekara orijentife na
zaposlenje malog broja stalnih majstora, dok veéinu zapo§ljava samo u toku
sezone. Logitno je da ovakva situacija ne odgovara majstorima, narotito onim
boljima, ne odgovara ni mlekari u pogledu kvaliteta proizvoda. Medutim, to je
za mlekare za sada jedino ekonomski opravdano refenje.

Sezonski karakter dovodi do neravnomernog snabdevanja trZzista sirom
odredene starosti. S druge strame, nagomilavanje kalkavalja u skladiStima
mlekara koje se orijenti§u na izvoz sira, pru¥a izvesne moguénosti inostranim
kupcima da nude niZe cene.

Kao 5to se vidi, jako izraZeni sezonski karakter proizvodnje oviijeg mleka
stvara niz teSko¢a. Zbog toga su u naSoj zemlji vriena odredena istraZivanja
da se neke od njih ublaZe ili otklone.

Na Poljoprivrednom fakultetu u Zemunu izvrdena su istraZivanja (3, 4,
5, 8) da bi se ustanovilo ponaanje svefeg i zrelog katkavalja u toku skladi-
§tenja na temperaturama ispod 0° C. SveZi sir posle soljenja je drZan 4 meseca
u polietilenskim vreéama na -5 i -15° C. Posle toga sirevi su stavljeni na
zrenje pod istim wuslovima kao i kontrolni sirevi. Kontrolni sirevi su posle
zavrSenog zrenja skladi$teni 4 meseca na istim temperaturama.

Pokazalo se da sve¥i katkavalj dobro podnosi skladi$tenje na -5 1 -15° C
i da nisu nastupile nikakve vidljive promene u obliku i strukturi sireva. Medu-
tim, nastupilo je izvesno smanjenje &vrstine i viskoziteta testa. VlaZnost sireva
se smamjila za 1,35—1,48%s ali na kraju zrenja prakti®no nije bilo razlike iz-
medu kontrolnih i oglednih sireva.

" Koeficijent zrelosti poveéan je u toku skladiStenja za 1,90—3,21%, a u foku
zrenja ustanovljeno je da ogledni sirevi brZe zru od kontrolnih. Tako su sirevi
skladifteni na -5°C imali na kraju drugog meseca zrenja istu koli¢inu ra-
stvorljivih azotnth materija i gotovo isti koeficijent zrelosti kao i kontrolni
sirevi ma kraju Getvoromesetnog zrenja. Slitna je slika i kod sireva skladi-
Stenih u svefem stanju na -15° C. Treba istaéi medutim, da je odnos primar-
nih prema sekundarnim proizvodima razlaganja belanevina ostao gotovo isti
kao i kod kontrolnih sireva, $to znaéi da karakter zrenja mnije promenjen. I m
pogledu organoleptitkih osobina ogledni sirevi su dobili bolje ocene od kon-
trolnih. Pokazalo se takode da skladiStenje zrelih sireva na temperaturama
ispod 0° C izaziva oplemenjivanije testa sira, tj. izaziva smanjenje &vrstine i
viskoziteta $to daje bolju konzistenciju sira.

Rezultati ovih ogleda su pokazali da je moguée tuvati sveZi katkaval] u
toku mnekoliko meseci na temperaturama -5 i -15% C, a zatim ih stavljati
na zremje po potrebi. Time bi se refila i sledeéa pitanja koja proisti¢u iz se-
zonskog karaktera proizvodnje ovéijeg mileka: ravnomernije kori§tenje ooreme
i prostorija za zrenje sireva m toku godine i povelanje njihevog godidnjeg
kapaciteta; ravnomernije snabdevanje trZi¥ta sirom odredene starosti; ravno-
merno i bolje koritenje i obezbedenje kvalifikovanih kadrova; vefa sposob-
nost prilagodavanja domaéem i stranom trZigtu.

Iz ovih istraZivanja dva pitanja zasluZuju objasnjenje: 1. zaSto sveZi ka-
8kavalj podnosi dobro skladiftenje na temperaturama smizavanja, kada je
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poznato da veéina drugih sireva skladi$tenje ma tim temperaturama ne pod-
nosi; 2. ¢ime se objaSnjava brZe zrenje skladiStenth sireva?

Katkavalj ima specifiénu tehnologiju koja obezbeduje i posebne oscbine
testa. Pre svega testo kadkavalja ima listastu strukturu bez okaca. Kod njega
nema koncentrisane vode u pojedinim $upljinama, $to znati da je voda ravno-
merno rasporedena u testu. Ranija ispitivanja su pokazala da se najveti deo
nerastvorljivih belan€evina sira nalazi u obliku tzv. monockalcijumparakazei-
nata koji je jate nabubrec od ostalih parakazeinata. To znali da znatan deo
vode satinjava tzv. vezana voda. Svi ovi elementi ne pogoduju stvaranju krup-
nih kristala leda i prema tome onemoguéavaju njihovo razorno delovanje na
belantevinastu stromu sira.

BrZe zrenje oglednih sireva objainjava se na sledefi nafin: u toku skla-
diftenja na niskim temperaturama dolazi do uginuéa izvesnog broja bakterija
u siru. Posle skladi§tenja proteolititki fermenti autolizovanih ¢€elija mikro-
organizama poveéavaju kolidinu rastvorljivih azotnih materija a ostale mate-
rije iz uginulih mikroorganizama stimuliSu razvo] preZivelih. Na iaj natin u
siru se stvaraju uslovi kao da su dodate hidrolizovane kulture mikroorgani-
zama.

Pozitivni rezultati postignuti u ovim ogledima dali su nam podstreka za
nova ispitivanja. Naime, hteli smo da ustanovimo da li se smrzavanjem sveZe
i zrele grude mogu postici isti rezultati kao i skladiStenjem svefeg sira. Ovaj
bi postupak bio za praksu jo§ priviagniji, jer se celokupna kolidina grude ne bi
morala dalje obradivati u toku glavne sezone. Ogledi sa skladi¥tenjem grude
su pokazali da je sveZa gruda (60—70°T) posle drZanja u smrznutom stanju
na -10° C nepodesna za dalju cbradu. Posle odmrzavanja dolazi do dezinte-
gracije grude sliéno kao i kod belog mekog sira posle odmrzavanija. Nasuprot
tome kod zrele grude (130° T) posle odmrzavanja nije nastupilo dezintegrisanje
testa miti odpustanje vode. Pri termitkoj obradi ova se gruda normalno pona-
Sala a izradeni sirevi su normalno sazrevali. Ova istraZivanja ireba dalje mna-
stawviti da bi se ustanovilo koliko dugo se zrela gruda moze drZati u smrznutom
stanju bez negativmih posledica. Pozitivni rezultati daljih ispitivanja u ovom
pravcu pruZili bi takode moguénost re§avanja nekih problema koji su rezultat
sezonskog karaktera proizvodnje ovéijeg mleka.
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