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Modifikacija parametra lateralne difuzije u uvjetima
slabog strujanja zraka

Modification of Lateral Diffusion Parameter
in Low Wind Speed Conditions

SONJA VIDIC

Sazetak: U radu su razmotrene dvije korekcije parametra lateralnog rasapa o,
predloZene u Safety Guide S3 i Regulatory Guide 1.145 za stabilne i neutralne situ-
acije sa slabim strujanjem. Diskutirani su nedostaci predloZenih modifikacija i iz-

raden je novi faktor korekcije, M.’ (u).

Kljuéne rijedi: Parametar lateralnog rasapa; Slabi vjetrovi; Faktor korekcije.

Abstract: In the paper, two corrections of lateral plume spread parmeters o,
proposed in Safety Guide S3 and Regulatory Guide 1.145, are considered. They are
performed for low wind speed stable and neutral conditions. The drawbacks of
these corrections are discussed and a new correction factor M.’ (1) is worked out.

Key words: Parameter of lateral plume spread; Low wind speed conditions; Cor.

rection factor.

1. UVOD

Difuzija dimnih primjesa (plinova i lebdedih &estica)
koje se svakodnevno oslobadaju u atmosferu ovisi o
prirodnim procesima mije$anja razli¢itih dimenzija.
Bududi da je mijeSanje direktna posljedica turbulen-
tnih i konvektivnih gibanja u grani¢nom sloju atmo-
sfere, o intenzitetu tih procesa ovisi intenzitet difu-
zije i oneci$éenje prizemnog sloja zraka. Procjena
oneciSéenja usko je povezana s moguénostima mje-
renja i odredivanja tipova turbulentnih gibanja i sta-
bilnosti atmosfere. Izradeno je nekoliko klasifikaci-
ja stabilnosti atmosfere i parametara difuzije (HAN-
NA et al. 1977) od kojih se u praksi najcesée koristi
Pasquillova, izvedena na temelju prizemnih podata-
ka o vjetru, naoblaci i insolaciji. Medutim, unutar
grani¢nog sloja atmosfere postoje strujanja i mete-
oroloski uvjeti, specifi¢ni s obzirom na oneciScenje,
koji nisu obuhvadeni ovim klasifikacijama. U kate-
goriji takvih uvjeta razmatraju se i stabilne situaci-
je sa slabim strujanjem (TURNER, 1979).

Proradun prizemnih koncentracija u situacijama
sa slabim strujanjem je znatno oteZan'. Naime, jed-
na od temeljnih pretpostavki u modelima difuzije je
da se perjanica plinovitih primjesa $iri pravocrtno,
u smjeru advekcije. Medutim, u uvjetima slabog stru-
janja meandriranje smjera vjetra tokom jednog sata
je tako veliko da je vrlo te$ko odrediti jedinstvenu
os putanje perjanice primjesa (HANNA, 1981). Osim
toga, znacaj tog pitanja objasnjen je i ¢injenicom da
su u vedini modela difuzije prizemne koncentracije

obrnuto proporcionalne s brzinom vjetra u. Iz toga

slijedi fizikalno nerealan zaklju¢ak da, kada brzina
vijetra u— 0 prizemne koncentracije rastu u besko-
naénost. Istovremeno to je posljedica i zanemariva-
nja ¢lana koji u jednadzbi difuzije opisuje disperziju
u smjeru advekcije. Zanemarivanje tog ¢lana dozvo-
ljeno je samo onda kada je brzina vjetra znatno ve-
¢a od nule, odnosno kada je advektivni transport
mnogo ja¢i od disperzije u smjeru strujanja (BER-
LJAND, 1975). Zbog navedenih razloga proracun pri-
zemnih koncentracija u uvjetima kada brzina vjetra
u— 0 pomoéu modela difuzije ne daje prihvatljive
rezultate. S jedne strane, vrijednost srednje satne
koncentracije u nekoj to¢ki nije nuZzno visoka (iznad
dozvoljene granice), dok kratkotrajne (3-minutne, 10-
minute) vrijednosti mogu biti znatno iznad dozvolje-
nih. S druge strane, zbog meandriranja perjanice pli-
novitih primjesa, one¢iséenjem je zahvaceno Sire po-
drué¢je. Ukoliko situacije sa slabim strujanjem po-
traju dulje, pogoduju nagomilavanju primjesa i mo-
gu uzrokovati opasna epizodna zagadenja (VAN DER
HOVEN, 1976).

Detaljna ispitivanja disperzije u uvjetima slabog
strujanja kao i korektnije uklju¢ivanje vjetrova sla-
bijih od 1 m/s u modele difuzije omogucilo bi real-
niju procjenu one¢i$¢enja nekog podrucja i u sluca-
ju kratkotrajne i u slu¢aju dugotrajne disperzije.

1 Ispitivanje difuzije kod slabih vjetrova vezano je uz moguénost nji-
hovog mjerenja. Naime, prag osjetljivosti standardnih mjernih in-
strumenata najée$ée je zapreka za dobijanje kvalitetnih podataka o
slabim vjetrovima. Premda je razvojem mjerne tehnike ovaj pro-
blem u razvijenim zemljama uglavnom rijeSen, u modele difuzije
vjetrovi slabiji od 1 m/s najce$ce nisu ukljuceni.
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Eksperimentalnim mjerenjima u uvjetima slabog
strujanja i razvijenih inverzija VAN DER HOVEN
(1976) je wstanovio da se pomodu gausovskog mo-
dela, koji se u praksi najvi$e koristi za proracun pri-
zemnih koncentracija, dobivaju znatno viSe vrijed-
nosti s obzirom na vrijednosti dobivene mjerenjima
(teorijske vrijednosti mogu biti vise od izmjerenih
i do 20 puta nad ravnim terenom, dok nad brdovi-
tom, poSumljenom podlogom mogu biti vise i do
500 puta). GEORGE i LOWERY (1980) pokazali su
da zbog zanemarivanja slabih vjetrova u proracuni-
ma dugotrajne disperzije, vrijednosti prizemnih kon-
centracija mogu biti i do 25% nize, Sto potvrduje
nuznost uvodenja slabih vjetrova u modele.

Problem difuzije uz slabe vjetrove danas se rjesa-
va na nekoliko nacina. Bududi da je uslijed velikih
fluktuacija smjera vjetra najjaca deformacija dim-
ne perjanice u smjeru lateralne difuzije s obzirom
na disperziju definiranu standardnim Pasquill-Gif-
fordovim (P-G) krivuljama’ (BEYCHOK, 1979), kao
najpnihvatljivija preporucuje se metoda odredivanja
parametra lateralnog rasapa na temelju mjerenja
standardne devijacije fluktacije smjera vjetra (os).
Direktna mjerenja ¢y, medutim, jo§ uvijek nisu uve.
dena u rutinski rad meteorolo$kih stanica, pa se
preporucuje i izrada statistike 3-minutnih srednjaka
smjera vjetra. Ta bi statistika omogudila izdvajanje
perioda sa persistentnim strujanjem od perioda sa
izrazitim meandriranjem (TURNER, 1979).

U IAEA’ i US NRC' izradene su preporuke za uvo-
denje modifikacija pomodu kojih se matemati¢kom
korekcijom povecavaju parametri lateralnog rasapa
(P-G) krivulja u uvjetima kada dominira meandrira-
nje struje plinovitih primjesa. Korekcija je izvedena
za primjenu u modelima difuzije gausovskog tipa
(Regulatory Guide 1.145, Safety Guide S3).

U ovom radu detaljno su analizirane predloZene
korekcije P-G parametara lateralnog rasapa. Ispiti-
vanjem je utvrdeno da primjenom modificiranih pa-
rametara o, dolazi do fizikalno neopravdanih skoko-
va i naruSavanja konsistentnosti gausovskog modela
difuzije. Na temelju rezultata prethodne analize iz-
vedena je i predloZena nova korekcija pomocdu koje
se dobijaju fizikalno prihvatljiviji rezultati.

2. MODIFIKACIJA PASQUILL-GIFFORDOVIH
PARAMETARA o,— U MODELU DIFUZIJE’
GAUSSOVOG OBLIKA

Model difuzije za slucaj prizemnog izvora emisije
dan je izrazom:
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v — brzina vjetra, ms-!

0y, 0, — parametri difuzije u lateralnom i vertikalnom
smjeru, m
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Smanjenjem brzine vjetra u (1), prizemne koncen-
tracije se povecavaju. U limesu, kada brzina vjetra
u— 0, koncentracije C — «, §to je s obzirom na stvar-
ne atmosferske prilike nerealno. Meandriranje dim-
ne perjanice kada u— 0 je sve veée, tako da se late-
ralni rasap povecava, §to djeluje u smislu smanjenja
prizemnih koncentracija.

Korekcione metode, koje ¢e u nastavku biti opi-
sane, zasnivaju se na pretpostavci da je u uvjetima
slabog strujanja zraka lateralni rasap intenzivniji od
rasapa predvidenog standardnim P-G krivuljama,
zbog Cega je u jednadZbu (1) uveden korekcioni fak-
tor za oy.

C 1

Q  nuMoo,

(1a)

Pri tome ce biti razmotrena i komparirana tri ko-
rekciona faktora (M =4, M = Ms (1) i M = M’s (u)).

2.1. Korekcija predloZzena u Safety Guide-u S3

U SG S3 predlaze se uvodenje korekturnog fak-
tora M za povecanje lateralnog rasapa, te se umjesto
parametra o, definira novi parametar lateralnog ra-
sapa

oy = Mo, 2)

pri ¢emu je M =4, a o, rasap odreden P-G krivulja-
ma. Faktor korekcije M uvodi se za vjetar brzine
< 2,0 ms™ te nije funkcija niti stabilnosti niti brzine
vjetra. Tada se pomodu izraza (la) uz faktor korek-
cije M = 4 vrde proracuni prizemnih koncentracija.

2.2. Korekcija predloZena u Regulatory Guide.u 1.145

Preporuka US NRC je da se uvede faktor korek-
cije koji je funkcija i brzine vjetra (u) i stabilnosti
(S); M = Ms{u). Pri tome je definirano da utjecaj
meandriranja treba uvaziti u situacijama sa stabil-
nom (S = G, F, E klase stabilnosti) i neutralnom (S =
= D klasa stabilnosti) stratifikacijom uz brzine vje-
tra do 6,0 ms™ °. Temeljna pretpostavka je da je za
istu stabilnost lateralni rasap veéi uz slabije nego uz
jaCe strujanje. Povedanjem stabilnosti lateralni ra-
sap se takoder povecava.

Na slici 1. prikazan je dijagram (u log— log ko-
ordinatama) ovisnosti faktora Ms(u) o brzini i sta-
bilnosti.

2 Koriste¢i prizemne podatke o vjetru, naoblaci i insolaciji Pasquill
je izradio shemu tipova stabilnosti i grafi¢ki prikazao ovisnost la-
teralnog (0) i vertikalnog (k) Sirenja dimne perjanice o stabilnosti.
Gifford je zatim podatke o rasapu prikazao u obliku familije kri-

vulja standardne devijacije o, 1 o, normalne razdiobe koncentracija

(GIFFORD, 1976. Ove su krivulje danas najée$ée u upotrebi i daju

najbolje rezultate za prizemne i niske izvore emisije.

International Atomic Energy Agency.

United State Nuclear Reoulatory Commission.

U radu je razmatran slucaj prizemnog izvora, buduéi da modifika-

cija opcenito ne djeluje na eksponencijalni ¢lan koji dolazi u (1)

za slucaj visinskog izvora. Opdenito, modifikacija je primjenljiva u

oba slucaja.

6 U RG 1.145. nije obrazloZeno zbog ¢ega je kao grani¢na vrijednost,
u razmatranju utjecaja meandriranja, uzeta brzina vjetra od 6.0
ms~-!. Medutim, korekcija je matemati¢ki modelirana tako da je
njen efekat veé¢ kod brzine 4,0 ms-! malen, pa ée i u ovom radu
biti razmotreno (i zbog usporedivosti) meandriranje do 6,0 ms-!.
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U ovoj korekciji brzina vjetra 1,0 ms™ nije razma-
trana. Osim toga, definirano je da je Ms(1,0) = Ms
(2,0) odnosno iznos korekcije za brzine vjetra 1,0—2,0
ms™ jednak u svakoj klasi stabilnosti, a od jedne do
druge klase stabilnosti se mijenja. Ovisnost korek-
turnog faktora o brzini (u svakoj kategoriji stabil-
nosti), unutar intervala 2,0—6,0 ms™, definirana je
eksponencijalnim ‘zakonom. Grani¢ni uvjeti i mate-
maticki oblik ovisnosti faktora Ms o brzini u proma-
tranim kategorijama stabilnosti dani su u izrazima

(3)i@):
Me (1,0—2,0) = 6 = K¢
M: (10—20) = 4 = K,
M:(1,0—20) =3 =K,
M, (1,0—20) =2 = K,

3)

M; (6,0) = M: (6,0) = Mz (6,0) = M, (6,0) = 1

Ms(u) = asu bs M(u) = K

@)

zau>20 zal0=<=u=<20

Grani¢ni mvjeti (3) odredeni su na osnovi eksperi-
mentalnih mjerenja i iznos korekcije definiraju tako
da granice intervala rasapa mjerenih koncentracija
predstavljaju ujedno i granice intervala unutar ko-
jeg se krecu vrijednosti koncentracija dobivene pro-
ra¢unom. Ovako poluempiri¢ki dobivena korekcija
shematskog je karaktera. Naime, jo§ je uvijek broj
mjerenja premalen da bi se odnosi teorijskih i mje-
renih vrijednosti mogli preciznije definirati. Usprkos
tome smatra se da je uvodenje korekcije u model
difuzije Gaussovog oblika opravdano, buduéi da se
smanjenjem brzine vjetra povedava nepouzdanost
teorijskih vrijednosti (zbog meandriranja).

23

Koeficijenti as i bs odreduju se pomocu grani¢nih
uvjeta (3) pri ¢emu su Ks konstante. Njihovim uvr-
Stavanjem u izraz (4) dobivamo Cetiri para jednadZbi.
One definiraju korekturni faktor za svaku klasu sta-
bilnosti. Na primjer, u G kategoriji stabilnosti

6= ac-2,0 ¢

1=as-60 %

Grafi¢ki prikaz Ms(u) dan je na slici 1, a novi para-
metar lateralne difuzije odreduje se prema izrazu
5).

[o’y ()]s = Ms (1) [0,1s (5)

S obzirom na to da se faktor korekcije, ovisno o
stabilnosti i brzini vjetra mijenja, i novi parametar
lateralnog rasapa (5) postaje funkcija brzine vjetra
koju odredujemo za svaku kategoriju stabilnosti po-
sebno (prema zadanim granié¢nim uslovima).

Promjena parametra o, s udaljenoséu dana je Pas-
quill-Giffordovim krivuljama, $to vrijedi i u slucaju
parametra o,'(u) bududi da je korekcija izvedena ta-
ko da parametar lateralnog rasapa modificira jedna-
ko na svim udaljenostima.

U jednadzbu (la) uveden je faktor M = Ms(u), iz-
radunate su vrijednosti prizemnih faktora razrjede-
nja (C/Q) i prikazane na slici 2. u ovisnosti o brzini
vjetra.

Uvodenjem korigiranih parametara o’ i ¢’(u) u
gausovski model difuzije postiZe se smanjenje pri-
zemnih koncentracija u kategoriji vjetrova < 6,0
ms™. Istovremeno, uoleni su i znacajni nedostaci
metodau 2.112.2.

Iz slike 2. vidi se da
— primjenom korekcije (2) dolazi do naglog skoka u
prizemnim koncentracijama kada predemo s brzine
2,0 ms™ na brzinu 2,1 ms™, $to je fizikalno potpuno

6 G
F
4
= E
w3
=
o
X
o
o D
x 2
o
o
[==4
X
<{
uw
1

T ¥ U T

3 4 5 6

BRZINA VJETRA (m/s)

Slika 1. Faktori korekcije P-G parametra lateralne difu-
zije s obzirom na stabilnost i brzinu vjetra (prema R. G.

1.145 str. 1.145—9)

Figure 1. Correction factors of the P-G parameter of la-
teral plume spread for given istability and wind speed
(according to R. G. 1.145. p. 1.145—9)
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Slika 2. Faktor razrjedenja C/Q na udaljenosti 1 km od
izvora emisije u slucajevima G, F, E i D stabilnosti, uz

primjenu
1) ———— jednadzbe (1)

2) ———— jednadbe (la) i M = 4

3)

jednadzbe (1a) i M = M(u)

nerealno. Tako veliki diskontinuitet u koncentraci-
jama posljedica je prijelaza s modificiranih na ne-
modificirane parametre lateralnog rasapa na granici
od 2,0 ms™. Nagli porast koncentracija za u > 2,0
ms™' najjaéi je u ekstremno stabilnim uvjetima (G

klasa stabilnosti),

— obje modifikacije djeluju u smisiu naruSavanja
konsistentnosti modela difuzije i njegovih osnovnih
uvjeta. Naime, unutar intervala brzina 2,0—6,0 ms
u F i G kategoriji stabilnosti vrijednosti prizemnih
faktora razrjedenja (sl. 2) manje su od vrijednosti
izvan tog intervala (za u > 6,0 ms™), $to takoder nije
realno. Fizikalno je neopravdano da, na primjer, u
G Klasi stabilnosti iznos C/Q za vijetar od 2,0 ms
bude jednak iznosu za vjetar od 12,0 ms™ (i to na
istoj udaljenosti od izvora (1 km) ili da u F klasi sta-
bilnosti iznos C/Q kod 2,0 ms™ bude jednak iznosu
kod 8,0 ms™'. Takoder nije opravdano da (u E klasi
stabilnosti) iznos C/Q bude jednak za sve brzine unu-

tar 2,0—6,0 ms™".

— brzine vjetra < 1,0 ms™ nisu razmatrane niti u
slu¢aju modifikacije (2), niti u slu¢aju modifikacije
(5) premda su fluktuacije smjera vjetra upravo u toj
kategoriji brzina najjate (VAN DER HOVEN, 1976.).

S obzirom na nedostatke opisanih modifikacija, u
radu je izveden novi korekcioni faktor.

Figure 2. The dilution factor C/Q at a distance of one
kilometer from the emission point source in cases of
G, F, E and D stability, with application of

1) ———— equation (1)
2) ———— equation (la) i M = 4
equation (la) i M = Ms(u)

3. PRIJEDLOG NOVE KOREKCIJE PARAMETRA
LATERALNE DIFUZIJE

Opisani nedostaci modifikacija (2) i (5) posljedica su
matematiCki izvedene korekcije koja kod donje gra-
ni¢ne brzine vjetra (1,0 odnosno 2,0 ms™) uvjetuje
nagli pad u vrijednostima C/Q, a zatim njihov ekspo-
nencijalni porast do gornje grani¢ne brzine (2,0 od-
nosno 6,0 ms™). Izvan tog intervala, vrijednosti C/Q
smanjuju se s povecanjem brzine prema jednadzbi
(1), gdje je iznos korekcije Ms = 1 za sve brzine vede
od grani¢nih (2,0 odnosno 6,0 ms™).

Matematicki oblik korekcije koji se predlaze u
ovom radu identi¢an je obliku predlozenom u 2.2
(faktor korekcije Ms eksponencijalna je funkcija br-
zine), ali su grani¢ni uvjeti (3) i interval brzina unu-
tar kojeg se vrsi korekcija drugacije definirani.

a) Faktor Ms’ uvodi se kao i u 2.2 za sludajeve
D, E, F i G klasa stabilnosti.

b) Interval brzina unutar kojeg se uvodi korek-
cija proSiren je i na kategoriju brzina manjih od
1,0 ms™'. Za donju grani¢nu brzinu uzeta je najma-
nja brzina vjetra koja je na$im instrumentima re-
gistrirana (0,3 ms™).
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Grani¢ni uvjeti (7) izvedeni su na osnovi kriterija
formuliranih tako da korespondiraju s osnovnim kri-
terijima za odredivanje grani¢nih uvjeta (3). Uvede-
ni su i dodatni kriteriji, bududi da je interval brzina
prodiren na vjetrove slabije od 1,0 ms™. Pri tome,
kao osnovno, smatrali smo da je novu korekciju po-
trebno izvesti tako da u ¢itavom opsegu brzina 1,0—
—6,0 ms™' numeritke vrijednosti (koncentracije) os-
tanu unutar intervala definiranog mjerenim rasa-
pom, odnosno korekcijom (5). Zbog toga je uzeto da
iznos nove korekcije bude priblizno jednak iznosu
korekcije (3) za vjetar brzine 1,0 ms™ (sl. 1, sl. 3).
Osim toga, faktori Ks u (7) za grani¢nu brzinu 0,3
ms™ izvedeni su i uz uvjet da koncentracije unutar
intervala 0,3—6,0 ms™ budu vede od koncentracija
koje se dobivaju proradunom za u = 6 ms™, odnos-
no,

C C
[Q]u<6ms*‘>[0]u26ms*‘ &

Promjena faktora Ms' u intervalu 0,3—6,0 ms™! je
eksponencijalna, a za brzine = 6.0 ms™ korekcija
Ms' = 1.

ac'xﬂf

sm

-":T)d(f6

sm?

400
350

250

300 2001 |

280 150

200 1004

%xw'

EL

25

o

FAKTOR KOREKCIJE, M

03 ' H 3 & 5§ 6 7 890

BRZINA VIETRA (m/s)

Slika 3. Faktori korekcije (Ms') parametra (P-G) lateral-
ne difuzije s obzirom na stabilnost i brzinu vjetra.

Figure 3. Correction factor (Ms’) for the lateral diffusion-
parameters with regards to stability and wind speed
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Slika 4. Faktor razrjedenja C/Q na udaljenosti 1 km
od izvora emisije u sluajevima G, F, D i E stabilnosti
i uz primjenu

1) ———— jednadibe (1)

2) ——— jednadzbe (la) za korekciju M = 4
jednadibe (la) uz korekciju M = Ms(u)
jednadibe (la) uz korekciju M = M'(u)

Figure 4. Dilution factor C/Q at a distance of one kilo-
meter from the emission point source in cases of G, F,
E and D stability with the application of :

1) ———— equation (1)
2) ———— eguation (la) with M =4
3) o equation (la) with M = Ms(u)

equation (la) with M = My'(u)
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Graniéni uvjeti dani sus

M’s(03) = 14
M’ (0,3) = 10

@
M:©03) = 6
M»(03) = 3

M’s (6,0) = M’s (6,0) = M’: (6,0) = M, 60) =1

UvrStavanjem (7) u (4) dobivaju se koeficijenti a’s
i b’s koji definiraju novu korekciju

M(u) = a’, u s 8

Time je koeficijent lateralnog rasapa povecdan u
situacijama s vjetrom < 6,0 ms™, odnosno

[oy'(1t)]s = Ms'(u) [o)]1s 9)

Na slici 3. prikazan je dijagram korekturnog faktora
M’s u logaritamskom koordinatnom sustavu.

Vrijednosti prizemnih faktora razrjedenja C/Q iz-
radunate prema gausovskom modelu difuzije (1) s
modificiranim parametrima oy (u), oy'(u) te nemodi-
ficiranim P-G parametrom oy prikazane su na slici 4.

Uvodenjem korigiranih parametara lateralnog ra.
sapa, 0,”(u) u (1) postignuto je sSmanjenje u iznosima
C/Q za vjetrove slabije od 6,0 ms™'. Najjaéi pad kon-
centracija je kod vjerova slabijih od 2,0 ms', dok je
za vjetrove 2,0—6,0 ms™' u usporedbi s vrijednostima
koje se dobijaju primjenom korekcije (5), neéto blazi.
Medutim, na ovaj naéin izveden korekcioni faktor
ne naruSava konsistentnost modela i omogucuje kon-
tinuirano smanjivanje koncentracija kada s modifi-
ciranog (la) prelazimo na nemodificirani model di-
fuzije (1) gausovskog oblika.

4. ZAKLJUCAK

U radu su analizirane modifikacije parametra late-
ralnog rasapa koje se predlazu u SG-S3 i RG 1.145. u
situacijama sa slabim strujanjima. PredloZene ko-
rekcije su shematskog karaktera, a izvedene su tako
da u stabilnim i neutralnim situacijama sa slabim
vjetrovima (kada zbog meandriranja perjanice plino-
vitih primjesa nije moguce odrediti jedinstvenu os
njene putanje) djeluju u smislu umjetnog povecanja
parametra lateralnog rasapa. Analiza je pokazala da
primjenom korekcija (2) i (5) dolazi do fizikalno ne-
opravdanih skokova u vrijednostima prizemnih kon-
centracija kao i do naruSavanja konsistentnosti ga-
usovskog modela difuzije.

U poglavlju 3. izveden je novi faktor korekcije
Ms’(u) (sl. 3) pri ¢emu je proSiren interval brzina za
koje se korekcija uvodi i na vjetrove 0,3—1,0 ms.
Pomocu ove korekcije postigli smo smanjenje pri-
zemnih koncentracija unutar intervala 0,3—6,0 ms™,
koje je u usporedbi s vrijednostima dobivenim po-
mocu korekcije (5), u intervalu 2,0—6,0 ms™ nesto
slabije, ali ne djeluje u smislu naruSavanja konsisten-
tnosti modela. Primjenom korekcije (5) izbjegli smo
i pojavu fizikalno neopravdanih skokova.

SONJA VIDIC

Premda su primjenom modifikacija vrijednosti pri-
zemnih koncentracija smanjene, treba imati na umu
da se radi o korekcijama matematickog karaktera
koje nam daju moguénost da i u meteoroloskim uvje-
tima u kojima nemamo, pored iskustvenih saznanja,
dovoljan broj mjerenja za detaljnija istraZivanja, vr-
$imo procjenu oneci$éenja prizemnog sloja zraka.
Medutim, primjena ovakvih korekcija preporuduje se
samo u sluCajevima kada ne raspolazemo odgovara-
ju¢im mjerenjima barem standardne devijacije fluk-
tuacija smjera vjetra os.
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SUMMARY

During low wind speed conditions in stable and ne-
utral atmosphere the plume meander dominates over
transport. In such situations a calculation of ground
level concentrations by the Gaussian diffusion model
gives unrealistically high values. ’

This paper considers two modifications of lateral
diffusion parameters [(2), (5)] for low wind-speed
conditions, proposed by Safety Guide S3 and Regu-
latory Guide 1.145.



Modifikacija parametra lateralne difuzije

An analysis of the ground level concentrations de-
pendency on wind speed taking into consideration
corrections (2) and (5) revealed certain drawbacks in
the methods under discussion. In both cases exists
a sudden jump in the calculated concentrations up
to the wind speed 2 m/s and 6 m/s respectively. In
the case of correction (2) the calculated concentrat-
ion values begin to increase suddenly after a wind
speed of 2.1 m/s. In the case of correction (5) such
a jump is more moderate. This phenomenon is phi-
sically unjustified and lead to unrealistic calculations
which make ground level concentrations at wind
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speed of 2 m/s equal to those of 12 m/s (Fig. 4). This
effects are most strongly evident in stable and ex-
tremly stable conditions (F and G stability classes).

The author suggests (Chapter 3) the introduction
of a new correction factor for lateral diffusion pa-
rameters (Fig. 3). This correction Ms'(u) is carried
out for the interval of wind speed 0.3—6.0 m/s. With-
in this interval Ms'(u) changes with the wind speed
according to a power low. Figures 2 and 4 illustrates
the ground level concentrations dependence on wind
speed for parameters of lateral plume spread modi-
fied by corrections (2), (5) and (9).



