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SAZETAK

Pogaca uljane repice dobar je izvor sirovih bjelancevina povoljnog aminokise-
linskog sastava, te kalcija i fosfora. Buduci da su visegodisSnjim selekcijskim radom
stvoreni hibridi uljane repice sa smanjenim sadrzajem antinutritivnih tvari, provode
se istrazivanja glede udjela pogace uljane repice u hranidbi razli¢itih vrsta peradi.
Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj 5 i 10% pogace uljane repice (kultivara
Bristol) u krmnim smjesama na proizvodna svojstva 108 hibridnih gusaka podijelje-
nih u 12 skupina, do dobi od 8 tjedana. ZavrsSne tjelesne mase iznosile su 4224.32,
4280.00 i 4290.9 g, te nije utvrdena signifikantna razlika (p>0.05) gledano po tre-
tmanima. Konverzija krmne smjese na kraju istrazivanja iznosila je 2.99, 3.03 i 3.18
kg/kg, dok je mortalitet gusaka bio 0.00, 2.78 i 8.33%. Na temelju povecane kon-
verzije krmne smjese i mortaliteta kod skupina hranjenih krmnim smjesama koje su
sadrzavale 10% pogace uljane repice ona se moze primijeniti u krmnim smjesama

u udjelu do 5%.

Klju€ne rije¢i: pogaca uljane repice, tov, hibridne guske

uvoD

Posljednjih je godina na svjetskom trzistu za-
biljezena vrlo visoka cijena sojine satme kao glav-
noga izvora bjelanCevina u hranidbi peradi. Kao
alternativni izvor bjelan¢evina moguce je koristiti
nusproizvode u proizvodnji biodizela. Uljana repi-
ca zbog svoje relativno niske cijene u odnosu na
druge uljarice i dobre adaptabilne sposobnosti na
razliCite uvjete uzgoja, najraSirenija je uljna kultura
u Europi. Kultura uljane repice ima veliku plodored-
nu vrijednost jer rano napusta tlo i omogucéuije pra-
vovremenu obradu tla za sljedeéi usjev, a i sjetvu
postrnih usjeva. Idealna je tre¢a kultura u preuskom
dvopoljnom plodoredu pSenica-kukuruz u Hrvatskoj
(Grahovac, 2004). Osim toga, repicino ulje je s ob-
zirom na karakteristike sagorijevanja, oksidativnu

stabilnost i ponaSanje na niskim temperaturama,
idealna sirovina za proizvodnju biodizela. U proi-
zvodniji biodizela iz uljane repice ostaju velike ko-
licine pogace uljane repice koja predstavlja dobar
izvor sirovih bjelanCevina, no ograniCavajuci faktori
u hranidbi peradi su visok sadrzaj sirovih vlakana (
Chibowska i sur., 2000), te antinutritivnin ¢imbenika
glukozinolata, eruka kiselina, tanina i fitata (Smuli-
kowska i sur.,1998). Stare sorte uljane repice (Gor-
czanski) imale su preko 50% eruka kiseline u ulju. To
su dugolan¢ane mononezasi¢ene masne kiseline
bez hranjive vrijednosti, a oSte€uju krvozilni sustav
i izazivaju hemolitsku anemiju. Oplemenijivackim ra-
dom uspjelo se najprije u Kanadi, a zatim u Europi
stvoriti nove kultivare koji sadrze male kolicine te ki-
seline (Klein-Hessling, 2007). Osim smanjenja eru-
ka kiselina, povecan je sadrzaj kvalitetne oleinske
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kiseline na oko 60%, smanjen je sadrzaj nepozeljne
linolenske kiseline na 8-10%, a bitno povecéan sadr-
zaj pozeljne linolne kiseline na vise od 15%. Koli-
¢ina glukozinolata u sa¢mi je zna€ajno smanjena s
nekadasnjih preko 150 umol/g na 30 umol/g, sto je
omogucilo njeno koristenje u krmnim smjesama u
znatno vecoj koliCini (Mustapi¢ i sur., 1994) Gwara i
sur., (1993) te Fritz i sur., (1993) u svojim istrazivaniji-
ma nisu utvrdili negativne posljedice pri hranidbi pi-
lica s udjelom repic¢ine pogace od 8-14% u krmnim
smjesama, s iznimkama povecanja $titnjaca u pili¢a.
Campbell i sur., (2007) su u svojim istraZivanjima u
hranidbi nesilica koristili razliCite sorte uljane repice
sa smanjenom koli¢inom glukozinolata (,,00“) i dosli
do spoznaje da je vrh nesivosti bio ujednacen kod
kontrolnih i pokusnih skupina, a takoder se kod sku-
pina hranjenih pogac¢om uljane repice nije pojavio
povecani mortalitet. Nisu zabiljeZene ni hemoragije
jetre niti bilo kakav drugi antinutritivni efekt uzroko-
van djelovanjem glukozinolata. Kinal i sur. (1990) su
u istrazivanjima koje su proveli na pili¢éima utvrdili da
je dodatak 10-15% repicine satme u hranu u prva
tri iedna smanijio priraste dok je uvodenje u krmne
smjese sjemenki i uljanih pogaca repice ,,00“ kulti-
vara korisno utjecalo na postignute rezultate, osobi-
to na utro$ak hrane. Stitnjace piliéa, koji su dobivali
u krmnoj smjesi sjemenke, uljanu pogacu i satmu
uljane repice bile su od 35 do 90% teZe nego Stitnja-
¢e kontrolne skupine. Janje€i¢ i sur. (2008) su u pro-
vedenom istrazivanju koristili 8 i 16% pogace uljane
repice kultivara Bristol u krmnim smjesama za ko-
koSi nesilice. Hranidba kokoS$i s krmnim smjesama
s 81 16% pogace uljane repice nije imala (P>0,05)
negativan utjecaj na prosjeénu masu jaja, te na pro-
sje€nu nesivost kokosSi. Buduéi da je kod skupine
koja je hranjena krmnom smjesom koja je sadrza-
vala 16% pogace uljane repice zabiljezen najvisi
mortalitet i najveci utroSak krmne smjese po kilogra-
mu jajéane mase preporuc¢ena je upotreba pogace
uljane repice u koli€ini od 8%. Jamroz i sur. (1992)
navode da se canola obrokom obi¢no mogu hraniti
patke i guske bez ikakvog problema. U stvari, guske
ucinkovitije probavljaju canola obrok od druge vrste
peradi.

Kultivari uljane repice koji sadrze male koli¢ine
eruka kiseline i manje od 20 umol/g ukupnih gluko-
zinolata oznacCavaju se s “00”. Jednostavnim hlad-
nim preSanjem zrna uljane repice dolazi do izdvaja-
nja ulja koje se dalje koristi u proizvodniji biodizela,

a zaostaje pogaca (udio ulja 5-20%) koja se moze
koristiti kao bjelanevinasto krmivo u proizvodnji
krmnih smjesa. Kako se u hrvatskoj o¢ekuje oko
468.000 tona pogace uljane repice godidnje iz proi-
zvodnije biodizela, a buduci da nisu zabiljezena op-
seznija istraZivanja o upotrebi pogace uljane repice
u hranidbi gusaka cilj ovog istrazivanja bio je utvr-
diti utjecaj 5 i 10% pogace uljane repice (kultivara
Bristol) u krmnim smjesama na proizvodna svojstva
hibridnih gusaka.

MATERIJAL | METODE RADA

U istrazivanju je koriSteno 108 hibridnih gusa-
ka. Guscici su slu€ajnim odabirom podijeljeni u 12
skupina, po 9 guscica, te smjesteni u prethodno oc¢i-
$¢ene i dezinficirane kaveze (prema Uremovié¢ i sur.,
2002) podnim nac¢inom drzanja. Kavezi su nasteljeni
blanjevinom debiljine sloja cca 10 cm, koja je prekri-
vena papirom za prijem jednodnevne peradi. Time
je sprijecena konzumacija sitnih dijelova blanjevine
koja kod mlade peradi moze uzrokovati probavne
probleme te dovesti do mortaliteta, a ujedno je i
smanjen rastep krmne smjese. Peradnjak je zagri-
jan s dva elektri¢na radijatora i 12 infracrvenih grija-
lica snage 250 W na optimalnu temperaturu (temp.
u zoni boravka +32°C) 24 sata prije prijema guscica
sa dva elektri¢na radijatora i 12 infracrvenih grijalica
snage 250 W.

Guscic¢i su hranjeni “ad libitum”, u prvih sedam
dana iz pocin¢anih podnih hranilica, a zatim do kra-
ja istrazivanja iz pocin¢anih okruglih viseéih hrani-
lica kapaciteta 15 kg. Napajanje je vrSeno iz au-
tomatskih okruglih visecih pojilica koje su redovito
prane i dezinficirane.

U istrazivanju je koriStena pogaca uljane repi-
ce dobivena iz zrna uljane repice kultivara ,Bristol*.
Kontrolna skupina gusaka hranjena je s krmnom
smjesom koja nije sadrzavala pogacu uljane repi-
ce, dok je njezin udio u dvjema pokusnim skupi-
nama iznosio 5 i 10%. Svaki je hranidbeni tretman
imao Cetiri ponavljanja. Guscici su prva Cetiri tiedna
hranjeni krmnom smjesom starter a zatim do kraja
istrazivanja krmnom smjesom finiSer. Krmne smjese
koriStene u istraZivanju izradene su u TSH ,Kusi¢-
promet” prema recepturama napravljenim u Zavodu
za hranidbu domacih Zivotinja.
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Tablica 1. Sastav krmnih smjesa (%)

Table 1 Composition of feedstuff (%)

Skupine gusaka - Groups of Gees
. Starter smjesa — Starter feed mixture FiniSer smjesa — Finisher feed mixture

Krmiva — Feeds, %

KO P5 P1U KO P5 P1O
Kukuruz — Corn 50,95 49,75 48,20 61,60 60,20 58,55
PSeniCne posije -
Wheat bran 2,00 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00
Lucerna - Alfalfa 2,00 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00
Sojina saéma - 35,00 31,50 28,50 24,00 20,50 17,50
Soybean meal
Pogaca uljane repice - - 5,00 10,00 - 5,00 10,00
Rapeseed oil cake
Protein gold 3,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00
Ulje - Oil 2,80 2,60 2,40 2,50 2,50 2,30
MCP -MCP 1,00 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00
Vapnenac - Limestone 1,20 1,10 1,00 1,00 0,90 0,80
Sol - Salt 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30 0,30
VAM - Premix 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Vezivo - Binder 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
DL-metionin - Methionine 0,20 0,20 0,15 0,10 0,10 0,05
Ukupno - Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kemijski sastav — Chemical composition

Sirove bjelancevine - 21,25 21,20 21,30 17,22 17,15 17,24
Crude proteins, %
ME, MJ/kg 12,04 12,04 12,03 12,30 12,35 12,33
Lizin - Lysine, % 1,27 1,26 1,26 0,96 0,95 0,95
Metionin - Methionine,% 0,59 0,60 0,56 0,43 0,43 0,40
Triptofan - Tryptophan, % 0,25 0,25 0,25 0,20 0,20 0,20
Ca, % 0,88 0,89 0,88 0,75 0,76 0,77
P, % 0,63 0,65 0,66 0,59 0,61 0,64

Pri prijemu jednodnevnih gusci¢a izvrSeno je
kontrolno vaganije, pri ¢emu je koriStena elektronska
vaga s precizno$éu mjerenja + 1 g, koja je koristena
i za kontrolna vaganja tijekom cijelog istraZivanja,
kao i za zavrSno vaganje. Kontrolno vaganje izvr-
Seno je 26. dana pokusa. Guscici iz svake skupine
su izlovljeni, te pojedinacno izvagani. Iz hranilica je

istresena preostala krmna smjesa koja je vagnuta,
kao i ostatak krmne smjese iz vre¢a. Na kraju istra-
Zivanja, odnosno 56. dana, provedeno je zavr$no
vaganje gusaka i krmnih smjesa, te je izdvojeno 20
gusaka iz svakog tretmana radi utvrdivanja randma-
na. Na osnovi ostvarenih prirasta tjelesnih masa 26.
i 56. dana, te na osnovi koli¢ine pojedene krmne
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Tablica 2. Proizvodni pokazatelji

Table 2 Production indicators

Tablica 3. Mortalitet i konverzija krmnih smjesa (%, kg/kg)

Table 3 Mortality and feed mixtures conversion

Proizvodni pokazatelji - Tretman - Treatment

Production indicators K, P, P,

Tjelesna masa, 1. dan ()

Body weight, 1st day 92.11 90.94 | 93.83

Standardna devijacija

Standard deviation 8.84 10.79 9.7

Standardna greska
Standard error 1.45 1.80 1.63

Varijacijski koeficijent

Variation coefficient 9.60 11.86 10.41

Tjelesna masa, 26. dan (Q)

Body weight, 26t day 2215.68 | 2255.00 | 2192.79

Standardna devijacija

Standard deviation 241.32

205.28 | 234.67

Standardna greska

Standard error 39.84 | 34.70 | 40.25

Varijacijski koeficijent

Variation coefficient 10.94 910 10.70

Zavrsna tjelesna masa (g)

Final body weight 4224.32 | 4280.00 | 4290.91

Standardna devijacija

Standard deviation 480.11

491.28 | 458.51

Standardna greska

Standard error 78.93 | 83.04 | 79.82

Varijacijski koeficijent

Variation coefficient 11,37 11,48 10,69

smjese, izracunata je konverzija krmnih smjesa po
tretmanima.

Mortalitet guscica pracen je svakodnevno prili-
kom obilaska, te je upisivan na kartone koji su bili
objeSeni na ulazu u svaki kavez. Uginuli su gusc¢ici
prije uklanjanja iz peradnjaka bili izvagani, kako bi
se preciznije utvrdila konverzija krmne smjese.

Svi dobiveni podaci tijekom istrazivanja obra-
deni su statistiCkim programom Microsoft Excel.

REZULTATI | RASPRAVA

Proizvodni pokazatelji gusaka prikazani su na
Tablici 2.

Proizvodni pokazatelji Tretman - Treatment

Production indicators K, P, P,

Mortalitet 1. — 26. dan

Mortality, 1st-26th day 0.00 | 278 | 556

Mortalitet 26.- 56. dan

Mortality, 26th-56th day 0.00 0.00 2.94
Mortalitet 1. — 56. dan
Mortality, 1st-56th day 0.00 2.78 8.33

Konverzija 1. — 26. dan
Conversion,1st-26th day 1.74 1.71 1.79

Konverzija 26.-56. dan
Conversion, 26th-56th day | 4.23 4.36 4.58

Konverzija 1. — 56. dan

Conversion,1st-56th day 299 3.03 3.18

Kako je vidljivo iz Tablice 2 tjelesne mase jed-
nodnevnih guscica, guscica starih 26 dana kao i
zavrsne tjelesne mase gusaka bile su ujednacene,
odnosno statistickom obradom podataka nisu utvr-
dene statistiCki znacajne razlike.

Mortalitet i konverzija krmnih smjesa kroz cijelo
razdoblje tova prikazani su na Tablici 3.

Iz Tablice 3 vidljivo je da je mortalitet bio ne-
Sto viSi u prvih 26 dana, dok je skupina hranjena
krmnom smjesom koja je sadrzavala 10% pogace
uljane repice imala najveci ukupni mortalitet. Kon-
verzija krmnih smjesa bila je ujednaena medu tre-
tmanima kroz cijelo razdoblje tova.

Vrijednosti randmana u postocima, prikazane su na
Tablici 4.

Kako je vidljivo iz Tablice 4 vrijednosti randma-
na gusaka kontrolne i pokusnih skupina bile su
ujednacene, odnosno nisu se zna¢ajno razlikovale
(P>0,05).

ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanja utjecaja ra-
zlicitih koli¢ina pogace uljane repice u krmnim smje-
sama za hranidbu gusaka, mozemo zakljuciti da se
ona moze primijeniti u krmnim smjesama u koli¢ini
do 5%.
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Tablica 4. Vrijednosti randmana (%)

Table 4 Dressing values (%)

Tretman - Treatment K P P

Randman - Dressing, % | 70.58 70.90 70.70

Standardna greska

Standard error 0.51 0.50 0.56

Standardna devijacija

Standard deviation 229 223 252

Koeficijent varijacije 3.5 3.14 357

Coefficient variation

Ovo je istrazivanije bilo financirano iz znanstve-
nog projekta Ministarstva znanosti, obrazovanja
i Sporta Republike Hrvatske ,Pogaca uljane repi-
ce u hranidbi kokosi nesilica, pura i gusaka“ (178-
1780703-0699).
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SUMMARY

Rapeseed oil cake is a good source of protein with a favorable amino acid
content as well as calcium and phosphorus content. Over the years of selection
work a new hybrid of rapeseed with reduced antinutritive substances was created.
Feeding trials on various poultry species with different share of rapeseed oil cake
are carried on. The aim of this experiment was to determine the influence of 5%
and 10% rapeseed oil cake (Bristol) in rations on production properties of 108
hybrid geese divided into 12 groups to 8 weeks of age. After the trial the body
weight was 4224.32, 4280.00 and 4290.91 g. respectively and there was no signifi-
cant (p>0,05) difference between treatments. Feed conversion at the end of the
trial was 2.99, 3.03 and 3.18 kg/kg while mortality was 0.00, 2.78 and 8.50%
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respectively. Due to higher feed conversion and higher mortality in trial groups
fed 10% rapeseed oil cake in ration, its 5% share in ration can be recommended
for feeding hybrid geese.

Keywords: Rapeseed oil cake, fattening, hybrid geese.

30

Krmiva 53 (2011), Zagreb 1: 25-30



