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pora za ione i kao faktora transkripcije. Istrazivaci smatraju da bi
fragmenti drugih kalcijevih kanala mogli sluziti kao regulatori
transkripcije za usmjeravanje elektricne aktivnosti stanica u regu-
laciji gena u jezgri. M.B.]J.

Uredaj za vodik i sintezni plin
iz obnovljivih sirovina

Kemijski inzenjeri s University of Minnesota, Minneapolis, SAD,
razvili su proces za dobivanje vodika i sinteznog plina iz nehlaplji-
vih obnovljivih sirovina. Oni su ve¢ upotrebljavali svoj ucinkoviti
reaktor za brzo uparavanje pod snizenim pritiskom (reactive flash
volatilization reactor) za proizvodnju vodika iz etanola i olefina iz
sojina ulja. Reaktor ima automatski injektor za rasprsivanje finih
kapljica sirovine na katalizator. Sirovine isparavaju pri dodiru s
vru¢om povrsinom, mijesaju se sa zrakom i brzo oksidiraju u svega
nekoliko milisekundi. Sada su istrazivaci modificirali postupak za
pretvorbu nehlapljiva sojina ulja ili vodene otopine glukoze u vo-
dik ili sintezni plin. Egzotermna reakcija odrzava temperaturu ka-

zastita

talizatora rodij—cerij na preko 800 °C, $to sprjecava deaktivaciju
katalizatora stvaranje sloja ¢ade, $to se obi¢no dogada kod nehla-
pljivih sirovina. Istrazivaci predvidaju da bi se mali reaktor mogao
upotrebljavati u vozilima za proizvodnju vodika za gorivne celije.
U ve¢em mierilu bi se jednaki reaktor mogao upotrijebiti za indu-
strijsko dobivanje sinteznog plina za proizvodniju sintetskih goriva i
kemikalija. M.B.].

Struktura najkompleksnijeg zeolita

Do sada najkompleksnijim poznatim zeolitom smatra se alumino-
silikatni zeolit TNU-9. Istrazivaci iz Swiss Federal Institute of
Technology, Ziirich, Svicarska, prvi su uspjeli rijesiti strukturu
TNU-9 povezivanjem slika visokorazlu¢nog transmisijskog elek-
tronskog mikroskopa i rezultata analize rendgenske difrakcije na
prahu. Izracun je zahtijevao 16 dana rada racunala. Trodimenzij-
ski sustav kanala s deseteroclanim prstenima u TNU-9 podsjeca na
vazan industrijski zeolit ZSM-5 iako im se aktivnosti jako razlikuju.

M.B.]J.

okolisa

Potreban je veci napor kako bi se u Europi
smanjilo onecis¢enje ozonom

Ozon je danas jedno od najstetnijih zagadivala zraka u Europi.
Novo izvjesce Europske agencije za okolis (EEA) pokazuje da, una-
to¢ naporima za smanjenje onecis¢enja ozonom, u 2010. razina i
dalje prelazi vrijednosti ustanovljene dugoro¢nim ciljem utemelje-
nim u zakonodavstvu Europske unije (u daljnjem tekstu EU) za
zastitu ljudskog zdravlja. Zemlje ¢lanice EU-a takoder ¢e se suociti
s potesko¢ama u ispunjavanju cilja koji se primjenjuje od 2010.

Ozon se ne emitira izravno u atmosferu, nego nastaje kompleks-
nim fotokemijskim reakcijama plinova koji su prekursori ozona
(dusikovi oksidi, ugljikov(ll) oksid, metan i drugi hlapljivi organski
spojevi). Njegova produkcija ovisi o meteoroloskim uvjetima kao
$to su intenzitet insolacije i temperatura. PoviSena razina ozona
pri tlu smanjuje prinose usjeva, korodira infrastrukturu i ostecuje
kulturnu bastinu. Takoder moze uzrokovati zdravstvene probleme
i dovesti do prerane smrti.

Novo izvjesée EEA-e Air pollution by ozone across Europe during
summer 2070 pokazuje da dugorocni cilj zastite ljudskog zdravlja
(maksimalna dnevna srednja koncentracija kroz osam sati: 120
pg m—) nije postignut, te je koncentracija ozona bila prekoracena
u svim drzavama ¢lanicama EU-a te u vecini ostalih europskih ze-
malja barem jednom tijekom ljeta 2010. Kao i prethodnih godina,
najrasprostranjenija odstupanja od najvece dopustene koncentra-
cije pojavila su se u podru¢ju Mediterana. Medutim zapadnu su i
sredisnju Europe takoder obiljezile vece koncentracije ozona u
odnosu na 2009.

Preliminarni rezultati pokazuju da se 17 zemalja ¢lanica EU-a (Au-
strija, Bugarska, Cipar, Ceska, Francuska, Njemacka, Gr¢ka, Ma-

Ureduje: Vjerocka Vojvodic¢

darska, Italija, Luksemburg, Malta, Poljska, Portugal, Rumunjska,
Slovacka, Slovenija i Spanjolska) suocava s teskoc¢ama u ispunja-
vanju dogovorene vrijednosti koja osigurava zastitu zdravlja ljudi.
U svim tim zemljama maksimalna dnevna srednja koncentracija
kroz osam sati od 120 ug m= prekoracena je u vise od 25 dana
tijekom ljeta 2010.

(Izvor: EEA; objavljeno 6. lipnja 2011.)

Ostali kljucni nalazi

— Prvi put u Cetiri godine u 2010. granica jednosatnog prosjeka
koncentracije ozona od 180 ug m~ bila je prekoracena u sjever-
noj Europi. Prosjecan broj prekoracenja praga blago se povecao u
sjeverozapadnoj, srednjoj i isto¢noj Europi.

— Kriti¢na razina (jednosatni prosjek koncentracije ozona od 240
ug m~) bila je prekoracena 44 puta u devet zemalja ¢lanica EU-a s
najucestalijim pojavljivanjem u sjevernoj Italiji i sjevernom Portu-
galu.

— Ljeto 2010. obiljeZilo je dugo razdoblje s brojnim prekorace-
njima za vrijeme toplih suncanih dana izmedu 24. lipnja i 22.
srpnja. Ova epizoda iznosila je oko 85 % od ukupnog broja preko-
raenja upozoravajuce razine, 64 % prekoracenja kriti¢ne razine i
52 % prekoracenja dugoroc¢nog cilja.

Ciljna vrijednost za zastitu zdravlja ljudi

Direktiva 2008/50/EC o kvaliteti zraka i ¢is¢em zraku u Europi (Di-
rective 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Euro-

pe) postavlja “ciljne vrijednosti za zastitu zdravlja ljudi”. Naime,
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od 2010. maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija
ozona ne smije prelaziti 120 png m= vise od 25 dana u kalen-
darskoj godini, uprosjecenih kroz tri godine. Direktiva dalje navo-
di da ce se ciljne vrijednosti prvo izra¢unavati primjenom potvrde-
nih podataka iz 2010. i narednih godina. Stoga nece biti moguce
procijeniti prekoracenja ciljnih vrijednosti u potpunosti sve dok
podaci za 2010., 2011. i 2012. ne budu skupljeni i ocijenjeni.

Oneciscenja ozonom — nije samo
lokalno pitanje kvalitete zraka

U nekim europskim zemljama koncentracija ozona takoder je pod
utjecajem emisije iz drugih zemalja sjeverne hemisfere kao i zbog
slabe regulative, kao 5to je to slu¢aj u medunarodnom prijevozu i
zrakoplovstvu. Dakle, onecis¢enja ozonom nije samo pitanje lo-
kalne kvalitete zraka nego je takoder problem hemisfere kao i glo-
balni problem.

Izvori podataka o emisijama
plinova — prekursora ozona

EEA objavljuje podatke o emisijama zagadivala zraka koji pridono-
se stvaranju ozona pri tlu koji su dostupni u nekoliko izvora:

- NEC Directive viewer (NO,, NMVOC),
— LRTAP Convention viewer (CO) i
— Greenhouse gas data viewer (CH,).

Azurirane informacije o trendovima u emisijama prekursora ozo-
na uzrokovanih ljudskim djelatnostima, NO, i NMHOS takoder su
dostupne i nedavno objavljene u Izvjes¢u o Direktivi o nacional-
nim vrSnima emisijama (NEC Directive status report 2070).

Vezani sadrzaji:

Ground Level Ozone Viewer,
www.eea.europa.eu/maps/ozone/map/ozone-viewer

Air pollution by ozone across Europe during summer 2010,
www.eea.europa.eu/publications/air-pollution-by-ozone-across

O otpadu i resursima

Europsko gospodarstvo temelji se na visokoj razini potro3nje resur-
sa. To ukljucuje sirovine (kao $to su metali, gradevinski minerali ili
drvo), energente, zemljiste ili vodu. Glavna pokretacka snaga u
europskoj potrosnji resursa su ekonomski rast, tehnoloski razvoj i
promjena modela potrosnje i proizvodnje.

U EU-27 potrosnja materijala porasla je od 2000. do 2007.za 5 %
i sada iznosi oko 16,5 tona po osobi, to je dva puta viSe u uspo-
redbi s globalnim prosjekom od oko osam tona po osobi. Prosjek
EU-27 je Cetiri puta veci od africkog i tri puta od azijskog, no koristi
se u prosjeku manje resursa po glavi stanovnika nego u nekim
razvijenim zemljama — oko pola u odnosu na Australiju, Kanadu ili
Sjedinjene Americke Drzave. Medutim, broj znacajno varira od
zemlje do zemlje, od oko Sest tona po stanovniku u Malti do 53
tone po stanovniku u Irskoj. Gradevinski materijali imaju najveci
udio u tome, nakon Cega slijede fosilna goriva i biomasa. Potraznja
za materijalima davno je premasila sposobnost Europe da sama
osigura sve 5to je potrebno, pa se 20 — 30 % resursa mora uvoziti.

Nasa gospodarstva stvaraju sve veca i veca bogatstva na temelju
iskoristavanja tih izvora. Ovo je korak prema razdvajanju ili “razbi-
janju veza izmedu gospodarskog rasta i iscrpljivanja resursa.”
Medutim u vecini zemalja samo gospodarstvo raste brze od pora-
sta iscrpljivanja resursa pa u apsolutnom smislu koristenje materi-
jala u Europi raste. Ovaj trend se nastavlja ve¢ nekoliko desetljeca,
a procjenjuje se da e se u Europi dodatno povecati poslije opo-
ravka od gospodarske recesije koja je zapocela u 2008.

EU ima cilj poboljsati ucinkovitost kako bi se smanjilo ukupno
iskoristavanje neobnovljivih prirodnih bogatstava i odgovarajudi
nepovoljni utjecaji na okolis te iskoristavanje obnovljivih prirodnih
bogatstava po stopi koja ne prelazi njihovu sposobnost regeneraci-
je (EU Sustainable Development Strategy, 2006.).

Visoka europska potrosnja resursa uzrokuje pritisak na okoli unu-
tar Europe kao i u drugim regijama svijeta. Ti pritisci ukljucuju
iscrpljivanje neobnovljivih resursa, intenzivno iskoristavanje ob-
novljivih izvora energije, visoke emisije u vode, zrak i tlo kroz
proizvodnju, potrosnju i otpad. Opcenito je prihvaceno da po-
stoje fizicka ograniCenja na nastavak rasta iscrpljivanja resursa.

Otpad utjece na zdravlje ljudi i okolis, ukljucujuci emisije u zrak,
tlo, povrsinske vode i podzemne vode. U EU-u je u 2008. godini
po stanovniku proizvedeno oko 5,3 tone otpada. Samo kucanskog
otpada svaki europski gradanin u prosjeku godisnje odbaci 445
kg, a ocekuje se daljnji porast.

Otpad takoder sadrzi mnoge korisne materijale kao $to su metali
ili drugi obnovljivi materijali, a ima i potencijal kao izvor energije.
Dakle upravljanje otpadom moze zastititi javno zdravlje i kvalitetu
Zivotne sredine te podrzava ocuvanje prirodnih resursa.

Najveci je dotok otpada u Europi, uz proizvodne djelatnosti, od
gradevinskog vadenja ruda i kamena. Cvrsti komunalni otpad
predstavlja 10 % od ukupnog otpada. Vecina europskog komunal-
nog otpada i dalje zavrSava na odlagalistima (40 %). Medutim go-
spodarenje otpadom se poboljsava i sve se vise komunalnog otpa-
da reciklira ili kompostira (40 %) ili se spaljuje (20 %) uz povrat
energije.

(Izvor: EEA; objavljeno 28. studenog 2010.)

Energija ljudima

U modernim drustvima gotovo sve trosi energiju. Ne samo elek-
tricni uredaji, kucanski aparati ili javna rasvjeta, opskrba kuca
pitkom vodom ili prodavaonica namirnicama. Danasnji nacini po-
trosnje i obrasci proizvodnje zahtijevaju stalnu i sve ve¢u opskrbu
energijom.

Nazalost, sadasnja proizvodnja energije, pretezno se zasniva na
fosilnim gorivima, ostecuje okolis i to je neodrzivo. Usprkos tome
Sto je u EU-u znatno smanjena emisija staklenickih plinova u uspo-
redbi s 1990. godinom, jo3 uvijek tri Cetvrtine energije koju trosi-
mo potjece iz fosilnih goriva.

Kontradikcija je jasna. Na ovom planetu troSe se izvori energije
brze no $to se oni mogu nadoknaditi i usprkos tome i dalje zelimo
trositi jos vise i proizvoditi sve vise. Time riskiramo da ostanemo
bez tih vaznih izvora te Zemlju ¢inimo sve manje prikladnom za
Zivot.

Alarmantnom brzinom nestaje sve vise biljnih i Zivotinjskih vrsta
uz razaranje prirodnih obitavalista. Prosje¢na globalna temperatu-
ra porasla je za 0,8 °C od pocetka industrijske revolucije, te se
predvida se da bi do kraja ovog stolje¢a mogla porasti za 2 °C, a u
nekim podrucjima i do 6 °C.

Vide temperature i sve ¢ed¢i vremenski ekstremi namecu dodatne
pritiske na nase prirodne sustave. Podrucja koja su trenuta¢no bo-
gata vodom mogla bi se suociti s nestasicama zbog sve veceg pri-
tiska uzrokovanog porastom poljoprivredne proizvodnje za po-
vecani broj stanovnika na Zemlji. Kao i ostatak planeta, Europa ¢e
se sigurno morati prilagoditi klimatskim promjenama.

Mozemo i smanijiti sadasnju ovisnost o fosilnim gorivima i prijeci
na Ciste izvore energije da bismo osigurali novi nacin Zivota? Jedna
mala zajednica u Danskoj pokazala je kako se suoditi sa ener-
getskim zahtjevima i inovativnim rjeSenjima iskoristavajuci lokalne
obnovljive izvore energjje.

(Izvor: EEA; objavljeno 15. ozujka 2011.)
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Sto sve moze uciniti lokalna zajednica

Od ranih 1980-ih lokalna zajednica u Thistedu na sjeverozapad-
nom Jutlandu u Danskoj iskoristava razli¢ite obnovljive izvore
energije da bi osigurala grijanje i energiju za 46 000 stanovnika.
Kao priznanje za doprinos iskoristavanju obnovljive energije, Thi-
stedu je 2007. godine dodijeljena nagrada European Solar Prize.

“Aktivno suradujemo s nasim gradanima i tvrtkama te primjenjuje-
mo tehnoloska dostignuca koja postoje u tom podrucju”, kaze
Torben Juul, tehnicki direktor opcinske uprave u Thistedu. Lokal-
na zajednica je uvela odvojeni energetski sustav temeljen na ob-
novljivim izvorima energije iz kojih dobiva vise energije od vlasti-
tih potreba i koji osiguravaju oko 85 % energije za zagrijavanje.
Energija potjece od sunca, vjetra, geotermalnih izvora i biomase te
spaljivanja poljoprivrednog, industrijskog i ku¢nog otpada.

Oko 80 % elektricne energije proizvedene u Thistedu potjece iz
226 lokalnih vjetroelektrana, a preostalih 20 % iz postrojenja za
bioplin, koja obraduju razlicite vrste otpada. Mnoge vjetroelektra-
ne i bioplinare su u privatnom vlasnistvu, ali postoje i postrojenja u
vlasnistvu opcine. Zapravo opcina proizvodi toliko elektri¢ne
energije da visak moze prodavati u srediSnju mrezu. Zarada se
ulaze u lokalni zdravstveni i obrazovni sustav.

“Proizvodimo energiju iz izvora koji su nam upravo pred nosom!”
kaZe Lars-Toft Hansen, zaduzen za upravljanjem grijanjem u opci-
ni Thisted.

Klju¢ uspjeha lezi u snaznoj politickoj volji i entuzijazmu lokalne
organizacije “zelenih” kao i u sposobnosti da ukljuce ¢lanove lo-

kalne zajednice kao dionicare. Sustav razvijen u Thistedu osigura-
va Cist okoli§ i razvija dobar smisao za poslove za sve koji su
ukljuceni u projekt. Seljaci su dosli do prihoda iz postrojenja i vje-
troelektrana kao i od prodaje slame i poljoprivrednog otpada.
Racuni za grijanje stanovnicima Thisteda sada su samo jedna treci-
na od onih koje bi dobivali kad su kao izvor energije koristili naftu.

Pristup transportu u Thistedu je takoder inovativan. Emisija ispus-
nih plinova iz skolskih autobusa smanjena je preklapanjem skol-
skih satnica tako da isti autobus moze dovesti djecu do vise skola
koje zapocinju nastavu u razli¢ito vrijeme. Ova i druge mjere
omogucile su lokalnoj zajednici da smaniji emisiju CO, za gotovo
90 000 tona godisnje, a predvidjela je daljnje smanjenje emisije za
3 % godisnje do 2025. godine.

Sve se stalno nadzire i procjenjuje: transport, elektricna energija,
grijanje. Na primjer, jedna od planiranih buducih investicija bit ¢e
povezivanije svih toplana u regiji, tako da lokalna zajednica moze
prelaziti na bilo koji oblik energije, uvijek one koja se najekono-
micnije proizvodi u danom trenutku.

U Thistedu su uspjeli okrenuti energiju prirode u svoju korist, te je
stvoren model koji se moze primijeniti u bilo kojem dijelu svijeta —
koristeci se lokalnim poticajima i inicijativama, kao i energijom na
kuénom pragu.

“Zasto drugi ne cine ono sto radi Thisted?” zapitao se Jeremy Rif-
kin, predsjednik Zaklade za pracenje ekonomskih trendova (Foun-
dation on Economic Trends).
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delegata, pa se Skupstina moze odrzati.



