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pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

280 PIKRINSKA

(Picric
CAS br. 88-89-1
UN/NA br. 1344
KEMLER br. -
SINONIM: 2,4 6-trinitrofenol,

1-hidroksi-2,4,6-trinitrobenzen

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 3:

Ovaj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati privremeno ili trajno ostecenje
organizma, ¢ak i ako se pruzi brza medicinska pomo¢. U ugrozeno
podrucje smije se uéi samo sa zastitnom odjecom i obuéom i s izo-
lacijskim aparatom za disanje. Povrsina koze ne smije se izloziti
djelovanju tvari tog stupnja skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 4:

Ovaj stupanj zapaljivosti pripisuje se lako zapaljivim tvarima koje
pri normalnoj temperaturi i tlaku stvaraju sa zrakom zapaljive i
eksplozivne smjese.

Stupanj reaktivnosti 4:

Ovaj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje se pri normal-
nim uvjetima eksplozivno razgraduju. Takve su tvari osjetljive na
mehanicki udar i lokalno pregrijavanje. Ako se nadu u razbuktalu
pozaru, ugrozeno podrudje treba napustiti.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: molekulska: C¢H;N;0,
sazeta strukt.: HOC¢H,(NO,),
strukturna: OH

Rel. molekulska masa: 229,11 O,N NO,

Fizicki izgled: svijetlozuta kristalna tvar
Miris: bez mirisa

Vreliste: iznad 300 °C eksplodira
Taliste: 122 °C

Gustoca: 1,77 gcm™

Topljivost u vodi: 1 =7 % (0 — 100 °C)
Ostale znacajke: pikrinska kiselina je otrovna, zapaljiva i vrlo reak-
tivna tvar. Ako je suha, lako eksplodira ako se izloZi trenju, meha-

nickom udaru ili toplini, pa je treba drzati u vodi. Djelovanjem
plamena razgraduje se eksplozivnom Zestinom.

NOg

Inkompatibilne tvari: s metalima (bakar, olovo, cink...) stvara soli
pikrate, koji su eksplozivniji od same kiseline; smjesa vode, pri-
krinske kiseline i aluminija zapali se spontano za kratko vrijeme; s
amonijakom te s cementom/betonom stvara eksplozivne smjese;
soli, oksidanski, alkaloidi, Zelatina i sl. ubrajaju se medu inkompa-
tibilne tvari.

Ureduje: Branko Uhlik

KISELINA
acid)

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva o
grani¢nim vrijednostima izlozenosti opasnim tvarima pri radu i o
bioloskim grani¢nim vrijednostima maksimalno dopustiva kon-
centracija pikrinske kiseline u zraku je

Koncentracija neposredno opasna po Zivot/zdravlje je 100 mgm™.

ZAPALJIVOSTI | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: 150 °C
Temperatura samozapaljenja: oko 300 °C (moze eksplodirati!)
Granice eksplozivnosti: nema podataka

POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva pikrinske kiseline

U suhom stanju pikrinska kiselina je lako zapaljiva tvar koja, ako se
izlozi trenju, djelovaniju topline, plamenu ili statickom elektricite-
tu, lako eksplodira.

Gasenje pozara

Spremnik s pikrinskom kiselinom treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti ako je to bez rizika; u suprotnom poZzar u blizini sprem-
nika treba gasiti velikom kolicinom vode u obliku spreja i to iz si-
gurne udaljenosti. Pozar se ne smije gasiti ugljikovim dioksidom ni
halogeniranim sredstvima za gasenje! Ako pozar zaprijeti spremni-
cima s pikrinskom kiselinom, najhitnije napustiti ugrozeni prostor.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Pri radu/rukovanju pikrinskom kiselinom treba izbjegavati stvara-
nje uvjeta koji mogu uzrokovati eksploziju (vidi Pozarna svojstva
pikrinske kiseline).

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Pikrinska kiselina ima mnogovrsnu primjenu; upotrebljava se pr-
venstveno u proizvodniji eksplozivnih tvari i raketnih goriva, zatim
u elektricnim baterijama, u farmaceutskoj industriji, u proizvodnji
nekih sredstava za dezinfekciju, boja, fotografskih emulzija, u tek-
stilnoj industriji itd. Osobe zaposlene u djelatnostima gdje se
upotrebljava pikrinska kiselina, mogu biti izloZzene toksi¢nom i na-
drazujuéem djelovanju ove kemijske tvari.

Djelovanje na organizam
Akutno lokalno djelovanje

DODIR S OCIMA 1 KOZOM. Pikrinska kiselina u obliku prasine ili
u otopini jako nadrazuje oci i kozu; posljedica dodira s o¢ima
moze biti oStecenje roznice, a djelovanje na kozu moze izazvati
senzibilizaciju koze, prouzrociti jake nadrazaje i dermatitis. Na
mjestima dodira, odnosno djelovanja na kozu tkivo se oboji zu-
tom bojom. Pikrinska kiselina u suhom stanju djeluje mnogo jace
nego kao otopina. Ako dodir s kozom traje dulje vrijeme, kiselina
se moze resorbirati kroz kozu i u tom sluéaju djeluje sistemski
(otrovno).

UDISANJE. Pikrinska kiselina nadrazuje disne putove, a znaci
izlozenosti mogu biti kasalj i glavobolja; ako izlozenost traje dulje
vrijeme, mogu se pojaviti sistemski ucinci (vidi Sistemsko djelo-
vanje).

GUTANJE. Ako se proguta, pikrinska kiselina uzrokuje nadrazaje
u probanom sustavu; znaci djelovanja mogu biti, ovisno o kolicini,
mucnina, vrtoglavica, povracanje, proljev. Ako se na vrijeme ne
poduzmu odgovarajuce mjere (v. Prva pomod), dolazi do sistem-
skih ucinaka.

Sistemsko djelovanje

U slucajevima jaceg/duzeg izlaganja djelovanju pikrinske kiseline
(gutanje, udisanje, apsorpcija kroz kozu) moze dodi do ostecenja
jetre i bubrega i do promjena u krvi; koza, kosa i bjeloo¢nica
mogu poprimiti Zutu boju. Znaci sistemskog djelovanja mogu biti
glavobolja, povracanje, anurija, prolazna koma, hemoragicni ne-
fritis, hepatitis, albuminurija, razgradnja eritrocita.

Putovi ulaska u organizam: udisanje i gutanje prasine, perkutana
apsorpcija (dulji dodir s kozom), oci.

NajugroZeniji su: koza, o¢i, bubrezi, jetra, krv.

PRVA POMOC

Stetne posljedice u slucaju izlaganja djelovanju pikrinske kiseline
mogu se pojaviti ako se odmah ne poduzmu odgovarajuce mjere.
Na mjestima gdje postoji mogucénost izlaganja, treba na vidljivom
mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomodi.

Prikladna je ova uputa:

PIKRINSKA KISELINA
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s o€ima: Treba ih odmah isprati s mnogo tekuce vode,
barem 15 minuta; povremeno treba cCistim prstima rastvoriti
vjede i kruZiti o¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove oka.
Nakon ispiranja predlaze se zatraziti savjet/pomo¢ lije¢nika
oftalmologa.

Dodir s kozom: Mjesto dodira ispirati tekuéom vodom ba-
rem 15 minuta. Ako je kontaminirana odjec¢a/obuca, treba je
odmah skinuti i potopiti u sapunastu vodu, a prije ponovne
upotrebe treba je temeljito oprati.

Udisanje: Osobu treba izvesti na cisti zrak; ako tesko dige,
predlaze se davati kisik, a ako je prestala disati, odmah pri-
mijeniti umjetno disanje. Pozvati lije¢nika!

Gutanje: Ne poticati na povracanje! Osoba neka popije vecu
koli¢inu vode. Potrebna je hitna lijecnicka pomoc!

VAZNO! Prvu pomo¢ treba pruziti §to brze i istodobno pozvati
lijecnika i obavijestiti ga unaprijed o ¢emu se radi. Osobi koja je u
nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta! Ako se primjenjuje
umjetno disanje, prvo treba provjeriti da osoba u ustima nema
neko strano tijelo (ostatke hrane, zubnu protezu i sl.), koje treba
prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje dolaze u dodir s pikrinskom kiselinom moraju pozna-
vati skodljivost i druge znacajke ovog kemijskog spoja i pridrzavati
se propisa i uputa o zadtiti na radu s tvarima skodljivima za
zdravlje. Za upozorenije izraduju se posebne ploce, natpisi i karti-
ce s kratkim opisom opasnosti koja prijeti pri radu/rukovanju ovim
spojem i uputama o ponasanju u izvanrednim situacijama. Istu
namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi pikrin-
ska kiselina. Prikladna su ova upozorenja:

PIKRINSKA KISELINA

UPOZOREN]JE! U SUHOM STANJU LAKO ZAPALJIVA |
EKSPLOZIVNA TVAR!

DJELUJE NADRAZUJUCE | OTROVNO!
— Drzati u vlaznom stanju (pod vodom).

— Drzati daleko od izvora topline i zapaljivanja!
— Paziti da ne dode u dodir s o¢ima i kozom.

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI |
O PONASANJU U 1IZVANREDNO)J SITUACII!

Ventilacija radnog prostora

U radnom prostoru gdje se radi/rukuje pikrinskom kiselinom, tre-
ba osigurati dobru ventilaciju u protueksplozijskoj izvedbi. Zbog
opasnog svojstva da u suhom obliku lako eksplodira, treba voditi
racuna da pikrinska kiselina u svakom trenutku sadrzi dovoljno
vode/vlage.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje dolaze u dodir s pikrinskom kiselinom moraju
poznavati rizike kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju propisa i
uputa o rukovanju ovim eksplozivnim kemijskim spojem.

— Treba paziti da u posudi u kojoj se drzi pikrinska kiselina maseni
udio vode bude najmanje 10 %.

— Ovisno o prirodi posla i uvjetima rada pri rukovanju pikrinskom
kiselinom u bilo kojem obliku treba upotrebljavati prikladna osob-
na zadtitna sredstva, ponajprije zastitni ogrtac¢/pregacu, zastitne
naocale i zastitne rukavice.

— Svi tehnoloski procesi u kojima se upotrebljava pikrinska kiseli-
na moraju se provoditi u automatiziranim zatvorenim sustavima
uz dovoljnu vlaznost!

— Pikrinsku kiselinu treba drzati u manjim staklenim (ne metal-
nim!) posudama, uvijek u vlaznom stanju i podalje od izvora topli-
ne i zapaljivanja.

— Prilikom pomicanja prozirne posude u kojoj se ¢uva pikrinska
kiselina prvo treba posudu vrlo oprezno pokretati lijevo-desno i
promatrati kristale: ako se prebacuju jedan preko drugoga, znak je
da je pikrinska kiselina suha te da moze eksplodirati. U takvom
slucaju daljnje rukovanje posudom treba prepustiti stru¢noj osobi
osposobljenoj za rukovanje eksplozivnim tvarima (v. Skladistenje).

— Ako se u radnom prostoru prosipa/prolije materijal koji sadrzi
pikrinsku kiselinu, ne smije se vodom otplahnuti u kanalizaciju,
ve¢ materijal treba odmah i vrlo oprezno ukloniti (v. Detoksikacija
i dekontaminacija).
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— Ako tijekom rada/rukovanja pikrinskom kiselinom dode do
kontaminacije odjece i/ili obuce, treba je odmah skinuti i staviti u
posudu s vodom.

— Spremnike s pikrinskom kiselinom treba prilikom prijevoza po-
vezati i uzemljiti kako bi se iskljucila moguénost stvaranja statickog
elektriciteta.

— Pikrinska kiselina ne smije doc¢i u dodir s opremom/alatom koji
iskri.

— Po zavrietku rada/rukovanja pikrinskom kiselinom treba dijelo-
ve tijela koji su pri radu mogli biti izloZzeni dobro oprati vodom i sa-
punom.

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje materijalom koji sadrZi
pikrinsku kiselinu, ne smije se jesti ni piti, a osobito ne pusiti!

— Radnu odjeéu/obucu treba drzati odvojeno od dnevne odjece i
obuce.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje skodljivim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mjestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i druge mje-
re djelotvornija su zastita od opasnih tvari, no pri obavljanju nekih
poslova i u nekim situacijama upotreba zastitnih sredstava moze
biti nuzna.

Osobna zastitna sredstva

Zastita ociju. Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz
lice i plasti¢ni stitnik za lice; upotrebljavaju se kao zastita od
prskanja tekucine.

Zastita tijela/ruku. Zastitni ogrtac/pregaca/odjeca od nepropusnog
materijala; rukavice od butil-gume.

Zastita disanja. U atmosferi koja sadrzi do 1 mg m= pikrinske kise-
line mogu se upotrebljavati: respirator za jednokratnu upotrebu, s
filtrom za zastitu od praSine i maglice (polumaska) ili izolacijski
aparat. Za vece i nepoznate koncentracije mogu se upotrebljavati
izolacijski aparat s potpunom zastitom lica ili cijevna maska s pot-
punom zastitom lica i dovodom Cistog zraka pod pozitivnim tla-
kom. Za brzo napustanje kontaminiranog prostora: respirator za
jednokratnu upotrebu s filtrom za zastitu od prasine i maglica ili
izolacijski aparat.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). TuSeve i ispiralice za oci treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi s tvarima Skodljivim za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Preporucuje se spremnike s pikrinskom kiselinom drzati u vanj-
skom/izdvojenom skladistu. Skladisni prostor treba biti hladan,
dobro provjetravan i udaljen od svih izvora topline i zapaljivanja.
Kiselinu treba drzati u malim (sadrzaj 500 g) prozirnim staklenim
(ne metalnim) posudama koje sadrze barem 10 % vode, $to treba
povremeno provjeravati (v. Sigurni postupci). Prije zacepljivanja
staklene boce u kojoj se drzi pikrinska kiselina potopljena u vodi
treba navoj na grlu boce dobro navlaziti.

Spremnici s pikrinskom kiselinom ne smiju se drzati na betonskoj
podlozi (opasnost od reagiranja prosipane kiseline s kalcijem u be-
tonu) i treba ih zadtititi od prevrtanja i oStecivanja.

U radnom prostoru u kojem se drze spremnici s pikrinskom kiseli-
nom ne smiju se drzati inkompatibilne tvari s kojima bi kiselina
mogla opasno reagirati.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru posipa/prolije materijal koji sadrzi
pikrinsku kiselinu, predlaze se postupiti na ovaj nacin:

1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor i paziti da pri
tome ne dodu u dodir s prosipanim materijalom.

2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provodenje zastitih mjera.

3) U kontaminirani prostor smiju uc¢i samo osobe osposobljene
za djelovanje u incidentnim situacijama opremljene potpunom
osobnom zastitnom opremom.

4) Treba ukloniti/iskljuciti sve potencijalne izvore zapaljivanja.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Prosipani materijal koji sadrzi pikrinsku kiselinu ne smije se ot-
plahnuti u kanalizaciju, ve¢ ga treba ukloniti na ovaj nacin:

— materijal se dobro navlazi vodom i posipa natrijevim bikarbona-
tom ili smjesom pijeska i sode u masenom omjeru 90 : 10.

— materijal s adsorbirnom pikrinskom kiselinom prenese se ala-
tom koji nije od metala i koji ne iskri u vecu staklenu posudu na-
punjenu vodom.

Ako se radi o maloj koli¢ini, materijal se moze spaliti u jami isko-
panoj u zemlji na nekom udaljenom i pustom mjestu; spaljivanje
se moze potaknuti dodatkom sitna drvlja i otpadnog papira i na-
vlaziti alkoholom. Pri spaljivanju treba stati s one strane jame
odakle puge vjetar i nekoliko metara dalje od tog mjesta.

Veca koli¢ina otpadnog materijala koji sadrzi pikrinsku kiselinu
moze se unistiti spaljivanjem, uz odredene uvjete, u rotacijskoj
pedi (podaci o tom postupku mogu se nadi npr. u priru¢niku P. W.
Powers, How to Dispose of Toxic Substances and Industrial Wa-
stes, Noyes Data Corp., Park Ridge, N. J., 1976.

ODREDIVANJE PIKRINSKE KISELINE U ZRAKU

Jedna od metoda je tekucinska kromatografija; princip: zrak se
sise kroz filtar od celulozna estera, iz kojega se potom ekstrahira
razrijedenim metanolom; u alikvotnom dijelu eluata se pikrinska
kiselina odredi kromatografski. Zainteresirani mogu opis ove me-
tode na¢i u NIOSH Manual of Analytical Methods, 2" ED.,
DHEW (NIOSH) Publication No. 77-157 A (1977).

Odredivanje pikrinske kiseline u zraku najbolje je povjeriti nekom
od specijaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu potreb-
nom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora analiticke me-
tode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki laboratoriji,
odnosno institucije koje se (u Zagrebu) bave odredivanjem stetnih
tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom na radu i
zastitom okolisa su npr. ANT — Laboratorij za analitiku i toksikolo-
giju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zavod za
istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Pikrinska kiselina u bilo kojem obliku ne smije se bez prethodne
obrade izbacivati u kanalizaciju i u vode/vodotoke ni zakopati u
zemlju. Smatra se da u zemlji i u vodi ne dolazi do biodegradacije
ni do znacajnijeg isparavanja i bioakumulacije tog spoja.

PRIJEVOZ

Pikrinska kiselina se prevozi i u prijevozu obiljezava kao tvar klase
4.1 (zapaljive krute tvari).

U medunarodnom cestovhom prometu pikrinska kiselina prevozi
se na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu Zeljeznicom se pikrinska kiselina
prevozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj kon-
venciji o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe zeljeznicama (RID).
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Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza materijala koji sadrzi pikrinsku
kiselinu dode do prosipanja tog materijala, zaustavite vozilo sto
prije, po mogucnosti podalje od javnih putova i odmah iskljucite
motor. Osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu i sprijecite prilaz
nepozvanim osobama. Unutar zastitne zone ne pusite i ne palite
plamen. O havariji obavijestite najblize institucije sigurnosti (poli-
cija, vatrogasci) i posiljatelja posiljke.

Prosipani materijal treba jako navlaziti vodom i posipati smjesom
pijeska i sode u masenom omjeru 90 : 10; ako je do prosipanja
doslo na tvrdoj podlozi (beton, asfalt), vlazni materijal koji sadrzi

smijesu pikrinske kiseline i pijeska treba 5to prije i oprezno preba-
citi (plasticnom lopaticom) u plasti¢énu bacvu s vodom. Mjesto na
kojem je dosao do prosipanja pikrinske kiseline treba nakon njezi-
na uklanjanja postrcati sapunastom vodom.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti slicno kao sto je prije opisano i s time u vezi upozoriti
okolno stanovnistvo.

Ovaj prikaz o pikrinskoj kiselini
izraden je u suradnji s inz. Z. Habusom.



