propisanih zahtjeva kvalitete. Iz ovoga se moZe izvuéi konstatacija, da su pojave
odstupanja gotovog proizvoda uglavnom rezultat odstupanja od odredene pri-
preme cijelog pogona za preradu, kao i nepridrZzavanja potrebnog temperatur-
nog tretmana.

Zakljutak

Rezultati izvrienih analiza u Mljek. industriji »Pionir« Zupanja po-
kazuju da su kemijsko-fizicka i bakteriolo§ka ispitivanja uticala na pobolj-
Sanje kvalitete mlijeka u prahu. Ono se je odrazilo kroz smanjenje sadrZine
slobedne masti u gotovom proizvodu sa cko 22% na oko 12% od ukupne masti.
Rezultati su takoder pokazali da se nasipna teZina mlijeka u prahu poveéala
sa oko 50 na 52—53 g/100 m!, a paralelno s tim poveéala se je i specifitna
teZina, te relativna ¢vrstoéa mlijeka u prahu, odnosno smanjio se je porozitet
mlijeka u prahu.

Ova ispitivanja odrazila su se i ha organoleptitka svojstva mlijeka u prahu.
Organoleptitka ocjena rekonstituiranog mlijeka pokazala je da kod takvog
mlijeka u prahu nema prisutnog stranog priokusa ni mirisa, koji uvjetuje opa-
danje kvalitete i skracuje trajnost proizvoda.

Bakteriolo$ka ispitivanja doprinijela su da se proizvede oko 90% bakterio-
lo8ki ispravnog mlijeka u prahu, a pored toga ona su ukazala na to kako da se
u tehnoloSkom procesu postupi da se taj procenat jo§ vie poveca.

Na temelju iznesenog moZe se re¢i da je u pogledu kvalitete mlijeka u prahu
postignut znatan napredak, a $to je ujedno i uvjet da se zadovolje sve veéi zah-
tjevi potroSaca na kvalitetu, o kojima smo naprijed govorili.
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TEHNICKO-TEHNOLOSKI ASPEKTI*
PROIZVODNJE MLLIEKA NA FARMAMA

Mljetna farma je organizirana jedinica za proizvodnju mlijeka koju &ine
brojni elementi. Svaki od njih mora sim za sebe i u vezi s drugima da pred-
stavlja optimalno rjeSenje ako Zelimo da postignemo maksimalan efekt. Tehno-
loSko-tehnitko uredenje mljeéne farme mora ostvariti takvo rjeSenje, a prije
svega mora osigurati: ‘

* Referat odrian na Simpoziju »Mlijeko od krave do potroSada«, Opatija, 27. 2.—1. 3. 1968,
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— korektne uvjete za mljetna grla;
— dobro uredena i organizirana radna mjesta radnika i

— korekina rjeSenja za postizavanje visoke higijenske kvalitete mlijeka.
Konatan efekt takvog uredenja mora biti veéa produktivnost i krava i
tovjeka uz visoku kvalitetu proizvoda.

Na svakoj mljednoj farmi, bez obzira na njenu velié¢inu, pojavljuju se tri
osnovna radna procesa:

— krmljenje;

— muznja; i

— odnoSenje gnoja.

RjeSenja se s obzirom na lokaciju, veli¢inu farme, naéin uzgoja itd. razli-
kuju, ali istovremeno kod svih ostaje tefnja za §to vetom mehanizacijom tih
radova, koliko u cilju poveéanja radnog uginka toliko i radi olakSanja samog
rada.

Na svakoj mljefnoj farmi staja je glavni objekt. U njoj muzna grla Zive i
proizvode mlijeko, dok ¢ovjek obavlja u njoj veéinu spomenutih radova. Iz toga
proizlazi, da staja po svom uredenju mora odgovarati i jednim i drugim zahtje-
vima §to je, medutim, teSko posti¢i. Ako npr. uzmemo temperaturne zone kom-
fora za krave, one se kod svog optimuma od cko 14°C nalaze na granici mini-
muma komfora za radnika. Ako su temperature niZe pa i ispod 10°C, §to je jo§
uvijek u zoni komfora za krave, temperature za radnike su sve manje pogodne
i svakako uti¢u na njihov radni uéinak i kvalitetu rada. Kod muZnje su po-
trebni mnogo gipkiji prsti nego §to ih te temperature dopustaju. To vrijedi za
vezani uzgoj, gdje se u veéini slutajeva muZnja obavlja na stajali§tu, a éesto
i kod muZnje u izmuzi$tu gdje su zimi temperature, zbog stalnih otvaranja
vrata, niske.

Kod duZine stajaliSta takoder postoje suprotnosti. Za kravu svakako je
ugodnije duze, toplo stajaliSte s dosta prostirke. Prostirka je, medutim, optere-
tenje potev od nabavke (cijena 25—30 d/kg slame) do manipulacije (njiva —
kamara — prostiranje — iznoSenje gnoja — gnoji§te — njiva), pa je stodari
izbjegavaju. Ako tome dodamo da je sve CeS¢e i ratari odbacuju (u vidu staj-
njaka), sukob izmedu stvarnosti i potreba krava je otigledan. Dodajmo tome jo3
i aspekt higijenske proizvodnje mlijeka i rezultat je kratko stajali$te s mini-
mumom prostirke i minimumom komfora za krave. TeZnja da se i bez prostirke
dobije ugodno stajali§te polako se ostvaruje i za sada se tome svakako najvise
priblizio PVC leZaj. Ovaj materijal je dobar izolator tako da bez potrebe ne
odvedi toplinu Zivotinje koja leZi, dovoljno je mekan da se ne povreduju noge
i dovoljno &vrst da ne podlijeZe habanju.

Vez koji je u direktnoj vezi sa stajaliStem takoder ne predstavlja za kravu
i radnika jedinstveno optimalno rjeSenje. Ukljestenje ili Grabnerov lanac pred-
stavljaju za kravu minimum komfora, dok su iz svih drugih aspekata nuZni.
Prije svega, samo takav vez je garancija funkcionalnosti stajali§ta, moguée je
grupno odvezivanje, a kod ukljedtenja i grupno privezivanje krava. Nasuprot
tome, slobodan uzgoj daje maksimalnu slobodu kretanja kravama ali u toj slo-
bodi i gubitak slobode od straha kod slabijih grla, dok za radnika predstavlja
Zesta vrlo neugodno kretanje po prljavim, klizavim hodnicima i oteZenu kon-
trolu nad Zivotinjama.

Staja mora predstavljati kompromisno rjeSenje izmedu zahtjeva i suprot-
nosti koje nastaju izmedu krave, éovjeka i ekonomike. Pri tome se ne smije
izgubiti iz vida vrlo vaZna €injenica, a to je stalno povetavanje mljeénosti i po-
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sljedice koje iz toga proistiéu. Rezultat selekcije 1 uzgoja neée biti samo pove-
¢ana mljenost nego i povecanje mase Zzivotinja, $to ée se odraziti u potrebi
mijenjanja dimenzija staja, kako u pogledu kubature, tako i u pogledu dimen-
zija stajali§ta. Pri tome ée osim povetavanja duZine biti potrebno poveéati i
Sirinu, prije svega zbog vimena koja zauzimaju veliku povriinu i postoji opas-
nost da ih susedna grla povrijede. Promjenu ¢e dozivjeti i vez: ve¢ danas mo-
zemo smatrati lanac kao istina najjeftinije, ali i najzaostalije rjeSenje. Pleteni
nylon vezovi veé predstavljaju veliki korak naprijed, prije svega zato §to se ne
istezu, a 1 zbog tiSine u staji.

Bez obzira na buduéa rjefenja, veé danas se moraju na mljeénim farmama
mijenjati dosadasSnje koncepcije u pogledu uredenja staja. Do sada smo na
mljeénim farmama gradili za sve krave muzare jednake staje. U svakom vetem
stadu, medutim, ima dosta razlika izmedu pojedinih grla, prije svega po proiz-
vodnosti mlijeka. Te razlike u nadim uvjetima &esto variraju od 2500—5000
litara mlijeka u laktaciji, pa i viSe.

S obzirom da medu grlima postoji velika razlika, mora biti i tretman, od
ambijenta u kojem Zive i proizvode do krmljenja, razliéit. Analiza produktiv-
nosti krava na osnovu 56 000 muznih lista u'Sloveniji pokazuje da u stadu uvijek
ima od 22—27% krava koje imaju od 16—26%p ni%u mlijetnost od prosjeéne
proizvodnje stada; 10—12% krava ima proizvodnju za 20—25%0 vi§u od pro-
sje¢ne i u toj grupi je oko 33% krava s dvostrukom prosjeénom proizvodnjom
mlijeka. Takvu raspodjelu grla na tri osnovne grupe moZemo ocekivati u
svakom veéem stadu i u skladu s tim grupama moramo dati i odgovarajuce
uvjete.

U prvoj grupi, koja predstavlja oko 25%0 krava, mlijeénost je ispod pro-
sjetne. Tu su prije svega prvotelke, tako da staja mora osigurati optimalne
uvjete kako bi selekcija medu tim grlima bila rezultat objektivnih pokazatelja
bez interferencije okoline. Staja za ovu grupu mora biti uredena kao produk-
ciona staja, jednaka onoj koju predvidamo za drugu grupu u kojoj ima oko
70%s krava. U toj grupi prosjetna grla i grla ne$to iznad prosjeka predstavljaju
produkcionu jezgru farme.

U tre¢oj grupi nalazi se oko 5% krava koje predstavljaju elitu stada s re-
kordnom proizvodnjom. Tim kravama &ija mlije¢nost prelazi 8900 i 10 000 litara
treba dati uvjete koji se bitno razlikuju od uvjeta za ostalo stado. S obzirom
da su ta grla izvanredno osjetljiva i prakti¢no u stalnom strésu, potrebno je da
imaju maksimalan komfor, najbolje u obliku staje s boksovima i individualnim
ispustom u kojima se slobodno kreéu. Dosta prostirke treba da stvori topao,
udoban leZaj. Broj takvih grla po radniku bit ¢e svakako manji nego u normal-
nim proizvodnim stajama, ali ne i kolid¢ina mlijeka, koja je ustvari jedini ispra-
van pokazatelj produktivnosti. Vefu investiciju opravdavaju ta grla i time §to,
kao elitno stado predstavljaju osnovu za reprodukeiju.

Radni ucinak radnika na mljetnoj farmi nosi u sebi dva elementa: broj
grla koje posluZuje i koli¢inu proizvedenih litara mlijeka. Broj grla po radniku
prije svega zavisan je o tehnolofkim rjeS3enjima, a naroctito o primijenjenoj me-
hanizaciji kod krmljenja, muZnje i odnoSenja gnoja. Koli¢ina proizvedenih
litara mlijeka, medutim, zavisi prije svega o nasljednom potencijalu grla, uvje-
tima drZanja i ishrane, a i o broju krava koje radnik posluzuje. Broj grla koje
radnik posluZuje dobar je pokazatelj uredenosti farme. Kod toga moZe biti i
izuzetaka, bilo da 'se radi o rekorderkama kod kojih je opterecenje radnika
brojem grla manje ili u sludaju preopteretivanja radnika brojem- grla, pa je
rezultat niska produktivnost milijeka po griu.
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U neuredenim uvjetima drZanja krava, bez mehanizacije muZnje, ishrane
1 odnoSenja gnoja, broj krava po radniku je mali, samo oko 15 grla. Optere-
¢enje s 15 krava je, bez obzira na mlijeénost, u spomenutim uvjetima na gra-
nici fizi¢kih moguénosti radnika. Medutim, to pri mlijetnosti od 3500 1 po
kravi znaéi da radnik proizvodi samo 50 000 1 mlijeka godiSnje. S obzirom na
desto niZu mljeérost, ta se proizvodnja po radniku smanjuje na 40000 litara
pa i niZe. Nije tefko izradunati rentabilnost takve proizvodnje. Ako uzmemo
da 50—60% troskova otpada na ishranu, ostaje koli¢ina od 15—20 000 litara
mlijeka koja treba da podmiri sve ostale trofkove. Valja napomenuti, da
15 krava predstavlja direktno optereéenje radnika koji radi u staji, tako da
je optereéenje po zaposlenom na farmi mnogo manje i iznosi 7—8 krava.

Mehanizacijom radova, prije svega muZnje i odnoSenja gnoja, broj poslu-
zenih krava po radniku raste u zavisnosti od stupnja primijenjene mehani-
zacije. Treba odmah napomenuti, da se mehanizacija ne moZe, zapravo ne
smije, uvoditi u neuredene objekte, jer neée dati onaj udinak koji moZe da
dade i koji se od nje otekuje. U pogledu higijene mlijeka to moZe biti od pre-
sudne vaZnosti. Osim toga, samo kompleksno rjeSavanje tehnoloSkih procesa,
uvodenjem mehanizacije, daje i najveéi ucinak.

Mehanizacijom muZnje poveéava se broj grla po radniku na 25 kod muzZnje
u kante, do 35 kod mlijekovodnog sistema. Kod mlijeénosti od 3500 1 mlijeka
po kravi, to zna¢i proizvodnju od 90 000—110 000 1 mlijeka po direktno zapo-
slenu radniku.

Tako mehanizacija muZnje praktiéno udvostruéuje proizvodni ucéinak rad-
nika jo§ uvijek se pri toj mlijeénosti trosi vise od 3 sata/l mc mlijeka. S pove-
¢anjem mlijetnosti na 4500 i 5000 1 i uz isti broj grla ($to strojna muznja
omogucuje) koli¢ina proizvedenog mlijeka po radniku povetava se na 110 000—
—175 000 1. Dok kod prve varijante (muZnja u kante, 25 krava na muzaca,
4500 1 mlijeka po kravi (produktivnost radnika jo§ uvijek zadovoljava, jer se
na 1 mtc proizvedenog mlijeka trosi 3 sata, dotle kod mljekovodnog sistema
(35 grla, 4500 1 po kravi) tro§imo 2 sata/1 mtc mlijeka §to se priblizava dobrom
utinku. Kod varijante s 5000 1 mlijeka, situacija je ovakva: kod muZnje u kante
(25 krava) proizvodnja po radniku iznosi 125 000 1 mlijeka, odnosno za 1 mte
potrebno je 2,4 sata, dok kod mljekovodnog sistema (35 krava) proizvodnja
po radniku iznosi 175 000 1 mlijeka, i na 1 mtc otpada samo 1,7 sati. Taj u¢inak
je vrlo dobar i prema evropskim mjerilima.

Iz ovog izlaganja jasno se moZe vidjeti, da je kod fizicke granice radnika
u pogledu posluZivanja broja krava, za postizavanje visokog ufinka od pre-
sudne vaZnosti visoka mlijetnost krava od najmanje 4500 1 mlijeka po kravi
i da mora biti primijenjeno suvremeno tehnoloSko rjeSenje muZnje, tj. mljeko-
vodni sistem. To je ponovno dokaz, da za postizavanje maksimalnog efekta
nije dovoljno da samo pojedini elementi budu u optimumu. Cak i kod 5000 1
mlijeka po kravi, a kod muZnje u kante, u€inak radnika ne zadovoljava. Uéinak
se s prijelazom na mljekovodni sistem naglo poveéava Sak i vife nego kod
muZnje u kante kad imamo mlije¢nost od 6000 1 po kravi. Tek kod proizvodnje
od 7060 1 mlijeka muZnja u kante izjednatuje se s mljekovodnim sistemom
kod koga iznosi 5000 1 mlijeka po kravi. Ofigledno je, da je izbor pravog
tehnoloSkog rjefenje mnogo kraéi put, nego povedavanje proizvodnosti stada
od 5000 na 7000 1 mlijeka. No, svakako treba teziti i za tim, kao §to to pokazuju
brojni kombinati i zadruge (Borodino,; Vrana i dr.).
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Uklju¢ivanjem mehanizacije odnofenja gnoja u radni proces, broj grla
po radniku ponovno raste, i s mehaniziranim krmljenjem postiZe se efekt od
50—60 krava po radniku, a to kod nas predstavlja za sada maksimalno dostig-
nuce. Kod proizvodnje 3500 1 po grlu to &ini 175000—210000 1 odnosno
1,7 sati/1 mtc mlijeka—1,4 sata/l mtec mlijeka. Kod mlije¢nosti od 4500 1 pro-
izvodnost po radniku iznosi od 225 000—270 000 1 odnosno 1,3 h/mte—1,1 h/mtc.
Kod 5000 1 mlijeka po grlu proizvodnja po radniku iznosi 250 000—300 000 1,
odnosno 1,2 h/mtc—1,00 h/mtec, §to se za dana¥nje uvjete i stanja proizvodnje
mnogima é&ini nedostiZno, ali ¢e se kretanje prema takvim ucincima morati
nastaviti, ako se Zeli posti¢i rentabilna proizvodnja.

Kod slobodnog uzgoja uéinak radnika s obzirom na broj krava moZe biti
vedi, nego kod vezanog uzgoja, i to prije svega s obzirom na specijalizaciju
rada muzafa u tom uzgoju. Kod takvog uzgoja opteretenost radnika iznosi
u naSim uvjetima do 70 krava, proizvodnja mlijeka do 200 000 1. Pri tome na
jednog muzada dolazi najmanje jo§ jedan radnik u staji, efekt je dakle 35 grla,
odnosno do 100000 1 po radniku. Kod tog uzgoja zbog nepravilnih rjefenja
rezultati su obicno slabiji od spomenutih.

Kod visokog utinka muzafa moZemo spomenuti proizvodnju od 400 000—
—>500 000 litara, a ekstremni primjer iznosi preko 1000 000 litara mlijeka na
godinu (SAD). Slobodan uzgoj ima prednosti kao Sto su veé spomenuti visoki
radni uginei, bolji uvjeti za higijensku proizvodnju mlijeka (izmuziste), laksa
organizacija veé¢ih aglomeracija itd., no ima neke nepovoljne momente. Sto je
broj grla po radniku veéi, manja je moguénost kontrole i u krajnjoj liniji brzi
je obrt stada, 3to moZe naruSiti rentabilitet farme. U naSim uvjetima ni speci-
jalizacija rada jo$ nema svog opravdanja, jer poviadi za sobom dijeljenje odgo-
vornosti. TeSko je utvrditi krivicu kod niske proizvodnje mlijeka, ako je viSe
ljudi zaduZeno za rad s istim kravama. Kvalitetni ljudi su preduvjet kod
takve proizvodnje, jer se krava vrlo lako pretvara u brojku, gubeti pri tome
individualnost.

U pogledu krmljenja za bilo koji sistem uzgoja predlazemo upotrebu her-
meti¢kih silosa i tornjeva za sijeno koji mogu stvoriti dobro organiziranu
krmnu centralu s visokim stupnjem mehanizacije, kako kod spremanja tako
i kod razvoza visokokvalitetne krme.

Kod muzZnje dolazi u obzir samo mljekovodni sistem, bilo u staji ili izmu-
zistu. Izuzetak je porodiliste ili odjeljenje za krave s mastitisom gdje se pri-
mjenjuje muZnja u kante. Mlijeko se hladi i do predaje ¢uva u rashladnim
bazenima ili se u odredenim uvjetima transportira podzemnim mljekovodima,
bilo u centralnu sabirnu mljekaru na farmi ili u mljekaru koja se nalazi na
udaljenosti od nekoliko desetina kilometara.

OdnoSenje gnoja sistemorm tekuce balege daje najéistije tehnolosko rjefenje
bez obzira na sistem uzgoja. Izuzetak je porodili§te i staja za rekorderke, gdje
je koli¢ina prostirke veéa.

Korektno tehnolofko-tehnitko i gradevinsko rjeSenje, korektna izgradnija,
montaZa i eksploataciona sigurnost kvalitetne opreme, preduvjet su da kva-
litetna grla kod dobrog uzgoja mogu posti¢i visoku proizvodnju, uz visok radni
uéinak radnika, a time i rentabilnu proizvodnju mlijeka.

122



