usirivanja mlijeka. Tokom izutavanja tehnologije travnitkog sira ustanovili
smo da dolazi do gubitka kalcija u mladom siru. NasSa je pretpostavka bila da
lagano i dugo cijedenje travnitkog sira uslovljava gubitak kalcija. Za potvrdu
ove mase pretpostavke analizirali smo kalcij u mlijeku, siru i grusu..

Kretanje sadrZine kalcija u proizvodnji travniftkog sira

Tabela 6
Broj uzoraka 29 Prosjek
Ca mlijeka 0,07076
Ca surutke 0,02316
Ca grusa 0,04774

Prema rezultatima se vidi da veéa kolitina kalcija odlazi sa surutkom,

kao rezultat veoma laganog cijedenja sira, te je i taj moment uticac ma nas da
cijedenju obratimo paZnju, te smo ovaj tehnolo§ki problem obradili u po-
Ssebnom elaboratu (7).

Problemu zrenja i pakovanja travnitkog sira namijenili smo do sada ve-

liki dio nafih ogleda i ispitivanja. Dio tih rezultata prikazala sam ma Semi-
naru god. 1965, te ih u ovom izlaganju o travnidkom siru mefu obradivati.
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Raziskovalna postaja Rodica
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KOLEBANIE NEKIH SASTOJAKA MLIUEKA
KRAVA SIVOSMEDE | JERSEY PASMINE U TOKU GODINE
(Nastovak)

U tabelu 4 ukljueni su podaci o kolitini mlijeka pojedinih grupa krava,

koji pokazuju za sve Zivotinje, dr¥ame iskljudivo u stajama, pad koli¢ine milije-
ka u novembru i decembru, te maksimalne kolid¢ine u martu. Iznimke su sivo-
smede krave (B2), koje su bile na pasi od jula do oktobra, a kod kojih smo utvr-
dili maksimalne kolit¢ine mlijeka 1 mjesecu julu.
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Kod grupa Zivotinja A,, C,, D, i E, utvrdene maksimalne koli¢ine mlijeka
u martu rezultat su najveteg broja teljenja u zimskim mjesecima (decembar,
januar). Tokom godine zabiljeZena su vefa kolebanja u kolitini mlijeka kod'
grupa A,, C,, D, (161, 93, 90 kg) u suprotnosti s manjim odstupanjima u koli~
¢inama mlijeka grupe E, (67 kg), Sto se moZe objasniti s najravnomjernijim:
rasporedenjem teljenja u pomenuto] grupi. Manja razlika izmedu maksimalne
i minimalne koli¢ine mlijeka utvrdena je i kod sivosmedih Zivotinja grupe B,.
(81 kg), gdje su teljenja rasporedena u najvetem broju kako u proljeéu (maj)
tako i u zimskom periodu. Na osnovu navedenih ¢injenica moZemo pripisati
maksimalnu koli¢inu milijeka grupe sivosmedih Zivotinja (B,) u julu, na jednoj
strani brojnijim teljenjima u maju i na drugoj strani pocetnom wticaju pase,
§to zakljufujemo po Vanschoubroeku (3). Pad kolidine mlijeka u novembru
i decembru u ovisnosti je od prijelaza na hramidbu u staji (B,). Isto vazi i za
~ostale grupe zbog promjena u madinu hranidbe (manje zelenih krmiva itd.).

Kolebanje koli€ine mlijeka (kg) u periodu od aprila 1967. do marta 1968.,
izradunati laktacijski prosjek

TABELA 4
Grupe
sivosmede krave jersey krave

Mjesec ’ A, B, C, D, E,
april 1967. » 350 273 307 261 256
maj 371 316 305 273 267
juni 344 323 291 280 234
juli 323 338 @ 297 294 267
august 328 333 292 274 272
septembar 277 312 249 256 243
oktobar 254 296 225 239 243
novembar 2470 261Pp 2170k 2060 220 b
decembar 268 2570b 229 209 b 223D
januar 1968. 322 276 273 256 260
februar 359 278 299 273 264
mart 408 & 279 3102 296 2 2872
Godisnja kolitina
mlijeka kg 3851 3542 3294 3117 3035
N 34 319 464 100 356
Koli¢ina mlijeka
300 dana kg 3209 2950 2745 2597 2529

a maksimalna koli¢ina b minimalna koli¢ina

U toku maSeg rada obratili smo posebnu paimju pitanju kolebanja koli¢ine
bjelantevina, masti, kalcija i fosfora u miijeku, kao i njihovim medusobnim
odnosima, kako bi s utvrdenim — dako pribliZnim -— rezultatima, djelimitno
upotpunili veé¢ postojete podatke za naSe podrudie.

U vezi s izradunatim vrijednostima, koje dajemo u nastavku, treba podvuéi
da su utvrdene korelacije samo pribliZzne. To je razumiljivo, jer na pomenute
odnose utite miz faktora, kojih u naSem radu, iz objektivnih razloga, nismo
uzimali u obzir (stadij laktacije, laktacijski broj, genetski aspekti).

183



-Na osnovu prosjenih podataka o kolig¢ini masti 1 bjelanéevina mlijeka
sivosmedih i jersey krava na tri razlitita pogona, utvrdili smo za sve grupe
Zivotinja porast koliine navedenih komponenata u jesenjimn 1 zimskim mje-
secima novembru, decembru, januaru i februaru i minimalnu kolifinu masti
i bjelanéevina u ljetnim mjesecima junu, julu i auvgustu (vidi tabelu 5). Nave-
deno poklapa se s podacima Gaunta i Montemurre (1, 11) te njihovih
suradnika.

Prosjefne, maksimalne i mlmmalne vrijednosti za mast i b]elancevme
u mlijeku sivosmedih i jersey krava

TABELA 5
Prosjetne vrijednosti Maksimalne vrijednosti Minimalne vrijednosti
(x)
mast bjelantevine mast bjelantevine mast  bjelantevine
Grupa /o /o /o /o /o %o
A, 3,902 3,296 4,09 3,49 3,14 3,15
B, 3,611 3,296 3,75 3,47 . 3,48 3,15
C, 5,811 3,895 6,14 4,07 5,44 3,55
D, 5,941 3,937 6,25 4,19 5,73 3,58
E, 5,658 3,857 6,06 4,10 5,31 3,42
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Iz podataka o prosjetnim, maksimalnim i minimalnim vrijednostima za
kolid¢inu masti i bjelanéevina mlijeka, pojedinih grupa Zivotinja obiju pasmina
(tabela b), ratunski su odredene prosjefne vrijednosti za te pasmine, i to za
procenat masti i procenat bjelantevina, s odgovarajuéim maksimalnim i mini-
malnim vrijednostima, koje su slijedete: u mlijeku sivosmedih Zivotinja utvrdili
smo [prosjetno X = 3,756 %o (maksimalno 3,92 %¢ i minimalno 3,61 %) masti,
te X = 3,30 % (maksimalno 3,48 %, minimalno 3,15%) bjelantevina. U mli-
jeku jersey krava nafli smo ¥ = 5,803 /o (maksimalno 6,15 i minimalno 5,49 %)
masti, i prosjetnoe ¥ = 3,90 %/ (maksimalno 4,12 %, minimalno 3,51 %/¢) bjelan-
Cevina.
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Izmedu koli¢ine masti i kolidine bjelantevina mlijeka obiju pasmina po-~
stoji pozitivna korelacija, data korelacijskim faktorima: za sivosmede krave
0,56 i 0,36 (prosjetni r = 0,46) i za jersey krave 0,49; 0,64; 0,44 (prosjedni
r = 0,52). Tijesna korelacija izmedu pomenutih’ sastojaka bila je potvrdena
samo u grupama A, i D,, dok su izratunati r faktori za ostale grupe nesigni-
fikamtni. PribliZni prosjek odnosa masti naprama bjelantevinama (r = 0,46;
0,52) za sivosmede i jersey Zivotinje poklapa se s malazima Gaunta (1)

U dijagramima (sl. 2 do 6) prikazana su kolebanja postotka masti i bje-
langevina u mlijeku po mjesecima, kako za sivosmede tako i za jersey krave.
U dijagramu 3 (sl. 3) moZe se pad koli¢ine bjelandevina u mlijeku sivosmedih
krava objasniti rezultatima Vanschoubroeka (3).
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Za ilustraciju uticaja temperature na kolitinu bjelanéevina u mlijeku, moZe
nam posiuZiti dijagram 7 (sl. 7). U njemu smo prikazali odnos izmedu %o i b]e-
land¢evina u mlijeku i odgovarajuéom atmosferskom temperaturom. Na abscisu
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nanijeti su podaci za prosjeéne mjeseéne temperature od aprila 1969. do marta
1968., koja se kretala u granicama od — 3,1°C do 21,6° C, dok se na ordinati
halaze podaci za kolig¢inu bjelantevina m mlijeku sivosmede pasmine. Maksi-
malne dnevne temperature ambijenta zabiljeZene su u junu 31,6° C, julu 33,5°C

i augustu 33,4° C.
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Obadvije krivulje prikazuju negativni odnos izmedu koli¢ine bjelantevina
i temperature §to znaé¢i, da se paralelno s porastom temperature, smanji koli-

¢ina bjelantevina u mlijeku i obrmuto (12).
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Nasi malazi u vezi s kalcijem i fosforom u mlijeku obih pasmina su slije-
deéi: prosjetna koli¢ina kalcija u mlijeku sivosmede pasmine je X = 0,1317 %
(maksimalno 0,164 9/, minimalno 0,116 %/, varijacijska Sirina 0,048 %). U mli-
jeku jemsey krava utvrdili smo prosjefno X = 0,14899% kalcija (maksimalno
0,180 %/o, minimalno 0,131 %o, varijacijska Sirina 0,049 %/0). Kolitina fosfora kre-
tala se prema nafim mnalazima ovako: sivosmeda pasmina ¥ = 0,0860 %/ (maksi-
malno 0,1042 %, minimalno 0,0865 %, varijacijska 8irina 0,0177 %) i za mlijeko
jersey pasmine X = 0,0875 %, (maksimalno 0,0993 /s, minimalno 0,0783 %/, vari-
jacijska Sirina 0,0190 ).
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Mjesetna kolebanja prosjetne kolitine kaleija i fosfora u mlijeku pojedi-
nih grupa krava, prikazali smo krivuljama na sl. 8 do 12. Vidi se, da se krete
koli¢ina obih elemenata paralelno (8to potvrduju i orijentacioni korelacijski
koeficijenti ¥ = 0,83; 0,99; 1,0; 1,0; 0,98). Kod sivosmede pasmine utvrdili smo
maksimalnu kolit¢inu u julu i minimalnu u martu, dok kod jersey pasmine
maksimalnu kolid¢iu u januaru i minimalnu u septembru. Prvi i drugi po-
datak u vezi su s gore navedenim &iniocima i poklapaju se s navodima stranih

autora (2, 3, 5).

Jerzey O,

T4
ez la

0 4700 |
04500 |
0°4500
o koo |

01300

——— %P

A7

04600 L
0 4500 L
6" 4%00 |
6 4390

04200

4

1968

% P

4 04200

0" 4100
04000
0-0900

0" 0800

189



U dijagramima 13 i 14 (sl. 13, 14) prikazemi su mjese®ni prosjeci koli¢ine
kalcija, odnosno fosfora u ukupnom mlijeku svih jersey krava i posebno svih
sivosmedih krava, koje smo ukljudili u svoja istra¥ivamja. Svi dijagrami po-
kazuju iste zakonmitosti. Zamimljivo je, da smo utvrdili u mlijeku sivosmedih
Zivotinja vete kolitine fosfora, mego u mlijeku jersey krava.
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ZAKLJUCAK

Proizvodnost i kvalitetni sastav mlijeka svih grupa Zivotinja (B,, C,, D,,
E,) usporedivali smo sa sivosmedim kravama (A,). Utvrdili smo razlike izmedu
pasmina, kao i unutar pojedine pasmine.

Pasminski prosjek koli¢ine mlijeka za sivosmede krave: 3080 = 310 kg,
za jersey krave: 2623 * 226 kg mlijeka. Sve Zivotinje u stajskom uzgoju davale
su maksimalne koli¢ine u febmiaru i martu, & minimalne u novembru i decem-
bru (krmiva, planiranje teljenja). Zivotinje, koje su bile i na pai, proizvele su
maksimalne koli¢ine mlijeka u julu.

Unatot utvrdenih visih apsolutnih kolid¢ina pojedinih sastojaka u mlijeku
jersey krava, koje su davale za 29% viSe masti, davale su ove Zivotinje, zbog
manjih proizvedenth koli¢ina miijeka u prosjeku samo za 0,6 %/¢ viSe bjelan-
Zevina i za 2% viSe ukupne tvari od sivosmedih, dok su ove davale do 10 %
vebu koli¢inu suhe tvari bez masti. Dok smo utvrdili u mlijeku sivosmedih
krava do 9% viSe fosfora, nadli smo u mlijeku jersey krava do 11,5 % viSe
kailcija.

Kolidina masti i bjelandevina u mlijeku obiju pasmina, bila je majvifa u
jesemjim i zimskim mjesecima i najniZa u ljetnim mjesecima. Maksimalnu koli-
&inu kaleija i fosfora mtvndili smo u mlijeku sivosmedih Zivotinja u julu, a
u miijeku jersey krava u january, odnosno minimalnu koli¢inu kod prvih u
martu, a kod drugih u septembru.

Razlike izmedu pasmina su xSulijeadeoée sivosmede — mast ¥ = 3,756 %/,
bJelancevme X = 3,30%,, kalcij ¥ = 0,1317 %, fosfor X = 0,0960 '°/o jersey
— mast X = 580 %, bjelandevine X = 3,90 %, kalcij ¥ = 0,1489 %, fosfor
X = 0,0875 0/0'. Izradunati korelacijski koeficijenti izmedu masti i bjelantevina,
odnosno kalcija i fosfora bili su za sivosmede kraver = 0,46 i r = 0,91, a za
jersey krave r = 0,525 i r = 0,993.

Ustanovili smo i negativni odnos izmedu bjelanlevina mlijeka i tempe-
rature okoline.
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VITAMINI U MLIJEKU | MLIECNIM PROIZVODIMA*
Mlijeko i miljedni proizvodi su me samo nosioci osnovnih hranjivih tvari,
bjelantevina, ugljikohidrata i masti — veé oni sadrZze, uz ostalo i niz esenci-
jalnih tvari, medu kojima witamini zauzimaju vidno mjesto (tab. 1 i 2). .
Kolifina vitamina u mlijeku

Tablica 1
Vitamini Srednja vrijednost mlijeka s 3% masti u 100 g

tiamin 45 ug
riboflavin 150 pg
nikotinska kiselina 100 ug
pantotenska 350 ug
piridoksin 25 ug
biotin . ' 1,5 ug
vitamin B,, 0,3 pg
vitamin A 20 pg
askonbinska kiselina 2 mg
vitamin A, aktiv. 150 i.j.
vitamin D, aktiv. 2 i.j.

(Prema Causeret-u i Mocquot-u, 1964 [2])
Djelovanje kisika, svjetla, topline i ionizirajuéeg zraka
na vitamine

1. Osjetljivost prema kisiku

Vitamini su vrlo osjetljivi prema kisiku, a marodito askorbinska kiselina.
Ta se kiselina oksidira u dehidroaskorbinsku kiselinu, koja je od nje nesta-
bilnija. Mnogi enzimi, kao $to su oksidaza i fenolaza, kataliziraju oksidaciju
askorbinske kiseline. U kiselom mediju ona je ‘stabilnija nego u slabo kiselom
i luZnatom. Tragovi bakma i Zeljeza mbrzavaju oksidaciju askorbinske  kise-
line, a slitno, ali u manjoj mjeri, djeluje i niboflavin.

*) Prema referatu sa. VII Seminara za mljekarsku industriju 13—14. 2. 1969,
Tehnoloski fakultet, Zagreb.
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