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1. PREDGOVOR

Za boravka na planini Medvednici (Zagreba¢ka gora) osim liepote krajolika, udobnog smie-
$taja gostiju i uredaja koji danas zahtijevaju brzi i udobni prevoz od presudne su vaznosti klimatske
prilike, koje utie¢u u bitnoj mjeri na boravak za vrijeme dopusta, nedjelinih izleta ili za razvitak zim-
skog sporta. Za to potrebno je taénije upoznati klimu planine, i to njezine prednosti i lode strane. Ovo
je za oporavak vazno, jer se time zna koje se vremenske prilike mogu ocekivati u razlicitim godiénjim
dobima. U tu svrhu izradeni prikaz klimatskih prilika na planini Medvednici trebao bi da posluzi prven-
stveno posjetiocima kao podloga za izbor njihovog boravka u toplijem dijelu godine ili, radi kori$¢enja
povolinih snjeznih prilika za skijanje, u zimskim mjesecima. Osim toga u ovom prikazu prilozeni su i
razradeni pojedini meteoroloski podaci koji mogu posluziti kao dokumentacija za izvodenje vecih ili
manijih gradevinskih objekata (gradnje zgrada, Zigara, kanalizacije i t.d.).

Za potrebe turizma u kraéim crtama-opisana je vidljivost, koia je od interesa za posjetioce
Medvednice, a naroéito ¢e doéi do izrazaja izgradnjom vidikoveca na radiotelevizijskom tornju.

Medvednica lezi na sjeveru od Zagreba i proteze se od u¥éa rijeke Krapine u Savu, pa sve
do Lonjske doline kod Zeline. Izolirani polozaj Medvednice bio je veoma povolian za podizanje me-
teorologke stanice. Veé u prosincu 1887. zabilieZen je prvi pokuiaj postavljanja meteoroloske stanice na
Medvednici. Ta stanica je radila bez prekida 17 godina (1888-1904). Rezultati motrenja poslile 1904.
nisu zadovoljavali. Godine 1932. dao je August Pisaéi¢ [1] opéenit prikaz o smijestaju i radu nove vi-
sinske meteoroloske stanice, koja je bila postavliena 1. sije¢nja 1931. U pogledu smiestaja treba ovdje
naglasiti da je ova stanica bila postavliena uz stari planinski Tomislavov dom, koji je u no¢i od 5. na é.
veljage 1934. izgorio do temelja. Stanica je i dalie ostala na istom mijestu do godine 1934. Zbog slabih
motrenja i znatnih prekida u radu nije postigla zadovoljavajuée rezultate. Od 1. lipnja 1934. poceo
je rad planinskog meteoroloskog opservatorija Slieme ( @ +45054" 4 15057" Hs 999 m), koji je smie-
§ten u novom planinarskom domu (Tomislavov dom) neposredno ispod najviseg vrha Sliemena (1033 m).
Opservatorij je poéetkom svibnja 1945. prekinuo radom, a_od 1. sije¢nja 1946. zapogela su_ponovno
redovita _meteorolodka mijerenig, ta

me raspolaze sa_najnovijim |14-godi$njim nizom motrenig,

Termometrijska kuéica je postavliena u sieverozapadnom dijelu napustenog botanitkog vrta i
posijeduje aspiracioni psihrometar, maksimum i minimum termometar, termo-higrograf, tiedni termo-
graf, higrograf (svi tvrtke R, Fuess). Ombrograf, nifograf i kiSomjer sistema Hellmann smijesteni su ta-
koder u napustenom botani¢kom vrtu, ne$to nize od termometrijske kucice.

Daljinski anemometar s elektriénim indikatorom postavlien je na krovu doma iznad sobe mo-
tritelja. Koncem srpnja 1946. smiesten je heliograf(Campbell-Stokes) na zapadnom krovu doma ispod
vietrulie. jie¢nja 1950. na ce jielu krova planinarskog doma postavlien j
2Meapiae, U neposrednoj eliografa smjesten je aktinogra ot registrira globalno
zraéenje Sunca pocevii od 24. VI 1949. godine.

Osim redovitih motrenja u terminima, 07k, 10h, 13h, 14h, 16h, 19h, 210 na opservatoriju se od
prosinca 1950. godine vrie redovito nefoskopska motrenja. Satna motrenja naoblake od 07h—21h vrie
se od 1. lipnja 1950. godine. U zimskim mijesecima na opservatoriju Slieme od zime 1949/50. vrii se
svakodnevno motrenje cjelokupnog sadrzaja vode i gustoée snijega, a svakog osmog dana mieri se i
vertikalna razdioba gustoée snijega. Sistematsko mierenje temperature snjeznog pokrivaca vrdi se na
opservatoriju Slieme od zime 1951/52. svakodnevno, i to na povrsini snijega i po 10 cm u dubinu.

Od mijeseca listopada 1949. godine vrii se na opservatoriju i kontrola mjerenja oborine pomo-
¢u totalizatora. Radi ispitivania koligine oborina koje daje magla u planinskim predjelima postavlien je
- 1. listopada 1954. godine, kiSomijer tipa Hellmann s dodatnom mrezicom. Progirivanju specijalnih istra-
sivackih radova pravi najvece potetkoée to $to opservatorij nema vlastitog zemljista.




Radi dobivanja usporedbe klimatskih prilika na razligitim nadmorskim visinama (sl. 1) kao i
razli¢ite ekspozicije u ovom su radu iskoristeni podaci: 1. klimatoloske stanice Stubi¢ka gora, koja je
smieStena na sjeveroisto¢noj strani Medvednice na 620 m nadmorske visine (zapo&ela rad u srpnju
1952. dok je ranije od listopada 1948. radila kao kiSomjerna stanica); 2. kisomjerne stanice Kralji¢in
zdenac na visini 525 m, u uskoj usjeklini koja je prema sieveru zatvorena Malim Sliemenom (973), na
sieverozapadu Sv. Jakobom (869 m) i na sieveroistoku Brestovcem (846 m). Ova stanica zapoéela je
rad 1934. godine, sa izvijesnim prekidima u godinama 1947. i 1948. Za utvrdivanje karakteristiénih kli-
matskih prilika planine Medvedice svi podaci meteoroloskih elemenata na opservatoriju Slieme uspo-
redeni su sa opservatorijem Zagreb-Gri& (157 m) za 1azdoblie 1946-1959. (14 godina), osim za insolaciju, za
koiu je bilo moguce upotrijebiti razdoblie od 1. VIII1946. do 31. VIl 1960. (14 godina) kao i ono od 1947,
do 1959. (13 godina) i satnu naoblaku razdoblie od 1951. do 1959. godine (9 godina).
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2. TEMPERATURA ZRAKA

Prvi uvid o temperaturnim prilikama Medvednice i okoline dobije se promatranjem godidnjeg
hoda temperature (sl. 2), &ije su srednje vrijednosti izraéunate na temelju dnevnih motrenja u 07h, 14,
i 21h, Numeri¢ke vrijednosti su dane v tabeli 1.

, Iz tabele i slike 1. mogu se razabrati iz srednjih mjese¢nih temperatura [(07h + 14h + 2x 21h) : 4]
ove znacajke. Na Medvednici svi mjeseci od svibnja do listopada imaju srednie temperature, koje do-
sizu ili premasuju godi$nju temperaturu. Nizinski predio okolice Medvednice pokazuje izviesnu razli-
ku, jer je taj period produlien i na mijesec travanj. Opéenito se moze reéi da je najhladniji mijesec
sije¢anj i da se od 300 m pa na vise srednja temperatura kreée ispod 0°C; a najtopliji je mjesec srpani.
- Buduéi da planina Medvedica spada u planine nize nadmorske visine, ne zapaza se u godisnjem hodu
temperatura zraka (tab. 1. i sl. 2) i apsolutne maksimalne temperature zraka (tab. 3) pomicanje ekstre-
ma, tj. jale zakadnjavanije, ito je karakteristiéno za planinsku klimu. Prema podacima planinskih me-
teoroloskih stanica jage zaka$njavanje ekstrema zapaZa se tek iznad 2000 m nadmorske visine kao po-
sliedica termitkog utiecaja visokih vrhunaca, zbog kojega se prolietno zagrijavanje i jesenisko ohla-
divanje zraka vr$i s manjim ili veéim usporavanjem.
Potrebno je svakako spomenuti da se promatrano razdoblie od 1946-1959. godine nalazi na

uzlaznom dijelu krivulie sekularne varijacije temperature. Ovo opée zatoplienje naroéito je izrazeno u
zimskom dijelu godine, dok prosjek ljetnih temperatura odgovara prosieku ranijih razdoblja.

TABELA 1. » ‘
Srednja mjeseéna i godi$nja temperatura zraka °C
1946.—1959.

Stanica | Il 1 \% \ vioovit Vi IX X Xl Xl Godina
Slieme 29 =22 12 62 106 136 160 156 128 68 22 -06 6,6
Stubi¢ka gora* -12 07 31 76 128 163 186 178 152 100 36 24 838
Zagreb-Gri¢ 06 23 70 124 167 199 221 21,4 180 11,6 66 3,0 1ns
*1953—1959.

Visegodidnia srednja mjeseéna temperatura zraka u mjesecu srpnju niza je od 20°C iznad 400 m
nadmorske visine. U 14-godi$njem nizu motrenja postoje u pojedinim mjesecima znatnija pozitivna i ne-
gativna odstupanja od dugogodignjih srednjih vrijednosti datih u tabeli 1. Tako napr. na Sliemenu u sije-
¢nju godine 1948. iznosila je srednja mjese¢na temperatura zraka +1,79C. (najveée pozitivno odstupanie
+4,60C), a u velja&i 1956. -11,30C (najveée negativno odstupanje -9,1°C). Kolebanje temperature zra-
ka je veée u nizim predjelima, dok se s porastom nadmorske visine umanjuje (godisnje kolebanje na
Sliemenu je 18,90C, u Stubickoj gori 19,9°C, a u Zagrebu 21,5°C). Uzrok toj pojavi su dva veoma vazna
faktora: zragenje i advekcija, &iji se utiecaj na promijeniljivost temperature u planinama odvija drugagije
nego v nizinama. Hladniji zrak zbog izaravanja ostaje u dolinama dok se turbulentnim mije$anjem ne
pokrene. Na planinama se takoder zrak izaravanjem ohladuje i spusta niz padine u nizinu, a zamjenju-
ie ga zrak koji se spusta iz vi$ih slojeva i pri tome se jo% adiabatiki zagrijava. U toku dana, a naroéito
u toplom dijelu godine, zagrijane &estice zraka dizu se uz padine planina i pri tome se ohladuju i pro-
uzrokuju ubrzano opadanije temperature zraka s visinom.



Naijveée razlike u temperaturi zraka izmedu Sliemena i Zagreb-Gri¢a pojavljuju se u mjesecu
lipnju, kada se u nizinama zrak jako zagrijava, dok se na planinskom grebenu smanjuje povriina izlo-
ena Sunéevu zradenju, pa je stoga manje zagrijavanie zraka, koji se takoder veoma brzo izmijeda sa
okolnim zrakom. Najmanje temperaturne razlike treba otekivati u mijesecu sijeénju za vrijeme pojave
najnizih temperatura.
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Sl. 2. Godisnji hod temperature zraka

Veoma dobru predodzbu o temperaturnim prilikama dobijemo, ako usporedimo mieseéne razlike
temperature na Sliemenu od onih u Zagrebu.

| 1l il \Y% v \'/! Vil vii IX X Xl Xii Godina
35 -45 58 -62 -61 63 61 58 52 58 44 36 -5,2

U toku zime na Sliemenu su temperature zraka samo za 3—49, nize nego u Zagrebu. U proljet-
nim, jesensRim i ljetnim mjesecima temperaturne razlike su veée i kreéu se od 5 do 6°, a najvea je u
lipnju '(6,3°C). Do manijih temperaturnih razlika u zimskim miesecima dolazi zbog toga, §to se u prizem-
nim slojevima zbog noénog izaravanja stvara hladan sloj zraka, koji ne dosize katkada debljinu sloja
visu od 200—500 m. Za vrijeme vedrih noéi, a narotito ako u nizinskim slojevima lezi snjezni pokrivag,
dolazi do naglog hladenja prizemnih slojeva. Najhladniji dani, koji su veoma ¢esto popraéeni maglom,
u stvari su za posjetioca Medvednice iznad 500 ili 800 m nadmorske visine najliepsi i najudobniji dani,
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jer se u tim visinama zbog silaznih zraénih struia u zimskim anticiklonama &estice zraka dinamigki za-
grijavaju te stvaraju topliji sloj s vedrim vremenom. U tim zimskim mjesecima na Slijemenu su katkada
temperature i do 12 vie od onih u prizemnom sloju nizinskog podruéja. Ovdije treba svakako naglasiti
da podaci opservatorija Zagreb-Gri¢ za apsolutne minimalne temperature u potpunosti nisu reprezen-
tativni za Sire podrucje grada Zagreba, jer je opservatorij smijesten takoder na brezuliku Gritu, pa se
vec i on nalazi u inverzionom sloju, buduéi da su uglavnom najhladniii slojevi zraka veoma plitki (do

50 m).

TABELA 2.
Apsolutna minimalna temperatura zraka °C
1946.—1959.
Stanica | I 11 A% \ Vi Vil vl IX X X1 Xl Godina
Slieme =227 -235 -147 90 -48 20 24 36 01 96 -109 -175 -235

Zagreb-Gri¢ -17,3 -194 -88 -1, 09 58 73 87 37 30 -68 -98 -194

TABELA 3.
Apsolutna maksimalna temperatura zraka °C
1946.—1959.
Stanica | I ] v \' Vi Vil Vi IX X Xl Xl Godina
Slieme 135 150 173 209 253 295 31,6 30,6 280 229 184 13,1 31,6
Zagreb-Gri¢ 150 181 223 287 323 368 403 373 342 255 21,6 165 40,3

U tabelama 2. i 3. date su apsolutne maksimalne i minimalne vrijednosti samo za dvije stanice’
za razdoblie motrenja 1946.—1959. (14 godina), a izostavlijeni su podaci klimatoloske stanice Stubi¢ka
gora zbog prekratkog niza motrenja. Moze se lako uoéiti da se u hladnijem dijelu godine (prosinac—
veljaga) apsolutne maksimalne i minimalne vrijednosti na podruéju grada Zagreba i na Medvednici na
1000 m nadmorske visine znatno priblizuju.

Razlike apsolutnih ekstrema temperature oznaéuju nam apsolutno kolebanje temperature za
dato razdoblie. Ako se izraéunaju ove razlike za pojedine miesece, vidi se da se apsolutna mjeseéna
kolebanja temperature na Sliemenu kre¢u od 38,5°C (veljada) do 27,0°C (rujan), a u Zagrebu od 27,5°C
(veljaéa) do 26,39C (prosinac). Apsolutno godiénje kolebanje iznosi na 1000 m nadmorske visine 55,10C
i manje je od vrijednosti u gradu Zagrebu (59,5°C). Brojevi dati u tabeli 2. i 3. predoé¢uju nam krajnje
granice temperature koje su zabiljezene u 14-godiinjem nizu motrenja.

Varijaciia srednjih mjeseénih temperatura najveéa je zimi (Slieme — veljaé¢a 13,3°C; Zagreb-
Gri¢ 13,5°C),-a najmanije ljeti (Slieme — srpanj 3,79C; Zagreb-Gri¢ 5,2°C). Najveée razlike srednjih godi-
§njih temperatura iznose na Sliemenu 2,6°C, a u Zagrebu 2,3°C,

Za bolju usporedbu temperaturnih prilika na Medvednici i u Zagrebu mogu nam posluZiti izra-
&unati srednji brojevi dana s temperaturom ispod 0°C, i to dana u kojima je dnevna minimalna tempe-
ratura < 0°C (hladan dan — tab. 4.) i kada je dnevna maksimalna temperatura < 0°C (studeni dan —
tab. 5).0vi podaci od prakti¢nog su znaéaia za biljni zivot i gradevnu tehniku. Za karakteristi¢nost ostrih
zima (tab. é) uzima se u klimatologkoj statistici i broj ledenih dana (dnevna minimalna temperatura

< -100C).



TABELA 4.
Srednji broj hladnih dana

1946—1959.

Stanica I 1l 1] \'% v \ Vil VIl IX X Xi Xl Godina
Slieme 29 226 194 86 14 47 157 232 122,5
Zagreb-Gri¢ 199 147 71 04 05 39 134 46,5
TABELA 5,

Sredniji broj studenih dana
1946—1959.

Stanica | Il ]| \% \" \% vil Vil IX X Xl Xl Godina
Slieme 139 110 70 04 08 42 93 46,6
Zagreb-Gri¢ 86 59 02 01 39 18,7
TABELA 6.

Srednji broj ledenih dana
1946—1959.

Stanica | ] ] v A" v vil Vi IX X Xl Xi Godina
Slieme 65 56 19 04 22 166
Zagreb-Gri¢ 23 18 4,1

Iz predlozenih tabela moze se lako voéiti u prvom redu u kojim se mjescima pojavljuju karak-
teristi¢nidani i u kojem broju, a osim toga se razabire da se najveée razlike u srednjem broju hladnih

i studenih dana pojavljuju u ozujku i studenom.

Na period ljetnih mjeseci karakteristiéna je za temperaturu statistika dana sa pojavom dnev-
ne temperature = 25°C (topli dani — tab. 7); dnevne maksimalne temperature > 30°C (vruéi dani —
tab. 8), kao i dani sa toplom noéi (tab. 9) koje karakterizira dan kada je dnevna minimalna tempera-

tura = 20°C.
TABELA 7.
Srednji broj toplih dana
1946-1959.
Stanica . | I n v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xil Godina
Slieme . . . . 01 03 33 37 07 . 81
Zagreb-Grig . . . 12 81 164 227 204 91 0,1 78,0




TABELA 8.
Sredniji broj vruéih dana

1946-1959.
Stanica | i i v \ Vi vl Vil IX X Xt Xl Godina
Slieme . . ; q : . 04 01 . . ; : 05
Zagreb-Gri¢ . . ; ; 07 29 84 74 10 . . . 20,4

TABELA 9.
Srednji broj dana s toplom noéi
1946-1959.
Stanica | 1l 1 A% \ Vi vl vl IX X XI X Godina
Slieme . . . . ; . 07 06 . . . . 1,3
Zagreb-Gri¢ . . . . . 07. 51 34 . . . . 92

Podaci iz tabele 7—9. najbolie ukazuju na prednosti iskoris¢ivania planine Medvednice kao
tatke za dulji i kraéi boravak u ljetnim mjesecima. Moze se red¢i da u svim lletnim mjesecima postoje
veoma povolijne temperature, jer u prosieku na Sliemenu ima svega 8 dana sa dnevnom maksimalnom
temperaturom = 25°C, a svega jedan dan sa = 30°C. Svakako u pojedinim godinama postoje veéa ili
manja odstupanja od spomenutih vrijednosti. Vruéi dani zabiljeZzeni su na Medvednici samo u najsuini-
iim i najvrucim ljietima 1950. i 1952. godine, i to 5, odnosno 2 dana. Ta povoljnost dolazi naroéito do
izrazajo na visinama od preko 600 m.

Podaci iz tabele 4, a narotito iz tabele 5. pokazuju nam da se na planini Medvednici u toku
zime (prosinac-velja¢a) moze iskori¥civati prirodni led radi razvitka kliza¢kog sporta. Da takva mo-
guénost postoji, potvrduju nam podaci o dnevnom hodu temperature (sl. 3), koje je obradila N. Labo-
vic. [2]. Iz slike moze se votiti da je u sijeénju i veljadi srednja dnevna temperatura u prosjeku 0°C,
dok u prosincu prelazi neznatno iznad nulte tagke jedino od 120—14b (0,3°C). Iz podataka o dnevnom
hodu temperature moze se razabrati da su najveée dnevne perioditke amplitude temperature zraka u
trczvniuI (4,9°C) i svibnju (4,7°), a najmanije u prosincu (1,4°C). Podaci za ostale mjesece mogu se vidjeti
u tabeli 10. .

TABELA 10. ' '
Periodi¢ka amplituda temperature zraka °C
Slieme 1946-1959.

| I 1 v v Vi vl vl 1X X X1 Xl

16 25 38 49 47 46 36 46 38 30 16 14

Naijvece dnevne vrijedhosti temperature pojavljuju se u 130 i 14h, @ najnize od 04h do 06" ve¢
prema godi$njim dobima. , '

Razradom podataka interdijurnih (medudnevnih) varijaciia srednje dnevne temperature koje
ie obradila N. Labovié [2] dobije se karakteristika temperaturnih klimatskih osobina koju je zu_'odre-
deno podrutje korisno poznavati. Ova veli¢ina oznacava promjenu srednje dnevne temperature iz da-
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na v dan, pa, ako se odredi srednjak unutar razdoblia od nekoliko godina, mofe pokazati kakva je
prosie¢na medudnevna promjeniljivost temperature i kako se ona tokom godine mijenja.

U tu svrhu izradunate su interdijurne varijacije srednje dnevne temperature zraka izmedu svaka
dva konsekutivna dana u godini za opservatorij Slieme i radi usporedbe za opservatorij Zagreb-
Gri¢. Srednje dnevne temperature za oba mjesta odredene su na osnovu 3 termina motrenja u 07h, 14h

i 21" prema formuli t = (tor + tie + ta) : 3. Ovaj je postupak izveden za svaku godinu unutar razdo-
blia 1950-1959. te su sve te vrijednosti sredene tako da su izracunati njihovi srednjaci za svaki miesec.
Rezultate daje tabela 11, a odgovarajuéi grafieki prikaz sl. 4.

TABELA 11.

Srednja mjeseéna apsoluina medudnevna promenljivost temperature zraka °C
(1950-1959.) prema N. Labovié

Stanica | I} It v v Vi vl vill IX X L\Xl Xl Godina
Slieme 24 22 22 23 21 20 21 20 20 19 22 22 21
Zagreb-Grié 21 20 20 19 1,7 19 18 16 15 15 16 19 1,8
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Sl. 4. Godi$nji hod srednje mjesecne apsolutne medudnevne promenljivosti
temperature za Sljeme i Zagreb-Gri¢ (prema N. Labovié)

Veée vrijednosti u tabeli 11. pokazuju ja¢e dinami¢ke utjecaje na klimu, a manje vrijednosti
stabilnije krimatske prilike. Podaci i slika pokazuju da se stabilnost klimatskih prilika smanjuje s pora-
stom nadmorske visine; zbog &ega su na Sliemenu medudnevne promjene temperature osjetno vece
nego u Zagrebu. Ova je promieniljivost najveéa u hladnijem dijelu godine, a opada prema lietnim i
jesenjim mijesecima. Ujesen su, dakle, temepraturne prilike na Sliemenu najstabilnije. Razlika izmedu
interdijurnih varijacija temperature u pojedinim godi$njim dobima nije na Sliemenu velika, 3to se vidi i
po maloj amplitudi na krivulii za Slieme (sl. 4). Promatrano u mjeseénom srednjaku, temperatura: se
najmanje mijenja iz dana u dan u mjesecu listopadu (za 1,9°C), a najvide v sijeénju (za 2,4°C). Pad ovih
vrijednosti u proljetnim mjesecima znatno je sporiji od porasta u kasnoj jeseni i poéetkom zime.



TABELA 12.
Procentualna &estina odredenih vrijednosti medudnevne promenljivosti temperature zraka
Slieme 1950-1959. (prema N. Labovié)

a
PROMIENA ll wolwm | wilv | vl | x| x| x | xu

TEMPERATLIR
ZA
14°0 do 13-/ 93
130 « 1214 03
1229 « 114 . 03 03
70 “101) 03| 03| 03| 03| 03
109 » g4 . . . = . a7 06 . 93
g0 « 81y 13| 83| #5| 70 | &6 . : 13 : 06| 87 | 0¢
80 « 7431 40| ¢7| 10| 10| 10| 07 | 24| #3 | 03 | 3| - 10

79 « g9} 10| 07| 03| 47| 23| 16| 19| 15| 13| 03] 03] 10
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U tabeli 11. dane su mjeseéne srednje vrijednosti interdijurnih varijacija temperatura, promatrane
u apsolutnom smislu, tj. bez obzira da li je temperatura iz dana u dan padala ili ras'a. Da bi se dobio
prikaz stvarnih vrijednosti medudnevne temperaturne promenljivosti (a ne samo mijese&nih srednjoka)
dodana je i tabela 12, u kojoj su ujedno odvojeni sluéajevi porasta i pada temperature.

' Brojevi u tabeli 12. prikazuju s kojom relativnom vrijedno$éu mozemo u jednom mjesecu go-
dine o&ekivati porast ili pad temperature od jednog na drugi dan za odredeni broj stupnjeva (lijevi
stupac u taleli). U skladu s ranije iznesenim &injenicama i ovi podaci pokazuju da je vierojatnost ve-
¢ih razlika izmedu dnevnih temperatura bilo u smislu pada, bilo u smislu porasta veéa u hladnijem
dijelu godine. Ujedno se vidi da zahladenja (do 14°C) mogu biti veéa od zatoplienja (do +120C). Po-
sebno je izradunat procenat vierojatnosti da se srednia dnevna temperatura neée promijeniti od jed-
nog na drugi dan (promjenljivost 0,00C v tab. 12), i on je ¢itave godine prili¢éno malen.
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3. RELATIVNA VLAGA | TLAK VODENE PARE

Poznato je da je godidniji hod relativne vlage u planinskim predjelima uglavnom suprotan go-
dinjem hodu u dolinama. Planina Medvednica ne pokazuje spomenute karakteristike, jer iz tabele 3.
kao i slike 5. mozemo razabrati da na cijelom podrugju Medvednice, kao i nizinskog podru¢ja Zagre-
ba, postoji gotovo jednaki godisnji hod relativne vlage. Od najvece vrijednosti u prosincu vrijedno-
sti postepeno padaiu do travnja (minimum), pa, uz neznatni porast u lipnju, dolazi do sekundarnog
* minimuma u kolovozu, a dalje ponovni porast do maksimuma u studenome i prosincu. Razlike u vri-
jednosti relativne vlage izmedu grebena Medvednice i podnozja imaju takoder gotovo isti godisnii
hod kao i razlike srednjih mjeseénih temperatura. Najveéa razlika je u proljetnim mjesecima (ozujak-
travani) 13—14%, a minimum u zimskim mjesecima (prosinac-sije¢ani) 5%. Male razlike u zimskim mije-
secima posliedica su velikog broja dana s maglom u nizini, koia se stvara noénim iZaravanjem, kao i
zbog silaznih zraénih struja, koje prouzrokuju smanjivanje relativne vlage a s time u vezi naoblake,
o ¢emu ¢e biti govora u slijedeé¢em poglavlju.

TABELA 13,

Srednja mjeseéna i éodi§niu relativna vlaga (%)
1946-1959.
Stanica | Il i v \' Vi vl vl IX X X1 X Godina
Slieme . 83 81 /8 73 76 78 76 74 77 82 8 8 79
Stubi¢ka gora* 79 75 73 70 70 72 71 71 72 78 84 83 75
Zagreb-Gri¢ 78 73 64 60 64 65 64 64 68 74 79 82 .70
Odstupanie Slieme — Zagreb-Gri¢
5 8 14 13 12 13 12 10 9 8 8 5 9

* Razdoblje 1953-1959.

Prema tabeli 14. moze se takoder utvrditi da su za cijelo podrugje planine Medvednice razli-
ke u relativnoj vlazi izmedu jeseni i zime neznatne; dok izmedu prolieéa i lieta nema nikakve razlike
na istoi nadmorskoj visini. Postoji jedino razlika v amplitudi relativne vlage izmedu zime i ljeta, koja
iznosi iznad 600 m nadmorske visine 8%, o na juznom podru¢ju planine Medvednice 14%.

% 5 ;
TABELA 14,
Srednja relativna vlaga (%) po godisnjim dobima
1946-1959.

Stanica Zima Proljeée - Lieto Jesen - Aplituda
Slieme ' 84 76 76 82 8
Stubi¢ka gora 79 71 71 78 8
Zagreb-Gri¢ 78 63 64 74 14
Slieme — Zagreb-Gri¢  + 6 +13 +12 "+ 8 :

®

U hladnijem dijelu godine je takoder gibanje zraka koji se uzdize najslobije, a osim toga v
prizemnim slojevima &e¥ée se stvara “stabilni sloj zraka ohladen zracenjem &esto do zasiéenosti, koji
prouzrokuje u mnogobroinim sluéajevima stvaranje magle pri tlu, dok u srednjim i vigim slojevima pre-
vladavaju relativno suhe zraéne mase.
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Na slici 6. prikazan je porast srednje godiinje relativne viage s nadmorskom visinom, koii ie
izraden na temelju podataka iz tabele 13. Vrijednosti za Zagreb-Gri¢, Stubi¢ku goru i Slieme tako su
idealno dobivene da grafikon na slici 6. moze zaista lijepo posluziti za odredivanje godiinje relativne
vlage na razli¢itim nadmorskim visinama. Grafikon na slici 6. vrijedi za planinu Medvednicu i juzno do-
linsko podrucje, ali se ne moZe koristiti za ostale predjele kao opéenita slika ovisnosti porasta sred-
nie godidnie relativne vlage o nadmorskim visinama. ~

Promienljivost relativne vlage dolazi najjasnije do izrazaja ako odredimo dnevna kolebanija.
U tu svrhu bila su, na temelju 8-godi$njih podataka registracije relativne vlage iz razdoblja 1946—1953.
odredena dnevna kolebanja, koja daju razliku izmedu najveée i najnize satne vrijednosti. Na slici 7.
prikazani su dobiveni rezultati u postocima svih vrijednosti kolebanja dnevne vlage prema intervalima
od 5% vlage. Dani s malim kolebaniem relativne vlage (0—4%) znatno su &e¥¢i na grebenu planine
Medvednice nego u nizinskom podru&ju (Zagreb-Gri¢). Opéenito se moze reéi da su dnevna kolebanija
relativne vlage u intervalima do 29% ¢e$¢a na Sliemenu, dok su u Zagrebu izrazito ve¢a dnevna ko-
lebanja do 59%. Veéa dnevna kolebanja vlage takoder su karakteristiéna za 1000 m nadmorske visine,
pa ima dana da kolebanja iznose i vise od 90%. Veéa dnevna kolebanja najée$éa su u mjesecima od
studenog do ozujka. Prema F. Steinhauseru [3] na planinskim su vrhovima veoma lako moguée pro-
mjene u vertikalnoj cirkulaciji izmedu silaznih i uzlaznih struja, koje prouzrokuju &esto i izvanredno
velika kolebanja vlage.
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Sl. 7. Cestina razdiobe dnevnog kolebanja relativne vlage (izraradunato u %s); 1946-1953.

Tlak vodene pare dobiven je iz vrijednosti relativne vlage i temperature, a srednii godinii
hod izradunat je iz termina motrenja u 07h, 14h i 21h (tab. 15). Godi$nii hod tlaka vodene pare ima pri-
blizno hod kao i temperature zraka. Ekstremne vrijednosti tlaka vodene pare padaju u mjesecu najnize
i najvise temperature zraka (sl. 8). "

TABELA 15.
Srednje mjeseéne i godisnje vrijednosti tlaka vodene pare (mm Hg)
1946-1959.
Stanica | “ 1 IY \' Vi vl Vil IX X X1 Xl Godina
Slieme 32 33 39 52 73 92 103 98 86 62 47 38 63

Zagreb-Gri¢ 39 41 48 65 92 114 126 120 105 77 59 47 78
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Na Sliemenu najvisa miese¢na vrijednost iznosi 10,3 mm Hg u srpnju, a najniza 3,2 mm Hg u
siie¢nju. Mijese¢na razlika Slieme — Zagreb-Gri¢ krece se od 0,7 (sije¢ani) do 2,3 mm Hg (srpanj). Za
Zagreb-Gri¢ najniza vrijednost iznosi 3,9 mm Hg (sije¢anj), a najvida 12,6 mm Hg (srpanj).
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Sl. 8. Godidnji hod tlaka vodene pare (1946-1959)

Karakteristicne su za opservatorij Slieme veoma niske vrijednosti relativne vlage, koje se
pojavljuju pri odredenim velevremenskim stanjima (anticiklona nad srednjom Evropom). Vrijednosti se
tada spustaju na 10 i nize %. Kod poiave veoma niske relativne vlage dolazi prema teoretskim istra-
Zivanjima B. Maksi¢a [4] radi konstrukcije higrografa do vrlo velikih korekcija, koje treba uvaziti- kod
procjene ekstremno niskih vlaga. Tako na slici 9, relativna vlaga nije pala na 1%, nego je iznosila 8%,
Pojava relativne vlage (< 30%) najéed¢a je, prema tabeli 16, u toku zimskih mijeseci (519 svih satnih
vrijednosti vlage), dok je u prvom proljethom mjesecu ozuiku (23%) i jesenskim mijesecima Eedce (25%).
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Nize relativne vlage su veoma rijetke u toku lieta (1%) kao i u proljetnim mjesecima travnju i svib-
nju (2%). U toku 14 godina motrenja u mjesecu lipnju ni u jednom satnom mijerenju ili registraciji nije
bila zabiljezena relativna vlaga od 30% ili niza. U toku ljeta niza relativna vliaga pojavljuje se veo-
ma rijetko samo u poslijepodnevnim satima. Zimi i u jesen niske relativne vlage pojavljuju se u toku
noéi ili ranim jutarnjiim satima, dok se v prolieéu pojavljuju dva maksimuma, i to u ranim jutarnjim i
u poslijepodnevnim satima. Uz pojavu niske relativie vlage karakteristiéna je popratna pojava izvan-
redne vidljivosti.

TABELA 16.
Cestina pojave niske relativne vlage (£ 30%) na Sljemenu po godiéniim dobima
1946-1959.

Sat 1 2345 67 8 91011121314151617 181920 21 22 23 24 0—24 %
God. doba ‘
Zima 212222262021 151825191820 151313151917 14181520 23 26 455 51
Prolje¢e 01211 9 9 8 7101010 5 3 7101211 9 9 8 9 6 6 7 7 205 23

v-v TrtTr2111 .0 . . . .. 233321, . . ... 20 2
Lieto T T -2 T D B
Jesen 141410 9 910 9 8 6 6 812 57 8 8 8 810 9111012 8 219 25

4, NAOBLAKA I SIJANJE SUNCA

Naoblaka, a time u vezi i trajanje sijanja sunca klimatski su elementi ¢&ije je poznavanje od
osobitog interesa. Prije nego pristupimo razradi podataka o naoblaci, potrebno je napomenuti da se
stepen naoblake odreduje po gruboj metodi ocjenjivanja prostim okom bez instrumenata, pa je zbog
toga izlozeno sistematskim i slu¢ainim pogreskama. Netaénost u metodi mjerenja naoblake prema J.
Goldbergu [5] nalazi znatnu kompenzaciju u ekstenzivnom znadenju naoblake, jer naoblaka ne odre-
duje stanje atmosfere u jednoj tagki, nego u sirem podru¢ju. Naoblaka je meteoroloski elemenat koiji
prema spomenutom autoru karakterizira tok vremenskih pojava jednog kraja oétrije i pouzdanije nego
npr. koli¢ina oborina, koja u velikoj mjeri zavisi o poloZaju kisomjera. Od sistematskih pogresaka tre-
ba spomenuti individualne pogretke motrenja, ogranicenje horizonta, noéna motrenja i maglu. Zadnje
dvije pogreske mogu u znatnoj mijeri utjecati na odredivanje stepena naoblake. Tako npr. veoma
lako dolazi do potcjenjivanja naoblake u no¢i kada nema miesecine, pa zvijezde svietlucaju kroz tanke
slojeve oblaka. Isto tako u noénim terminima motriteli odreduje naoblaku samo prema zenitu, jer ostali
dio neba nije dovolino vidljiv. Potrebno je takoder spomenuti da na planinskim stanicama postoji opa-
snost razli¢itog ocjenjivanja oblaka koji se nalaze na zenitu i oblaka na horizontu.

Rezultati mjerenja naoblake na Sliemenu i Zagrebu pokazuju, u usporedbi s podacima sija-
nja sunca na visini od preko 1000 m i na podnoZju Medvednice, da su izvori sistematskih pogresaka
veoma neznatni. Zbog neznatne tazlike u srednjoj mjese¢noj naoblaci nisu graficki predogeni podaci
Stubicke gore. ‘

U tabeli 17. predogene su srednje vrijednosti naoblake za podru¢je Medvednice kao i za grad
Zagreb. Neznatne manje razlike, kao i pojave najnize naoblake u rujnu na stanici Stubi¢koj gori, sva-
kako su posliedica kraceg niza motrenia.
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TABELA 17.
Sredqiu mjeseéna i godiénja naoblaka (0—10)

1946-1959.

Stanica - | il i 1\ \' Vi Vil Vil IX X XI Xl Godina
Slieme 70 68 63 60 60 58 47 43 46 59 74 73 60
Stubi¢ka gora* 66 69 60 66 57 60 50 47 42 56 75 68 60
Zagreb-Gric¢ 72 68 61 58 59 55 44 41 44 59 77 78 60

*1953—1959.

Godiénja naoblaka za cijelo podruéje Medvednice iznosi 6,0 deseting, pa se prema K. Knochu
[6] to podrugje nalazi na granignoj liniji (izonefi) koja odvaja prema sieveru oblaéne dijelove Evrope od
juznih predijela, koji su znatno vedriji. Dok je v Zagrebu srednja mieseéna naoblaka od travnja do
listopada (7 mijeseci) ispod godisnjeg srednjaka, na bilu Medvednice srednja naoblaka niza je od go-
di¥njeg prosjeka svega 5 mijeseci (lipanj—listopad). Najve¢a naoblaka na planini Medvednici iznad 500
m nadmorske visine pojavlivie se u studenom, a u nizim predjelima u prosincu. Prema slici 10. uotljiva
je izrazito ve¢a naoblaka u nizinskim predjelima v miesecima od studenog do sijeénja, kao posliedica
velikog broja dana s maglom (sl. 14) kao i stvaranja prizemnog stabilnog sloja vlaznog zraka. Ta pojava
je narotito lijepo registrirana pomocu instrumenta koji registrira trajanije sijanja sunca. (sl. 13). Prema
podacima iz tabele 20. na Sliemenu u studenom, prosincu i sijeénju sunce sije u prosjeku 77 sati dulje
nego u gradu Zagrebu. Ti podaci nam pokazuju koju prednost daje planina Medvedrica gradanima
Zagreba, da u toku jesenskih i zimskih mjeseci, kada se grad Zagreb nalazi u gustoj magli, uZivaju u
Zistom i sunéanom vremenu s veoma dobrom, katkada izvanrednom vidljivosti. Ta pojava je naroito
izrazena kod duljih perioda uzastopnih dana sa gustom maglom u gradu Zagrebu. U takvim sluéajevi-
ma gornja granica magle je izmedu 600 i 800 m. :
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U ostalim mjesecima razabire se (sl. 10. i 13) da nema znatnijih razlika na Sliemenu i Zagrebu
osim neznatno duljeg trajanja sijanja sunca na Medvednici u mjesecima ozujku i listopadu, $to treba
pripisati ranim jutarnjim maglama v Zagrebu, koje onemoguéuju registraciju insolacije.

Najmanja naoblaka se pojavljuje i na Medvednici i u Zagrebu u kolovozu (4 desetine), $to treba
pripisati utjecaiu azorskog visokog tlaka, koji prouzrokuje stalne struje prema srednjeazijskom niskom
tlaku i spre¢ava razvijanje ciklona.

Godi$nja amplituda naoblake u Zagrebu iznosi 3,7 i opada s porastom nadmorske visine (Stu-
bicka gora 3,3; Slieme 3,1 desetina). :

Direktna satna motrenja naoblake od 06" do 21" na Sliemenu i 07h do 21t u Zagrebu u toku
9 godina (1951—1959) omoguéuju nam da se upoznamo s glavnim karakteristikama dnevnog hoda nao-
blake po mijesecima i godinama (tab. 18).

Vrijednosti srednjeg dnevnog hoda u pojedinim mjesecima pokazuju da je u studenom, prosincu
i sijegnju u toku cijelog dana naoblaka u Zagrebu veca nego na Sliemenu (sl. 11-prosinac), buduéi da
u tim mjesecima veoma &esto u nizini leze dugotrajne magle.
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Sl. 11. Dnevni, mjesedni (srpanj,’ prosinac) i godi$nji hodovi naoblake za Sljeme i Zagreb-Gri¢ 1951-1959.
U miesecu veljaéi u prijepodnevnim satima takoder je manja naoblaka na Sliemenu nego u
Zagrebu, dok je u drugoj polovini dana gotovo iste vrijednosti. Po¢evsi od ozujka pa sve do rujna na

Sliemenu, zbog povoljnih uslova za uzlazna strujanja zraka, dnevni hod naoblake pokazuje vede vrijed-
nosti od onih v nizini (sl. 11-srpanj). Dnevni maksimum pada u 120 ili 13%, a jedino u kolovozu u 14,
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Listopad ima kao i veliaéa karakteristike prelaznog dnevnog hoda naoblake izmedu toplog i hladnog
dijela godine, jer u tom mijesecu u ranim jutarnjim satima do 09h i vecernjim poslije 18" pokazuje se
porast naoblake u Zagrebu, dok u podnevnim i poslijepodnevnim satima greben Medvednice ima nez-
natno veéu naoblaku od podnozja planine.

TABELA 18.
~ Dnevni hodovi naoblake za pojedine mjesece i godinu S-Slieme; ZG-Zagreb-Grig.
Razdoblje 1951—1959.

Miesec 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Godina
! S 67 73 74 74 75 73 72 72 72 73 70 68 65 64 63 6,1 7,0
ZG 79 80 80 79 76 75 75 74 75 74 72 70 68 67 68 74
I S 68 70 74 73 72 71 73 72 73 74 73 73 69 66 64 63 7,0
G 76 79 78 75 75 73 74 72 72 73 72 68 66 64 64 7.2
Hi S 64 67 69 70 70 70 72 71 7272 70 68 66 61 54 54 6,7
ZG 68 67 68 67 67 68 68 68 69 66 66 63 59 53 572 65
v S 67 68 69 66 68 71 73 73 72 72 70 67 64 62 52 479 6,6
G 68 66 64 62 64 65 66 64 65 64 62 60 59 54 50 @ 62
\Y S 59 57 60 62 65 68 72 70 70 69 69 67 65 64 60 52 6,4
ZG 57 59 59 59 63 64 65 64 65 64 63 63 63 59 55 6,1
\ S 60 60 60 62 65 67 69 69 67 66 65 62 62 61 57 54 63
G 58 57 56 57 59 60 59 57 59 60 57 59 59 56 5,1 58
Vil S 47 49 48 51 53 56 57 56 55 53 54 50 4,6 47 48 46 5,1
ZG 47 46 46 AT A7 48 A7 46 46 48 44 45 46 46 44 46
Vil S 43 42 42 46 47 49 53 54 55 54 50 49 47 47 43 37 4,7
ZG 41 41 41 40 42 43 46 46 47 47 46 44 45 43 39 43
IX S 46 48 47 48 50 55 59 59 58 58 52 48 46 43 38 36 4,9
G 49 47 A7 A7 47 48 49 50 49 47 47 46 44 39 39 4,6 .
X S 60 63 63 64 64 66 68 69 67 65 65 62 56 53 51 5,1 6,2
G 65 65 66 64 64 64 64 63 62 62 61 57 55 53 52 6,1
Xl S 72 75 77 77 76 76 78 76 76 7.6 77 74 70 69 67 67 74
G 79 82 81 81 79 79 79 78 78 80 77 74 72 70 71 7.7
Xl S 69 75 76 77 77 76 74 74 74 73 73 69 65 64 64 66 74
G 82 84 86 85 83 82 80 79 80 79 76 75 74 71 70 79
God. S 60 62 63 64 65 66 68 68 68 67 66 63 60 58 55 53 6,3
ZG 64 64 64 64 64 64 64 63 64 64 62 60 59 56 55 6,2
God.!
G 64 64 64 63 63 64 65 66 64 63 62 60 59 57 55 6,2

U srednjem dnevnom hodu naoblake za cijelu godinu (sl. 11-godina) isti¢e se ja&i razvoi kon-
vektivne naoblake na Sliemenu u podnevnim i ranim poslijepodnevnim satima, a u nizini u Zagrebu izra-
zitija prizemna slojevita naobloka v jutarnjim i veéernjim satima.

Odstupania srednjih mjeseénih vrijednosti naoblake izraéunatih pomoéu formule (07h+14h+21h) : 3
od vrijedndsti dobivenih iz 15 odnosno 16 satnih motrenja u tabeli 19. daju nam moguénosti utvrdivanija
valjanosti upotrebe podataka srednijih dnevnih vrijednosti izraéunatih iz tri glavna klimatologka termina

') Dnevni hod naoblake izveden iz podataka 1905—1908. i od svibnja 1926, do travnja 1929. {6 godina) prema
J. Goldbergu [5]. ‘
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~ i istovremeno nam daje pregled promjenljivosti odstupanja u godisnjem hodu i godini. Iz tabele 19. je

vidljivo da i u Zagrebu i Sliemenu srednje mjeseéne vrijednosti izraunate na temelju motrenja u tri
glavna klimatolotka termina (07, 14h i 21+) pokazuju u toku cijele godine neznatno maniju vrijednost od
15 odnosno 16 satnih srednijih mjeseénih vrijednosti.

TABELA 19.
Odstupanje srednjih satnih vrijednosti naoblake
(sred s ) od terminskih vrijednosti (sred )
1951—1959.
| ] - \' Vi vit Vil IX X Xl Xl Godina
Slieme

Sred, (06"+07h+-+210/16 70 70 67 66 64 63 51 47 49 62 T4 T4 63
Sredr (07"+14h+210/3 69 69 64 63 60 60 50 45 47 60 73 72 61
A sredy, — sredy 01 01 03 03 04 03 01 02 02 02 01 02 02

Zagreb-Grié .

Sredg (07h+08h+--+21M15 74 72 65 62 61 58 46 43 46 61 77 79 62
Sredy (07h+14h+21h)/3 74 70 62 60 59 55 46 42 46 60 76 78 6,1
A sredg — sredt 00 02 03 02 02 03 00 01 00 01 0,1 01 01

Najvecu promenljivost treba ocekivati u Zagrebu od veliage do lipnja (0,2—0,3 desetine), a na
Sliemenu od ozujka do lipnja (0,3—0,4 desetine). Neznatno veéa odstupanja na Sliemenu treba pripisati
izrazitoj dnevnoj konvektivnoi naoblaci u toku dana. U tim mijesecima dnevni terminski srednjaci (sred 1)
pokazuje manije vrijednosti iz razloga §to termini u 07h | 21h imaju- najnize vrijednosti u dnevnom hodu
satne naoblake. Cim dolazi do smanjenja konvektivne naoblake, oba srednjaka se priblizuju i dobivaiju
gotovo iste vrijednosti. Usporede li se 6-godisnje srednje satne vrijednosti naoblake, izradene po
J. Goldbergu [5], s novijim 9-godi$njim podacima (tab. 19), moze se re¢i da su ti dnevni hodovi gotovo
identiéni osim neznatnog odstupanja u 14h,

Izoplete srednjeg dnevnog hoda naoblake za razdoblie 1951—1959. za Slieme (s1.12) pokazuju
da se naoblaka od preko 6 desetina zadrzava na grebenu Medvednice sve do lipnja gotovo u toku cije-
loga dana, dok u jesen takvu naoblaku ima listopad. Opéenito se moze re¢i da je zbog izrazitog konvek-
tivnog strujanja u proljetnim mjesecima i prvom liethom mjesecu (lipnju) prelaz od zime prema ljetnom,
vedrijem vremenu znatno dulji nego $to je to prelaz od ljeta prema zimskim mjesecima. Najoblaéniji su
mijeseci studeni (od 08" do 15") i prosinac (od 08" do 114), dok sijecanj ima srednju satnu naoblaku vecu
od 7,5 desetina samo u terminu od 10h. Satnu naoblaku ispod 4 desetine pokrivenog neba imaju samo
vecerniji termini u kolovozu i rujnu (20h i 21h).

TABELA 20.
Srednje mijeseéne i godisnje sume trajanja sijanja sunca u satima
1947—1959.
Stanica | Il i v V VI vl vl X X X X Godina
&
Slieme 88 98 150 176 215 228 271 269 205 148 76 76 1999
Zagreb-Gri¢ 59 82 142 179 215 229 272 266 202 134 58 45 1883
Slieme—Zagreb-Gri¢ 22 16 8 -3 0 -1 2 3 3 14 18 30 116
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- TABELA 21

Srednji dnevni hod apsolutnog trajanja insolacije v satima; Slieme (prvi redak) i Zagreb-Gri€ (drugi
‘ redak) za razdoblje od 1. VIII 1946. do 31. VIl 1960. (prema I. Penzaru)

Sat 1 1l N v A Vi Vil Vil IX X Xl X
4—5 . . . .01 09 04
. . . o1 11 03 . .
56 : . .19 104 134 151 84 03
. . 13 69 104 M4 56 00 .
6—7 .04 48 98 156 160 191 198 112 15
.00 18 84 146 150 183 185 68 0, . .
7— 8 19 52 102 136 171 168 201 217 182 114 20 06
02 18 80 130 166 162 195 209 164 57 04 00
8— 9 71 87 129 153 176 173 202 24 201 142 66 48
26 56 11,6 150 174 174 201 221 191 1,6 33 16
9—10 105 109 146 156 174 171 204 222 194 154 88 80
53 82 141 162 182 180 213 230 200 137 55 38
10—11 ng 15 155 155 167 172 199 221 190 165 102 100
77 94 154 164 182 186 210 236 200 152 72 58
11—12 122 115 154 160 150 158 189 219 183 166 102 103
87 106 155 166 173 182 213 232 201 162 82 69
12—13 121 117 151 154 153 160 191 214 186 162 101 108
94 109 155 164 170 181 213 231 204 167 82 75
13—14 N8 117 146 158 154 173 205 215 185 156 99 109
91 1,0 155 168 167 184 219 22 202 162 86 77
14—15 10 108 137 147 158 181 205 206 184 156 91 104
83 104 140 161 163 179 212 206 193 159 79 72
15—16 83 100 132 140 157 176 202 211 181 142 66 68
63 88 131 144 162 175 205 212 188 143 61 43
16—17 06 46 117 130 149 161 205 202 171 97 08 02
06 41 104 134 152 158 202 199 167 89 12 02
17—18 .04 41 102 140 154 194 187 103 10
.00 20 94 126 149 193 177 73 03
18—19 . . .23 89 127 149 86 03
' . . 16 72 N3 133 57 0
19—20 . : . .06 24 17 0

0,2 1,2 0,6

Prema podacima koje navodi I. Penzar [7] u svim mjesecima tokom godine na Sliemenu u
ranijim prijepodnevnim satima i kasnim poslijepodnevnim satima fraje sijanje sunca dulie nego v Za-
grebu (tab. 21). Preko cijelog dana sije sunce dulie na Sliemenu nego v Zagrebu u hladnim mjesecima
od studenog do veljage. U miesecima od ozujka do listopada dolazi do obrnutog slu¢aja da u Zagrebu
sunce sije dulje, i to narogito izgedu travnja i rujna. Pokazuje se takoder da je na 1000 m nadmorske
visine trajanje sijanja sunca dulje prije podne nego poslije podne tokom cijele godine osim u veljadi i
prosincu. U Zagrebu takav odnos pokazuje se samo od travnja do rujna. Prema spomenutom autoru
ove razlike u apsoluthom trajanju insolacije na Sliemenu i u Zagrebu uzrokovane su razli¢itom visinom
horizonta i razli¢itom naoblakom. Razlika u visini poveéava trajanje insolaciie na Sliemenu u godi-
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$njem i dnevnom hodu. Da bi se utvrdilo da li planina Medvednica sa svojim djelovanjem na naobla-
ku jednako utie¢e na trajanje insolacije i na vrhu i na podnozju I. Penzar je izraéunao takoder rela-
tivno trajanje insolacije, tj. omier apsolutnog i moguéeg trajanja izrazen u postocima za razdoblje od
1. VIII 1946. do 31. VII 1960. godine. Iz dobivenih vrijednosti u tabeli 22 izlazi da planina od travnja
do rujna smanjuje trajanje insolacije na grebenu Medvednice, dok u preostalom dijelu godine poveéava.

TABELA 22.
Godinji hod relativnog trajanja insolacije (%) na Sliemenu i Zagreb-Griéu
(prema l. Penzaru) %

Stanica | ] 1 v \'% vioovil vl X X X! Xl Godina
Slieme. 30,6 31,9 387 418 450 482 56,0 61,6 541 426 253 26,4 43,6
qu'reb-GrE 211 282 37,4 433 458 491 574 61,7 547 399 198 16,7 421
Slieme — Zagreb 95 37 13 -15 -08 -09 -14 -01 -06 27 55 97 1,5

Podatke o globalnoj Sunéevoj radijaciji s kojima do sada raspolazemo za podruéje planine
Medvednice dao je |. Penzar [8] na temelju 10-godi¥njeg niza (1949-1958). Za taj period postojali su za
Zagreb-Gri¢ direktni podaci pomodu Robitzschevog aktinografa, dok su vrijednosti za Slieme dobiveni
redukcijom na spomenuti niz, a na temelju prikupljenih podataka u toku Medunarodne geofizi¢ke godi-
ne (MGG) pomodu istog tipa instrumenata koji je upotriieblien u Zagrebu [9].

Usporedba podataka je pokazala da su razlike u globalnoj radijaciji na Sliemenu potpuno
analogne razlikama u trajanju insolacije (tab. 23). Drevni hod globalne radijacije pokazuje nadalje,
prema tabeli 24, da niska slojevita naoblaka i magla, koja se najéeiée pojavljuje zimi, smanjuie koli-
ginu globalne radijacije u Zagrebu i skra¢uje dnevni hod u jutarnjim satima. Lieti konvektivna naoblaka

TABELA 23.
Godisnji hod srednijih dnevnih vrijednosti globalne radijacije (cal em2 dan™! na Sliemenu i Zagreb-Griéu
za razdoblie 1949-1958.

(prema l. Penzaru)

Stanica ! [T \' Vi vk ovilk X X Xl XIl © Godina
Slieme ’ 160 153 278 325 424 462 462 420 325 203 118 94 285

Zagreb-Gri¢ 79 153 273 342 446 472 492 447 319 183 8 58 - 279

®

smanjuje koli¢inu globalne radijacije v podnevnim satima jaée na Sliemenu nego u Zagrebu. Uspored-
ba dnevnih koli¢ina globalne radiiacije daje veoma interesantan podatak da na vedre dane greben
Medvednice ima tokom cijele godine vide radijacije nego podnoZje, a na obla¢ne dane manje (tab. 25).
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TABELA 24.

Sredniji dnevni hod globalne radijacije (cal em-2 sat-! Slieme (prvi redak) i Zagreb-Grig (drugi redak)
Razdoblje 1. VII 1957.—31. XII 1958. (prema I. Penzaru) '

Sat | H 1 A% A vil . Vil VI IX X Xl Xl
4— 5 06 03
. 06 03 . . .
56 23 23 33 29. 12 12
. . . 18 23 31 26 13 . . .
6—7 01 02 22 68 136 127 136 94 33 15 10
. 01 19 75 138 129 128 90 22 02 . .
7— 8 13 18 92 177 300 232 76 287 139 61 36 12
o1 16 71 150 291 230 275 222 103 19 05 .
8— 9 64 63 180 278 433 357 432 383 2,6 145 54 30
10 57 148 267 41,1 330 411 353 191 75 23 08
9—10 15 133 279 335 526 435 521 465 39 219 93 76
31 133 242 352 538 422 549 480 308 151 46 31
10—11 165 184 356 364 556 470 542 505 410 267 127 122
58 183 314 388 628 507 620 556 386 210 76 65
11—12 190 209 381 358 588 477 547 511 396 264 133 14
79 206 343 403 651 553 629 580 408 247 98 85
1213 174 188 366 343 598 466 578 497 385 245 115 152
88 213 367 383 67,1 524 633 575 41,01 246 94 96
13—14 152 160 305 326 562 442 530 449 339 210 102 128
83 170 31,1 385 590 513 599 530 384 21 85 83
14—15 100 123 247 262 453 412 452 417 284 147 69 82
' 60 11,6 275 31,3 495 456 536 468 306 167 66 57
15—16 50 79 166 199 372 333 375 338 209 99 37 42
34 79 197 225 404 389 415 351 215 104 40 32
16—17 17 40 99 154 302 215 76 242 138 41 14 - 13
15 40 M1 150 280 267 2295 249 136 53 19 15
17—18 08 11 31 88 165 151 192 141 57 14 06 06
02 05 35 72 143 161 175 130 76 19 07 .
18—19 06 09 28 61 74 70 39 15 06
. .18 47 64 76 37 19 .
19—20 09 18 18 24 11 07
05 13 12 04 .

Prva mjerenja intenziteta Sunceve radijacije na podru¢ju Medvednice izvriio je I. Penzar [7]
pojedina¢nim simultanim mijerenjima na vrhu i podnozju Medvednice u kolovozu 1960. Mjerenia su bila
izvrena sa dva prethodna medusobno usporedena aktinometra.

TABELA 25.

Razlika srednjih dnevnih suma globalne radijacije (cal cm-2 dan-) Sljieme — Zagreb

kod vedrih (A) i oblagnih (B) dana (prema 1. Penzaru)

! 1! # v v \ Vil Vi IX X X Xl Godina
A 31 19 13 14 20 22 30 41 19 1 20 24 22
B -2 25 31 53 60 -83 -71 52 21 .16 -10 -8 =37
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Mierenjima bilo je utvredno da se totalni intenzitet direkine radijacije pove¢ava od podnoia
prema vrhu Medvednice za 0,1 cal cm=2 min-! zbog toga $to je mutnoéa zraka u veéim visinama sve
manja i manja. : '

Mutnoéa zraka moZe se izraziti Linkeovim parcijalnim faktorom mutnoée. To je broj koiji
pokazuje koliko bi trebalo suhih i &istih slojeva zraka u kojima bi Sunéeva radijacija bila za toliko
oslabliena, za koliko je oslabliena u stvarnom mutnom sloju zraka. Parcijalni faktor mutnoée za sloj
iznad juznog podru¢ja Medvednice kretao se od 55 do 16,5. Mutno¢a nad gradom Zagrebom samo
neznatno smanjuje intenzitet direktne Sunéeve radijacije u kratkovalnom dijelu spektra, dok veoma
jako slabi crvenu i infracrvenu svietlost, radi toga 3to zrak sadrzi velike koli€¢ine vodene pare i brojne
krupne &estice aerosola. Ukoliko je vidljivost veoma dobra, intenzitet se direktne Sunceve radijacije na
vrhu i podnozju Medvednice manje razlikuje nego za slabe vidliivosti.
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Sl. 13. Godi$nji hod insolacije

Opéenito se moze reéi da na Sljemenu ima oko 100 sati godidnje vise trajanja sijanja sunca
nego u Zagrebu. Ipak u toku godine u prosjeku ima na grebenu planine Medvednice 155 dana s ma-
glom, a u Zagrebu 96 dana. U Zagrebu karakteristi¢an je veliki broj dana u hladnom dijelu godine,
dok je na grebenu Medvednice pojava magle znatno &e$éa (sl. 14) kroz cijelu godinu sa manjim po-
rastom u lipnju, koji je prouzrokovan konvektivnom naoblakom i maksimalnom mijeseénom koli¢inom
oborina u tom mjesecu.

22 i SLJEME //.
P SN _ . ZAQREB-GRIC v
/7
P73 T —_ L/
4 N
1% |- ——
3 \ &
g 2 |- \\ . /
N /0 —~ .\ N e T = \\ ./ 4
) ~ -
o §+ — -
) Sy
6 -
4 = ! o
- ' HMZ NRH
£ \\ ) / 1.87 0737
1 T T T T T T 1 1 1 j
/ 1] 1/} w [ 4 %4 v v X X X/ Xy

Sl. 14. Godisnji hod dana s maglom (1946-1959)
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Po godidnjem hodu uoéava se da on odgovara karakteristienom hodu ovoga elementa kako
ga nalazimo na podrudiu juznog dijela Evrope. U tabeli 26. prilozene su srednje mieseéne i godi¥nije
vrijednosti vedrih dana (srednja dnevna naoblaka manja od 2 desetine) na Medvednici i gradu Zagre-
bu. Na Medvednici uotljivo je ve¢i broj vedrih dana od studenog do ozujka, dok je u periodu od travnja
do listopada zbog poveéanja konvektivne naoblake znatno smanjen, pa dolazi do izrazaja vedi broj

obla¢nih dana (dnevni srednjak naoblake ve¢i od 8 desetina), &iji je broj po mjesecima i godini dan u
tabeli 27,

TABELA 26.
Srednji mjeseéni i godifnji broj vedrih dana (< 2,0)
1946-1959.
Stanica | 1l ] v \' Vi VI VI 1X X Xi XH Godina
Slieme 34 36 54 39 40 42 84 96 91 61 26 26 629
Zagreb-Gri¢ 26 31 48 47 45 47 93 102 100 64 21 17 64,1
Tabela 27.
Srednji mjeseéni i godisnji broj oblaénih dana (> 8,0)
1946-1959.
Stanica | 1l ] 1\ \% Vi vl vl IX X Xl XH Godina
Slieme 147 120 122 95 94 86 58 58 66 11,0 159 160 1275
Zgreb-Gri¢ 151 130 133 99 93 76 57 51 67 116 176 189 1338

U toku zime v gradu Zagrebu ima 5 oblaénih dana vise nego na vrhu Medvednice. Svi spome-
nuti podaci ukazuju na moguénost da se planina Medvednica iskoristava za dulji i kraéi boravak u
toku zimskih mjeseci. Opéenitu karakteristiku o insolaciji na $irem podrugju planine Medvednice moze
nam dati u tabeli 28. podatak o broju dana bez sijania sunca. Veoma lijepo se razabire da bilo pla-
nine Medvednice jedino lieti ima veéi broj dana bez sijanja sunca, dok u nizini u gradu Zagrebu
ve¢i broj dana bez sijanja sunca dolazi u proljece, jesen i zimu. U toku cijele godine u gradu Zagrebu
ima bez sijanja sunca 12 dana vise nego na Medvednici na 1000 m nadmorske visine.

TABELA 28.
' Srednji broj dana bez sijanja sunca
1947-1959.
Stanica : [ || i v A Vi vl Vil IX X Xi X Godina
Slieme 107 80 67 34 28 18 12 12 24 55 106 114 657
Zagreb-Gri¢ 142 100 72 36 28 20 09 11 27 '/5,9 120 16,5 789
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TABELA 29,
B Utestalost perioda vedrog vremena prema stupnjevima traionja v danima
’ Slieme 1946-1959.

Trajanje v danima | i 1 v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl God'ihu
2 4 4 7 7 6 3 17 21 9 9 4 2 93
3 4 4 1 3 5 3 7 13 7 1 3 51
4 2 2 1 2 3 02 1 1 1 1 2 18
5 1 1 11 1 2 2 9
6 o 2 1 2 1 o 7
7 1 2 3
8 . 1 1
9 1 1
10 1 1
1

Naijdulje trajanje .
7 é 9 4 3 5 6 8 10 ) 4 4 10
Najdulji period: 11.—20. IX 1947.

Da bi se mogla dobiti zaokruzena slika o duljini trajanja povoljnih vremenskih prilika za dulji
boravak na Sliemenu utvrdene su Eestine trajanja vedrog vremena (tab. 29). Iz raspolozivog razdoblja
1946-1960. odredena su za svaki mijesec trajanja perioda uzastopnih vedrih dana. Kao vedar dan
uzet ie, prema definiciji, dan &iji je dnevni srednjak <2,0. Ta definicijo lijepog, odnosno vedrog dana
nije u potpunosti najbolji ‘princip, jer kao lilep dan za posjetioca Medvednice moze se uzeti i dan &ija
ie srednja dnevna naoblaka bila ve¢a od 2,0 desetina visokih oblaka cirusa. Tu éinjenicu treba uzeti u

obzir prilikom upotrebe podataka iz tabele 29.

Godisniji hod pokazuje dva veoma izrazito duga perioda vedrog vremena u mijesecima koji
karakteriziraju prelaz od zime u proljece (ozujak) i od lieta u jesen (rujan). Dulji periodi vedrog vre-
mena pojavljuju se u toku jesenskih i zimskih mjeseci (sijecanj, veljaéa) kao posliedica descedentnog
strujanja zraka u stabilnim jesenskim i zimskim podrugjima visokog tlaka zraka, ali isto tako u toku
lietnih mijeseci pod utjecajem veoma izrazite azorske anticiklone. Zbog kovektivnog utjiecaja u znatnijem
opadaniju je &estina perioda vedrog vremena u fra\)niu i svibnju. U ovom posliednjem mjesecu period
lilepog vremena u 15 godina motrenja nije trajao dulje od 8 uzastopna dana.

5. OBORINE

Narotitu paznju treba posvetiti oborinskim prilikama u planini Medvednici. Raspodjelom sta-
nica: v podnoZju opservatorij Zagreb-Gri¢, na juznoj strani na 525 m — Kralji¢in zdenac, u blizini
vrha Medvednige — opservatorij Slieme i na sieveroistoénoj strani na 620 m — Stubigka gora omogu-
¢eno je da se dobije detaljnija slika o raspodijeli oborina na podru¢ju: planine Medvednice. Treba
svakako naglasiti da se podaci stanice Stubicke gore odnose na period motrenja 1949:1959, (11. godi-
na); a Kralji¢in zdenac 1949-1958. (10 godina), dok se rezultati motrenja na Sliemenu i Zagreb-Gri¢
odnose na 14-godisniji niz od 1946-1959. ~
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TABELA 30.
Srednje mijeseéne i godisnje koli¢ine oborina (mm)

1946-1959.
Stanica | Il ] I\ \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl Godina
Slieme 9 77 65 78|128 166 130 104| 86 95[119 100 | 1238
Stubi¢ka gora* 64 52 53 89127 153 105 111| 8 91 |116| 90 = 1137
Kraljigin zdenac** 80 74 69 77|27 130 102 | 92 98 [101 121 88 1159
Zagreb-Gri¢ 60 56 41 52 89[105|8 69 68 63 8 71 844

*1949-1959. **1949-1958.

Srednje mijesecne koli¢ine oborina na podruéju planine Medvednice pokazuju karakteristi¢an
godidnji hod za kontinentalni oborinski rezim. Maksimalne mjeseéne koligine oborina padaiu na cijelom
podrucju planine u lipnju, i to pretezno u obliku pliuskova. Osim ovoga liethog maksimuma oborina
u godisnjem hodu pojavljvie se sporedni maksimum u mijesecu studenom. lzraziti mijese¢ni minimum
oborine pada u mjesecu ozujku i veljagi (Stubi¢ka gora). Pojava minimuma oborine u miesecu oZujkuy,
u usporedbi s karakteristikom utvrdenom po F. Margetiéu [10] da se glavni minimum oborina sjeverno
od crte kontinentalnosti isti¢e u sijeénju ili veliagi, oznagava najnoviju klimatsku oscilaciju oborinskog
rebiima u toku posliednjih godina, te zato moze ali ne mora oznadavati karakteristiku godisnjeg hoda
oborine.

Ve¢ utvrdenu osnovnu karakteristiku da podru¢je planine Medvednice pripada kontinentalnom
rezimu oborina moZemo upotpuniti ovim tabelarnim prikazom razdiobe oborina po godidnjim dobima i
na lietni (svibanj-listopad) i zimski (studeni-travanj) dio godine:

Prolieée Ljeto Jesen Zima XI-IV V-X Godina
Slieme 271 400 300 267 267 709 1238
Stubi¢ka gora 269 369 293 206 464 673 1137
Kralji¢in zdenac 273 324 320 242 509 650 1159
Zagreb-Gri¢ 182 259 216 187 365 479 844

U tabeli 30. uokvirene su vrijednosti mjese&nih koli¢ina oborina od preko 100 mm oborina. To
ie u€injeno da bi se dobila bolja predodzba o porastu oborina nadmorskom visinom. U prosieku na
vrhu Medvednice padne oko 450 mm oborina vife nego na podnozju, a to je viie od polovine go-
di3nje koli¢ine oborina za Zagreb-Gri€. Budu¢i da godignja razlika oborina Slieme—Kralji¢in zdenac
iznosi svega 69 mm, moze se utvrditi da jadi porast oborine dolazi veé¢ do 500 m nadmorske visine. To
se moze lijepo vociti na slici 15, gdje je graficki predo¢en godiinji hod oborina. Srednje vrijednosti za
stanicu Stubicku goru su izostavlieni zbog veoma sli¢nih vrijednosti sa stanicom Kralji¢in zdenac. Na
slici 15 moze se takoder razabrati da u toku jesenskih mijeseci na stanici Kralji¢in zdenac padne vige
oborina nego na grebenu Sliemena, $to moze biti posliedica talozenia oborina prilikom uzdizanja to-
plih vlaznih zra¢nih masa preko masiva Medvednice od smjera SW (jugozapad) prema NE (sjeveroistok).
Ista pojava u ozujku moze se pripisati utjecaju vietra koji preko grebena Sliemena prebacuje oborine
u obliku kise, a naroéito snijega, pa se mora radunati sa izviesnim deficitom oborina.

Na podru¢ju Medvednice zabiljezena je najveéa godisnja koli¢ina oborina u 1959. godini:
Slieme 1840 mm; Stubi¢ka gora 1492 mm; Zagreb-Gri¢ 1136 mm.

L 3
Naijnize godisnie koli¢ine oborina na cijelom podrugju planine Medvednice bile su ispod 1000
mm: Slieme 856 mm (godina 1946); Stubitka gora 827 mm i Zagreb-Gri¢ 581 mm (godina 1949).

Najvece dnevne koli¢ine oborina su dane v tabeli 31. U planinskom podrugju Medvednice naij-
ve¢a dnevna koli¢ina oborina izmjerena je 12. lipnja 1958. godine i kretala se od 90—130 mm. U Za-
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TABELA 31.
Najveéa dnevna koli¢ina oborina (mm)
1946-1959.
Stanica [ o v v Vv Vil IX X XL XIl Godina
Slieme 448 37,3 390834 703 999 886 50,0 656 691 633 583 99,9
Stubi¢ka gora* 444 38,1 4231524 754 1266 895 777 698 544 608 60,4 126,6

Kralji¢in zdenac** 493 324 314 3111833 971 651 515 621 592 733 |45 97.1
Zagreb-Gri¢ 387 394 536 370596 550 77,7| 348 492 322 | 55,8 1439 77,7

*1949-1959. **1949-1958.

grebu izmjerena je manja koli¢ina (78 mm) i to 18. srpnja 1951, godine. U tabeli 31 su takoder vokvire-
ne vrijednosti maksimalnih dnevnih koli¢ina oborina od preko 50 mm.

Radi prosudivanja ulestalosti oborina svrsishodno je odrediti broj dana sa oborinom veéom
ili jednakom 0,1 mm po mjesecima i u toku godine. Takvih dana ima na Sliemenu (sl. 16) prosjeéno go-
didnje 158, a u Zagrebu 144. U godisnjem hodu vidi se da na Sljemenu ima 1—2 dana vie sa oborinom
2 0,1 mm, dok je kod broja dana sa oborinom = 5,0 mm veoma izrazit porast takvih dana na Slje-
menu v svibnju i lipnju, i u studenom i prosincu. Spomenuti porast u svibnju i lipnju uvjetovan e svakako
izrazitim grmlfavinskim plijuskovima (sl. 17). Visegodiinji prosjek broja dana sa oborinom = 5,0 mm izno-
si na Sliemenu 69, a u Zagrebu 52.

U pogledu broia dana s pojavom grmljavine i u planinskim predjelima Medvednice i podnozju
moze se rec¢i da je godiinji hod gotovo isti, jedino $to se u mjesecima svibanj-kolovoz pokazuje ne-
znatni porast na Sliemenu i to narodito u lipniu, u mjesecu sa najve¢om mjeseénom koli¢inom oborine.
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Sredniji, mjesecni i godisniji broj dana s grmljavinom na Sljemenu u usporedbi sa opservatori-
jem Zagreb-Gri¢ daje ove vriiednosti:

Stanica ! i m 1w v Vi vk vk X X XI XIt Godina
Slieme 01 02 02 25 69 89 87 69 26 06 03 04 383
Zagreb-Gri¢ 01 03 05 25 61 78 81 53 29 08 04 08 35,6

U mijesecima studeni-ozujak na podrué¢ju planine Medvednice pojavljuje se grmljavina veoma
riietko. U toku razdoblja motrenja od 1946-1959. godine zabiliezena su samo 2 dana s grmljavinom u
sije¢nju, a u veljati i ozujku samo po 3. Na Sliemenu udio prolietne grmliavine (oZujak-svibanj) v godi-
$njoj srednijoj vrijednosti iznosi 25%, a-za ljeto (lipanj-kolovoz) 64%. U jesen se grmljavina takoder po-
javlivie veoma rijetko (9%). Usporede li se godi$nje vrijednosti broja dana s grmliavinom na Sliemenu
sa podacima visinskih stanica koje su dali H. Haver [11] i F. Steinhauser [3], potvrduje se da rubna
alpska podru¢ia imaju znatno veéi godisnji broj dana s grmljavinom nego centralni dio Alpa, tako
npr. imaju Zugspitze (2962 m) 32, Séntis (2500 m) 21; Sonnblick (3106 m) 18; Obir (2044 mm) 35; Slieme
(999 m) 38 dana.
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St 17. Godisniji hod broja dana s grmljavinom (1946-1959)

Za potrebe gradevinarstva i gradnje kanalizacije neophodno je potrebno poznavati koliginu
oborina koje padnu u jedinici vremena i to naroéitoza jakih i kratkotrajnih pliuskova. U tu svrhu za
juzni profil Medvednice Zagreb-Gri¢ utvrdene su za deset godina (1949-1958) na temelju registracije obo-
rina najveée 5, 10, ..... 60-minutne koli¢ine oborine (R) i izraunati maksimalni minutni intenziteti obo-
rina u mm (i). Ti su podaci predogeni u tabel; 32.

TABELA 32.
Maksimalne minutne koli¢ine oborina (R) i intenzitet oborina (i) y mm -
1949-1958.
Stanica 5 min 10 min 20 min 30 min 40 min 50 min 60 min
R i R i R i R i R i R i R i
Slieme 104 210 150 150 255 128 293 098 381 095 416 083 448 075

Kraljitin zdenac 102 204 182 182 223 1.12 255 085 280 070 293 059 288 0.48
Zagreb-Gri¢  11.0 220 198 198 263 132 30.1 1.00 354 088 372 074 390 0.5

Posebno tumacenie ove tabele nije potrebno. Najveée vrijednosti za 5, 10 i 30 minuta utvrdene
su na opservatoriju Zagreb-Gri¢, dok su na opservatoriju Slieme pljuskovi u trajanju 40, 50 i 60 minu-
ta intenzivniji nego u Zagrebu.

Padanje tuée ili sugradice moze se ocekivati u gotovo svim mjesecima osim u sijeénju, a naj-
Cedce u svibniju i lipnju. Godiinji prosjek iznosi 6 dana na opservatoriju Slieme, a u Zagrebu 3 dana.

Od interesa je jo3 spomenuti pojavu koja je mnogo rieda u Zagrebu, a na Slijemenu se znat-
no Cedce pojavljvje i svojom liepotom ¢ini mnogo ugodniji i ljep$i boravak svakom posjetiocu Medved-
nice — a to je inje. Granica stvaranja inja ovisna je o podnici sloja oblaka i najéesée ie na istoénoj

. T 5 5 .o s . . . . @
strani Medvednice oko 600 m, a na zapadnoj strani oko 800 m. Srednji broj dana sa injem po mjeseci-
ma na Sliemenu i Zagreb-Gri¢ dan je na slici 18. :

Dok v nizinskim predjelima ima u prosjeku svega 4 dand sa injem, na grebenu Slieme ima 40
dana. Inje se na Sliemenu moze otekivati od mijeseca listopada do svibnja, dakle 8 mjeseci..
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Sl. 18. Godidnji hod broja dana sa injem (1946-1959)

- 6. SNJEZNE PRILIKE

Iz godine u godinu zimska liepota planine privlagi sve vedi broj liubitelja bijelog sporta na
naSe prekrasne planinske skijatke terene. Za upoznavanije skijaskih prilika u blizoj okolici Zagreba
od neprocjenjive su vaznosti mjerenja visine snijega koja su vriena na Medvednici u zimama 1943/44—
1958/59. (16 zima). :

Dok u ravnicama rezultati trajanja snjeznog pokrivaéa imaju veliko znagenije za gospodarstvo,
dotle se u planinama takovi rezultati koriste kod: viezbanja zimskih sportova, a imaju jo¥ znadenje i
u zdravstvenom pogledu.

Pored snjeznog ‘pokrivaéa vazan je klimatski faktor i padanije snijega. U srednjaku pada prvi
snijeg na Medvednici na 1000 m nadmorske visine 16. listopada, a v gradu Zagrebu mijesec dana ka-
snije 15. studenog. U pojedinim zimama pojava prvog padanja snijega zna biti pomaknuta na raniji
datum (Slieme 20. ruina; Zagreb 24. listopada) ili na kasnije (Slieme 24. studenog; Zagreb 18. prosinca).
Odnos broja dana s padanjem snijega na vrhu i podno¥ju Medvednice dan je u tabeli 33. U prosjeku
u toku zime na Sliemenu pada snijeg 22 dana vise nego u Zagrebu. Znatno vece razlike su u jesenskim
i prolietnim mjesecima, a manje u toku zimskih (prosinac-sijeani). Posliedniji datum s padanjem snijega

TABELA 33. ~
Sredniji broi dana s padanjem snijega (= 0,1 mm)
zima 1943/44—1958/59,
Stanica X X XU X mom vV Vi Zima
Slieme 01 24 63 92 121 107 90 47 16 01 562
Zogreb-Gric . 04 18 64 104 - 94 51 05 . 340
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u srednjaku pada na Sliemenu 4. svibnja, a u Zagrebu 26. ozujka. Odmah se moze votiti da je razmak
izmedu posliednjeg padanja snijega znatno veéi nego kod pojave prvog snijega, a narotito -dolazi
do izrazaja kod datuma najkasnije pojave (Slieme 23. lipnja; Zagreb 22. travnja). '

TABELA 34,
Sredniji, najveéi i najmaniji broj dana s padanjem snijega (= 0,1 mm)
Slieme zima 1943/44—1958/59.

@

Miesec Srednji  Najvedi Godina Najmanji  Godina
Sijecanj ) 12,1 19 1954 6 1949
Velja&a 10,7 22 1956 2 1949
Ozujak 90 16 1955 2 1946
Travani 4,7 10 1955 2 3 godine
Svibanj 1,6 5 1955, 1957, 0 8 godina
Lipanj 0.1 1 1944 0 15 godina
Srpanj 0,0 0 16 godina 0 16 godina
Kolovoz 0,0 0 16 godina 0 16 godina
Rujan - 0,1 1 1944, 1953 0 14 godina
Listopad 24 5 1946, 1950 0 1948, 1949
Studeni 6,3 13 1944 1 1948
Prosinac 9,2 15 1944 5 1955, 1958
Godina 56,2 70 1955/56 29 1948/49
(100%)

Zima (1. prosinca — 28, veljae) 32,0 dana (56,9%)
Proliece (1. ozujka — 31. svibanja) 15,3 dana (27,29)
Lieto (1. lipnja — 31. kolovoza) 0,1 dana ( 0,2%)
Jesen (1. rujna — 30. studenog) 8,0 dana (15,7%)

Na Sliemenu, prema podacima iz tabele 34. preko 50% dana s padanjem snijega (= 0,1 mm)
pada u toku zime, a u proljece (27°%) vise nego u jesen (16%). U toku 16 godina motrenja padanije
snijega u prvom liethom mijesecu lipnju bilo ie zabiljezeno godine 1944. Najveéi broj dana s pada-
niem snijega (= 0,1 mm) v toku izrazito zimskih mieseci (prosinac-veljaca) bio je u veoma hladnoj ve-
liaci 1956. godine sa 22 dang, a najmaniji u veoma oskudnoj zimi sa snijegom 1948/49. u veljadi sa
svega 2 dana.

Promatramo li trajanje snjeznog pokrivaéa, moramo razlikovati broj dana sa snjeznim pokri-
vagem od broja dana sa neprekidnim trajaniem snijega na tlu, koji je kraéi od broja dana sa snjeznim
pokrivag¢em. U visokim alpskim polozajima priblizava se trajanje neprekidnog snjeznog pokrivaga malo
po malo ukupnom broju dana sa snjeznim pokrivagem, dok na snjeznoj granici padaju zajedno.

Jos je veci od broja dana sa snieznim pokrivaéem vremenski razmak koji oznacuje vrijeme
poletka prvog snjeznog pokrivada u jeseni i svrietka posliednjeg u prolie¢e (»snjezna zima«). Snjezna
zima na grebenu Medvednice traje u srednjaku 174, na Stubitkoj gori 159, Kralji¢inom zdencu 125, a
u Zagrebu 68 dgna. Na podnozju Medvednice je broj dana sa snjeznim pokrivaéem za polovicu maq-
nii od traianja snjezne zime. Moze se takoder ustvrditi da se snjezni pokriva¢ u Stubitkoi gori (sjeverna
padina Medvednice) i na Kralji¢inu zdencu (uska udolina okruzena Sumama) zadrzava dulje nego o
se u prosieku na toj visini zadriava snijeg. U prilozenoj tabeli 35 mogu se dobiti podaci pojave prvog
i posliednjeg snjeznog pokrivaéa. : S
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TABELA 35.
Srednji datum pojave prvog i posliednjeg snjeinog pokrivaéa
zima 1943/44—1958/59.

Dan sa snjeZnim pokrivaéem

Stanica Nad. visina prvi posljednji
(m)
Slieme 999 31. listopada 23. travnja
Stubi¢ka gora 650 8. studenog 15. travnja
Kralji¢in zdenac 525 20. studenog 24. ozujka
Zagreb-Gri¢ 157 25. prosinca 2. ozujka

Za stvaranje zatvorenog snjeznog pokrivaéa nije potrebno da temperatura dulje vremena
ostaje ispod nule, veé je neophodno potrebna zimska koli¢ina oborina. Predjeli sa veoma suhom kli-
mom, kao izviesni predjeli centralne Azije, ostaju pri veoma niskim temperaturama bez snijega, dok
se u predielima sa mnogo blazom klimom ali sa veoma vlaznim zimama, kao u Patagoniii, skup||a|u
velike koli¢ine snjeznog pokrivaca. lzmedu ova dva klimatska ekstrema nalazi se podrucle Alpa, pa i
nase Medvednice.

Srednji broj dana sa snieznim pokrivaéem za pojedine mijesece i zime (sl. 14) daje slijedece
vrijednosti:

Stanica X Xl Xil - | i Il v A Zima
Slieme 21 82 |206 248 236 l 17,7 ‘ 33 06 100,9
Stubitka gora 11 43 |149| 217 202|175 | 25 0/ 823
Kralji¢in zdenac 04 28 69| 164 167 | 79 06 . 517
Zagreb-Grig .04 43| M1 128 31 01 . 31,8

Iz prilozenih podafuka i slike 14. moze se odmah vociti da se iznad 500 m na Medvednici
nalveél broj dana sa snjeznim pokrivaéem pojavljuje u mjesecu sijecni, dakle v no|hladm|em m|esecu,
a u nizim predjelima u miesecu veljaéi. Iznad 600 m nadmorske visine moZe se u sijecniju i veljaéi ode-
kivati preko 20 dana snijega na tlu, a na 900 m i u prosincu. Isto tako iznad 500 m je period sa snjez-
nim pokrivaéem vise proiren na miesec prosinac-oZujak. Na duljinu trajanja snjeznog pokrivaéa osim
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Sl. 19. Sredngi broj dana sa snjeinim pokrivadem (2 1cem)
zima 1943/44-1958/59.
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nadmorske visine veoma jako utje¢e zimska koli¢ina oborina i insolacijo. Ja¢a naoblaka na privietrini
potpomaze zadrzavanije jednom stvorenog snjeZnog pokrivada.

Obrnuto, jage sunéevo zragenje na zavietrini potpomaze toplienje snijega. Zbog spomenutog
dielovanja &esto opazamo na Medvednici da ie sjeverna strana potpuno pokrivena snijegom, dok se
na juznoj strani u isto vrijeme opazaju pojedine manie povriine snijega preteZno ostaci zapuha. Ta
pojava moze se lijepo uotiti kod stanice Stubitka gora (sl. 19), gdje je u mjesecu ozujku i travnju ne-
znatna razlika u broju dana sa snjeznim pokrivagem izmedu 620 m nadmorske visine na sjevernoj i 999
m na juznoj strani. :

Poslije pojave prvog snjeznog pokriva¢a na 1000 m u prosjeku 31. listopada do povremenog
prekidanja snjeznog pokrivaca, srednja visina snijega ponaiprije raste lagano i u prosjeku 6. prosince
prelazi 10 cm (tab. 3§).

TABELA 36.
Srednja visina snijega (cm)

Slieme, zima 1943/44—1958/59.
Dne X Xl Xl ] 1 1] v . v
1. 03 3 7 13 31 25 6
6. 1 1 1 14 29 24 4 )
1. 2 4 12 18 30 25 1 2
16. 03 7 13 21 32 19 0,4
21. . 4 12 23 37 16 1
26. 03 5 10 27 28 9

Do vecéeg povecanja dolazi u drugoj polovini mieseca sijecnja, s time da u prosjeku najveéu

visinu snijega mozemo oéekivati 21. veljage (37 cm). Od sredine sijeénja do sredine ozujka srednja visi-
na snijega je 20 i vise cm.

TABELA 37.

Vierojatnost snjefnog pokrivaéa v %
Slieme, zima 1943/44—1958/59.

Dne X Xl Xl | ] i v \
1. 6 19 31 81 75 94 13 0
6. 6 19 56 75 88 88 19 0

1. 6 31 44 69 88 75 13 19

16. 6 38 56 75 75 63 6 0

21. 0 31 88 81 88 50 - 19 0

26. 13 25 69 88 88 38 0 0

Za zimski'sporf ie od znaéaja sigurnost da u odredene dane lezi snijeg-na tlu. U tabeli 37.
dana je procentualna vierojatnost pojave snjeznog pokriva¢a na 1000 m nadmorske visine na planini
Medvednici. 1z te tabele vidljivo je, da ova vierojatnost od pocetka prosinca do kraja ozujka iznosi
vise od 50%, a od kraja prosinca do sredine ozujka vise od 75%. '
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Podaci o srednjoj, najveéoj i najmanioj maksimalnoj visini snilega u toku zime na razliitim
nadmorskim visinama i podnozju Medvednice dani su u tabeli 38. Vrijednost najmanje maksimalne vi-
sine snijega na Stubitkoj gori stavliena je u zagrade, jer odskace zbog toga $to na toj stanici nisu vr-
Sena motrenja zimi 1948/49, koja je za podru¢je Medvednice bila naisiromagnija snijegom.

Buduci da je Medvednica omilieli i ujedno naijblizi predio Zagrepéanima za zimski sport, bit
¢e interesantno odrediti koliko dana prosje¢no u pojedinom miesecu i tokom cijele sezone na Medved-

nici dostaje snjeznog pokriva¢a za skijanje. Prilozeni podaci dat ée nam sliku o skijagkim prilikama na
podruéju Medvednice.

TABELA 38.
Podaci o maksimalnoj visini snijega
Zima 1943/44—1958/59.
. Maksimalna

Stanica srednja  najveéa " v;s;:’;\: snueg:cl(;rg)nla zima
Slieme 64 108 1946/47 18 1948/49
Stubié¢ka gora* 60 88 1954/55 (36) 1956/57
Kralji¢in zdenac** 43 87 1943/44 13 1948/49
Zagreb-Gri¢ 26 é6 1954/55 8 1950/51

*1949/50—1958/59 **1943/44—1945/46 i 1948/49—1958/59.

Medvednica je po svojem reliefu blaga i $umovita planina, pa ie prema tome moguée da se
za Medvednicu odredi kao najdonja granica moguénosti skijania pokrivaé od 10 cm, kao $to je to A.
Peppler [12] prema iskustvu upotrebio u Schwarzwaldu. Slijede¢i stupnijevi visine snijega, koje je dao
A. Peppler, mogu se takoder primijeniti za podru&je Medvednice, = 20 cm skijanje je dobro, = 30 cm veo-
ma dobro i = 40 cm izvrsne prilike za skijanje. Jasno je da alpski obronci trebaju znatno veéu nasla-
gu snijega nego blage livade srednjih planina. Osim o visini snijega moguénost skijanja ovisi jo$ naro-
¢ito o vrsti sniezne naslage, $to u ovom radu nije uzeto u obzir.

TABELA 39.
Sredniji broj dana s visinom snijega > 10, 20, 30, 40 cm
Sljeme 1943/44—1958/59.

Visina snijega X Xl XU | I m vy XI-111
= 10 cm 0.8 4.4 12.6 19.9 20.5 12.1 1.0 0.3 65
= 20 .em 03 26 7.1 15.1 16.6 89 . 06 0.1 48
= 30 cm . 1.3 3.9 9.6 122 6.6 0.4 . 32
>

40 cm . 0.2 20 4.7 9.7 4.1 0.4 ; 21

@

Zimska sportska sezona raduna se od prosinca do ozujka, dakle okruglo 120 dana ili prosje&-
no svaki mjesec po 30 dana. Na visini od 500 m mogucénost skijanja u toku sportske sezone prelazi
jedan mjesec, a iznad 800 m mogu ljubitelji zimskog sporta viezbati preko dva mijeseca. Razdioba broja

\
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TABELA 40.
Srednii broj dana sa snjeznim pokrivaéem > 10, 20, 30, 40 cm
prosinac-ozujak

2 10 =22 2 30 2 40 cm

Slieme (999 m) 65 48 32 21 .
Schwarzwald (820 m) 70 52 37 25 .
Ravna gora (793 m) é5 £ 38 30
Stubi¢ka gora (620 m) 55 35 22 10
Kralji¢in zdenac (525 m) 37 22 15 10
Zagreb-Gri¢ (157 m) 16 6 3 0

dana sa razli¢itim stepenima visine snijega prikazana je u tabeli 39. Sportska sezona zapodinje v pro-
sincu i tek iznad 900 m prelazi moguénost skijanja vrijednost 50%. Veoma dobre i izvrsne prilike za
skijanje u prosincu i sijeénju su jo male (2—10 dana). Od mieseca veljace se broj dana sa moguénosti
skijanja ponovo snizuje. Travanj je veé¢ veoma siromasan snjeznim pokriva&em, dakle sportski nepovo-
lian miesec, jer je skijanie na 1000 m moguce samo jedan dan. :

Radi usporedbe sa poznatim skijazkim predielom Scharzwaldom i Gorskim kotarom u tabelu
40 uvrstene su vrijednosti za to podruéje na visini od 820 m i 793 m. Primjecuje se da su visine snijega
= 10, 20 i 30 ecm podjednakog trajanja na Medvednici na 1000 m i v Gorskom kotaru na 800 m.

U T16-godisnjem nizu motrenija najbogatiia zima snijegom = 10, 20 i 30 i 40 c¢m bilg je 1946/47.
Sportska sezona 1946/47. imala ie 108 dana sa mogucénosti skijanja, $to iznosi 89% svih dana od pro-
sinca do ozujka. Zima 1948/49. prusila ie najmanje moguénosti skijania sa 5 dana, dakle svega 4%.

U nizinskim predjelima snjezni pokriva¢ razdjelien je nepravilno po zimama, a to znaéi da ima
razli¢ito trajanje — od poiedinih dana do dva ili tri tiedna. Zbog toga ne moZemo reéi za takve pre-
diele da su povoljni za skijaski sport. S porastom nadmorske visine produlivie se i vrijeme trajanja
snjeZnog pokriva&a, tj. broj dana v kojima je snijeg neprekidno pokrivao to (tab. 41).

TABELA 41,
Srednji datum poéetka i svrietka trajanja
neprekidnog snjeznog pokrivaéa
Stani;a Pocetak Svrietak ngﬁﬂi v
Slieme 31. prosinca 2. ozujka 62
Stubi¢ka gora 19. sijeénja 4. ozujka 45
Kralji¢in zdenac 14. sijeénja 17. veljaée 35

Zagreb-Gri¢ 11. sijeénja 1. veljace 22

Interesantno je upoznati jo¥ i visinu novo napadalog snijega, koji moze pasti u toku jedne go-
dine na Medvednici, na 1000 m nadmorske visine. ’
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Mijerenje novoga snijega vriilo se pomoéu specijalne daske 50x50 cm, obojadisane bijelom bo-
jom. Na temelju 16-godisnjeg niza motrenja za pojedine miesece i cijelu zimu, dobivene su ove visine

novoga snijega v cm:

X Xl Xl | 1l 1] v \s Zima
8 24 40 55 48 31 1 4 221

To nam pokazuje da u toku zimskih mjeseci na Sliemenu padne u prosieku oko 2 m novog
snilega. Od ove prosje¢ne vrijednosti palo je najvi$e novog snijega zimi 1943/44. sa 290 cm, dok je u
najsiromasnijoj zimi 1948/49. palo svega 68 cm.

7. VIETAR

Na temelju visegodisnjih mjerenja smiera i brzine vietra (1946-1959) na Sliemenu i Zagreb-Gri¢u
moze se dobiti osnovna predodzba o Eestini smjerova vietra na grebenu i juznom podruéju planine
Medvednice.

Godiinja razdioba Eestine smjerova vietra (sl. 20 i tab. 42), pokazuje da su na Sliemenu kao
glavai Smk) i NW (sieverozapad). To su vjetrovi koji pusu okomito na smjer raspro-
stiranja planine Medvednice, koja se proteze, kako ie ve¢ u predgovoru spomenuto, od u$éa rijeke
Krapine u Savu, pa sve do Lonjske doline kod Zeline, dakle u smieru od jugozapada prema sjeveroisto-
* ku. Veoma izraziti smjer vjetra SE uvjetovan je znatnije konvekcijom koja dovodi topli zrak iz doline.
Sieverozapadni smijer vietra treba pripisati osim do sada nedovoljno ispitanom strujanju izazvanom
dnevnim zagrijavanjem i no¢nim hladenjem, i opéenitom strujanju zraka koje je karakteristi¢no za vede
nadmorske visine. U toku ljetnih mjeseci (lipanj, srpanj) prema slici 22. moze se zapaziti veoma izra-
ziti utjecaj razdoblja etezija. Na tidine otpada 8%, $to ie neznatno vise nego u Zagrebu (6%).

TABELA 42.
Cestina razdiobe smjerova vietra %o
1946.-1959.
Stanica N NE E SE S SwW W NW Tiho
Slieme 11 . 1 4 25 12 7 8 14 8
Zagreb-Gri¢ 14 22 1 8 9 10 12 8 6

37



Za grad Zagreb u godifnjoj ruzi vietra kaqufenshém su, wefrovn sieveroistok (NE) i sjever (N),
dakle vietrovi koji su uvijetovani strujanjem sa planine Medvednice ili sievernih vietrova, kop su zbog
smjestaja planine prisilieni da skreéu u ueveronstoém i isto¢ni (E) smjer. U juzno nizinskom podrugju

SLJEME N

e .
ZAGRE B~ GRIE
N
w E
‘?E‘,.’u‘%a;- st

St 20. Godisnja razdioba smjerova vjetra na Sljemenu i Zagreb-Gritu
1946-1959.

Medvednice dominiraju i vietrovi zapadnog (W i jugozapadnog (SW) smijera. Iz prllozene tabele 43.
i slike 21——24 koje prikazuju mieseéne i sezonske razdiobe smijerova vietra, veoma izrazito se zapaza
pojava zapadnog vietra u mjesecima od velja¢e do lipnja i u studenom i prosincu. U ostalim mjesecima
ta pojava je rieda. Jugozapadni je vietar najizrazitiji zimi. ‘
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- TABELA 43.

Vietrovi sjevernog smjera su najée$¢i u miesecima: srpanij, kolovoz, rujan i listopad, odnosno
u toku lieta i jeseni, dok sjeveroistoéni vietar dominira u toku cijele godine s najéei¢om pojavom u

( Razdioba smierova vietra (%) po mjesecima i godignjim dobim

=D

S = Sljeme; Z = Zagreb-Gri¢
Mijesec N NE - E SE S 7 Sw W  NW  Tiho
| s 128 122 . 51 4 75 97 ‘%_ 4,6
ZG 89 1207 /131 76 91 121 143 ~75 67
I S 101 122 45 [202 ) 123 83 88 [7Z: 59
ZG 85 207 140 73 92 134 151 73 45
1l S 131 109 32 ) 254; 94 65 104 140, 7.1
ZG n8 264 127 70 54 11,1 145 79 32
\% S 121 16 3612871118 62 84 155 71
ZG 134 239 106 80 80 84 103 138 7% 37
Vv S J42 100 40§ 2455 101 69 85 134 84
ZG 154 21,1 1147 78 86 108 133 76 42
Vi S 126 77 30 (2170122 67 78 174, 109
ZG 154 174 95 85 91 133 144 BT 33
Vi S 121 107 34 [240 3102 45 42 181 128
ZG 168 220 - 10,1 35 N5 89 99 TBF 35
Vil S 90 104 33 g@é,] 1109 56 64 154 123
ZG 197 191 86 92 93 88 89 T 49
X S 82 105 } 56 74 104 97
ZG 195 209 75 92 69 8]
X S 92 124 9,6, 65 69 106 89
ZG 186 247 T 82 79 63 95
i A 3
XI .S 12 98 54 12397137 92 82 122 70
ZG M1 25 118 79 73 94 126 69 66
XIl S 1M1 93 53V249 0135 75 94 135 6,
ZG 85 233 134783 86 102 124 75 78
Proljeée .
S 131 109 36,245 105 65 91 142 74
ZG 135 238 1,6 75 74 107 139 78 38
Lieto
S 12 96 32 242 1,1 56 61 169 121
ZG 173 195 94 88 100 103 11,0 92 46
Jesen
S 95 109 52 282 120 70 75 11,1 86
ZG 164 240 M1 78 76 84 99 67 81
Zima
s N4 M2 50 218 124 78 93 156 55
G 86 21,6 135 78 89 11,9 139 74 64

ozujku i studenom (24%), a pajriede u lipnju (17%).

Na Sliemenu, s obzirom na smiestaj stanice na grebenu planine, razdioba smijerova vietra po
mjesecima i godi$njim dobima (sl. 21-24 i tab. 43) ne pokazuje bitne razlike, osim veé spomenutih ka-
rakteristika jugoisto¢nog i sjievrozapadnog vietra. Neznatno poveéanje &estine pojave jugozapadnog

smiera vietra (SW) primjecuje se u veljadi i prosincu.
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Na Sliemenu je neznatna pojava vietra iz istoénog smiera uoéljiva u svim miesecima, dobima
i godi¥njoj razdiobi, a uvjetovana je smjestajem stanice zapadno i nize od glavnog vrha planine Med-

vednice 1035 m (sl. 20-24).

dredivanije jacine vietra na Sliemenu vré je u razdoblju od -
vaniem pomoéu Beaufortove ezultati za opservatorij Zagreb-Gri¢ dobiveni pomoéu

registracije brzine vietra, Giii nodaci su-praivaceniu stenene Beqniniowemtesrrioe=

Pregled o srednjoj jagini vietra za sve mijesece i tri glavna klimatolotka termina na grebenu
planine Medvednice na Sliemenu i na podnoZju na opservatoriju Zagreb-Gri¢ nalazi se u tabeli 44. U
godisnjem hodu (sl. 25) pojavljuje se na Sliemenu najve¢a srednja ja&ina vietra u toku zime (sijeéanij),
a najmanija ljeti (kolovoz). Podaci o srednoj jaéini vietra utvrdeni na opservatoriju Zagreb-Gri¢ poka-
zuju u godidnjem hodu izraziti maksimum u oZujku u prvom prolietnom mjesecu, a minimum u jesen-
skim i zimskim mjesecima (listopad — sije€anij), kada se u prizemnom sloju stvara stabilni slojeviti zrak
u koiemu je sprije¢eno mijetanije u prizemnom sloju pa time zaostaje dovod energije mije$anjem.

TABELA 44,
Mieseéni i godisnii srednjak jagine vietra u boforima
1946-1959.
Stanica ! N 1 v \" ViVt vl IX X Xl Xl Godina
Slieme
07h - 37 36 36 34 3] 28 26 28 29 31 35 35 32
14h 32 30 28 27 23 22 19 20 20 23 30 32 2,6
21 35 35 37 36 31 30 26 28 28 32 34 34 32
Sred. 35 34 34 32 28 27 27 25 26 29 33 34 3,0
Zagreb-Gri¢ ]
07h 13 14 16 14 13 13 1,1 10 10 1,1 13 13 1,2
14h 7 20 23 24 22 22 21 21 20 19 17 17 2,0
21h V5 17 20 17 17 17 17 17 7 1,6 15 15 17
Sred. 15 17 19 18 17 7 16 16 1,6 15 15 15 1,6
v, SLJEME
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Sl. 25. Godisnji hod srednje jaline vjetra 1946-1959.
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Analiza terenskih mijerenja srednje ja¢ine vietra po terminima Q7h§ 14h i 21h omoguéuje nam da

i i& i H i Na slici 26. prikazani godisn|i hog sfednie jacine vietra
iemenu za tri klimatoloska termina (07h, 14h i 21%) pokazuje izrazite suprotnosti od godidnjeg ho-
da za Zagreb-Gri¢. Dok su jacine vietra u prizemnom sloju zraka u Zagrebu najslabije v toku cijele
godine u ranim jutarnjim-satima u terminu 07", na grebenu Medvednice vietar ima u tom terminu naj-
vedu jacinu. Na Sliemenu i u ve&ernjem terminu u 211 srednja jagina vietra je jednaka, a u poiedinim
miesecima i neznatno veéa od vrijednosti izmjerenih u 07h,

SLIEME ZAGREB-GRIC
A h
—_— 07"? 0-..0 07
5 L —— 14': o0 14 b
— 21 o--0 21 N
4 L
— =
3 F T S — Sl
— — — .
vo L T e Nyt —C U gy
o o= e o "“-*--~-o~-----0----—o-----o-----o--___#_:__o. —~—0
; Qrenee=0"" TOe.... Cucannnn Oeeeen -_Q-:::-:o
81 |- O Omeunnns 0o Lol
o
a
T T T T | T T T T T T T
| 1 1 v v Vi Vil Vil IX X, XI X1

Sl. 26. Godis$nji hod srednje jadine vjetra u 07h, 14h i 21h
1946-1959,

Prema prosje¢nim vrijednostima (sl. 26) najmanje jacine vietra na Sliemegu javljaju se danju u
14, Istovremeno na podnozju Medvednice izlaskom Sunca tlo se pocinje zagrijavati i razvijaiv se verti-
kalne konvektivne struje, a silazni zrak donosi brze horizontalno gibanje i time prouzrokuje izrazitije
kretanje prizemnog zraka. Iz tih razloga najveéa srednja jaéina vietra u prizemnom sloju raste u do-
ba najja¢eg zagrijavanija tla u 14h,

Karakteristicno je u godisnjem hodu terminskih srednjih jacina vietra da se u Zagrebu najve¢a
vrijednost pojavljuje u mijesecu travnju (2,4 bofora) u 14h, dakle u mjesecu u kojemu dolazi do naglog
zagrijavanje zemljine povriine u toku najtoplijeg dnevnog satq, tj. u 14h. Pokazuje se takoder iz slike
26. da su srednje jacine vietra u veéerniim terminima motrenja u Zagrebu u toku cijele godine vece
od vrijednosti za termin 074, a nize od 14h. Termin 07h i 21h u Zagrebu i termin 21" na Sliemenu sa
neznatno manjom vrijednosti u 07%, pokazuje najveéu sredniju jainu vietra u miesecu ozujku. Uvid u od-
nos jacine vietra na opservatoriju Slieme i Zagreb-Gri¢ mogu nam dati dviie tabele 45. i 46. Iz tih
tabela vidi se da su vietrovi = 6 bofora na Sliemenu (1000 m) najéed¢i u zimskim i proljetnim mijesecima
i da su u prolietnim i jesenjim mijesecima znatno riedi.

TABELA 45,
Srednji broj dana s vietrom = 6 bofora
1946-1959.
Stanica | . 1l i A% \ vl vl vl IX X Xl Xl Godina
Slieme 1‘3,0 10,1 \13,1 106 81 69 59 67 59 76 109 11,1 109,9
Zagreb-Gri¢ 19 20 38 32 26, 26 28 19 11 13 14 13 25,9
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Vidi se takoder da je najveéi broj jakih vietrova u mijesecu o%uiky, i naro&itou periodu pro-
lietnih i lietnih mjeseci. Najmaniji broj jakih vietrova na Medvednici moze se ‘ocekivati u srpnju i rujnu, ~
a u Zagrebu takoder u rujnu. Godisnji broj dana s jakim vietrom na Sliemenu (110 dana) je znatno
vedi nego u Zagrebu (26 dana).

TABELA 46.
Srednii broj dana s vietrom = 8 bofora
1946-1959.
Stanica | 1 HI v \' Vi Vil vl IX X Xl Xi Godina ,
Slieme 21 20 26 19 12 08 07 08 06 14 21 146 17,8
Zagreb-Gri¢ . . 04 03 01 04 04 01 01 01 01 0 2,1

Dana s olujnim vietrom (= 8 bofora) najvide ima i na Medvednici i u Zagrebu u prvom pro-
liethom miesecu ozujku. Razdioba broja dana s jakim vietrom po godisnjim dobima pokazuje da je na
Medvednici najeeiée pojava olujinog vietra u toku zime i prolieca (6 dana), a u Zagrebu u proljece i
lieti (1 dan). Na grebenu planine Medvednice najmanje se pojavljuje olujni vietar ljeti (4 dana), a na
juZznom podnozju u Zagrebu zimi veoma rijetko (u nizu 1946-1959. zabiljezen je olujni vietar samo u
prosincu 1947 i 1959 godine). Dok na Sliemenu ima godisnje 18 dana s olujnim vietrom, u Zagrebu ih
ie prosjieno svega 2. : '

8. VIDLJIVOST

Razrada podataka o vidljivosti, kako je veé v uvodu naznafeno, omoguéit ée da se dobije
opcenita slika o ovom meteorolotkom elementu s vrha Medvednice. Smatram da ¢e se prilikom &ed¢ih
pojava izvanredne vidljivosti u jesenskim i zimskim mjesecima, izgradnjom Zi¢are, biti omoguéen veli-
kom broju posjetioca Medvednice pogled na veliki broj planinskih vrhunaca koji su udalieni i do 180
km. ;

Rezultate obrade vidljivosti izradila je Inga Lisac ([13], ¢&iji su statisticki rezultati izvedeni iz
osnovnih podataka opazanja koja su vriena na meteorolotkom opservatoriju Slieme, kroz 10-godiinje
razdoblie (1950-1959) u toku dana, 1. u terminima 10h, 13" i 16" Motrenja su vriena veéim dijelom
s terase planinskog doma, a u posebnim slu¢ajevima i s krova zgrade, odakle se slobodni horizont giri.t

Za odredivanje stepena vidljivosti motriteljii su se sluZili samo prirodnim reperima, $to unosi
subjektivni momenat u ocjeni vidljivosti, na koji treba ra¢unati. Medutim, kroz spomenuto razdoblje vu
radu se je izmjenjivalo oko deset mofritelja, te je ovaj momenat znatno umanijen.

Kod statistitke obrade podataka vidljivosti obicaj je da se odreduju srednje estine pojedinih
stepena vidljivosti. Naj¢esée se primjenjuje razdioba na 10 stepena vidljivosti. Cestine se mogu izraziti
u srednjem broju dana ili u procentima.

: Razmotrit ¢emo najprije srednje Eestine, koje su prikazane na slici 27. Oko 70% svih sluéajeva
u toku godine obuhvaéaju opazanja dobre vidljivosti (vidljivost veéa od 10 km), a preostalih 30%
otpada na vidljivost manju od 10 km.

1 S terase je slobodan horizont zakriven fumom ili zgradom sa dvije strane, tj. od NE do SE i prema
SW, a s krova zgradé tako isto samo u manjoj mijeri. ’
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Uotavaju se takoder dva izrazita maksimuma u estinama. Glavni maksimum pojavljuje se kod
vidljivosti od 20 do 50 km. Ovaj stepen vidljivosti uklju€uje u sebi prosje¢no 40% slu¢ajeva. Sporedan
maksimum karakteristiéan je za. slabu vidljivost (50—200 m), a iznosi oko 10% godisnje &estine vidljivo-
sti. Znati da se slaba vidljivost pojavljuje 4 puta riede od dobre vidljivosti |
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Sl. 27. Srednje godiSnje Eestine vidljivosti po stepenima izraZene u %/o;
1950-1959. (prema I. Lisac)

s t
Stepen vidljivosti se u prosjeku ne promjeni bitno u toku dana, kako se to i na slici vidi, jer su
relativno male razlike od termina do termina. Unatoé tome moze se opcenito zakljugiti da se opazania
dobre vidljivosti poveéavaju poslije podne, dok se opazanja slabe vidljivosti istovremeno neto uma-
nie. Ovo narotito dolazi do izrazaja, ako se podaci promatraju zasebno po godidniim dobima. Srednje
sezonske cestine vidljivosti veée od 4 km porastu gotovo uvijek poslije podne u svako godiinje doba.
Porast &estina je medutim razli¢it po veli¢ini, za pojedine stepene vidljiivosti, kako se to vidi iz tabele:

Sepen vdvost | Portsmorske Setneu ko done
4—10 km 1— 7%
10—20 km 2— 4%
20—50 km 1—12%

veéa od 50 km manje od 1% i nepravilno

v, Smanienje Cestina slabe vidliivosti poslije podne je manie i nepravilnije te se ne moze prika-
zati nekom srednjom vrijednosti.

Ako nas nadalje zanima utjecaj godignie dobi na vidliiVos’r, tada je vazno istaéi jo¥ sliiédeée
podatke. Naijéei¢i stepen vidljivosti (20—50 km) postize svoju optimalnu &estinu od oko 50% ljeti (§to

ie za oko 10% vide prema ostalim dobima) i poslije podne (za 12% vige prema ostalim terminima iste
dobi godine). On se najriede opaZa zimi sa oko 33% sluéaja (ovisnost o terminu nije izrazita).

Situacija je sasvim obrnuta za podruéje”slabe vidljivosti. Tako se stepen 50—200 m poiavljuje
zimi u 14%, a lieti u 5% sluajeva prosie¢no. Terminske razlike su neznatne.

Analizom izradenih tabelarnih podataka po pojedinim miesecima iz razdoblja 1950-1959, i to
po pojedinim stepenima, uodavaju se ove karakteristike:
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Vidljivost manja od 50 m

Izvanredno gusta magla poiavljuje se &e¥ée od veljage do travnja, a najée$ée v rujnu. U si-
ie¢nju i svim lietnim mijesecima javlja se podjednako slabo. Drugim rije¢ima, gusta magla preko dana
vezana je na Sliemenu uz proljeée i jo¥ viSe uz jesen kada je tlo Eesto vlazno uz nestalni snjezni pokri-
- va¢ i znatne temperaturne razlike izmedu tla i zraka.

Vidljivost od 50—1000 m

Vece i podiednake cestine traju od studenog do veljage, a onda se smanjuju kroz ljieto. Ovdje
se radi opéenito o magli jakoj, umijerenoj ili slaboj, vezanoj pretezno za zimske mjesece, kada postoje
uslovi hladenja zraka od podloge i uzlaznih struja, koje zbog niske temperature zraka imaju povoljnu
situaciju za kondenzaciju veé na visini Sljemena.

Vidljivost od 1—10 km

Cestine su malene i ne pokazuju bitnih karakteristika.

Vidljivost 10—50 km

Cestine pokazuju izraziti porast u prolieéu i ostanu visoke od travnja do rujna, sa maksimu- -
mom u srpnju i kolovozu. Zatim se umanjuju i ostaju nize pocevii od studenog do ozujka. U ovoj grupi
medutim za vidljivost 10—20 km pokazuje se minimum &estine u prosincu, a za vidljivost 20—50 km u
studenom.

Vidliivost veéa od 50 km

Maksimum &estine u sijeénju a minimum je u mjesecu svibnju. Ova grupa obuhvaéa sluéajeve
najbolje vidljivosti, a razdioba ¢estina sli¢na je razdiobi estina slabe vidljivosti. Opazanja ovog ste-
pena vidljivosti po¢inju biti ¢e¥éa ve¢ u miesecu studenom i takva ostaju sve do mjeseca veljage. U pro-
liece (ozujak-svibanj) ovako dobra vidljivost se opaza rijetko, najcesce prije podne. Od mjeseca srpnja
Cestine ponovo nedto porastu i lagani porast traje sve do slijedeceg prolie¢a, s malim zastojem u mje-
secu listopadu.

Za posijetioca planine Medvednice potrebno je da zna u kojem smjeru moze ocekivati dobru
vidljivost Unato¢ &injenici da je u 64% sluéajeva u godini (sl. 28) horizontalna vidljivost sa Medved-
nice veca od 10 km ne moZe se raéunati da ée vidokrug ispod i naokolo planine Medvednice biti uvijek
vidljiv. Ovdje treba uvaziti poiavu prizemne magle, koja najc¢e$ce v jesen i zimi zatvara vidljivost ve-
¢inom prema juznim padinama Medvednice (prema gradu Zagrebu), dok ima veliki broj slu¢ajeva kada
prizemna magla zatvara cijeli vidokrug. U takvim sluéajevima, kada je zakriven blizi krajolik u dolini,
pojavljuje se izvanredna horizontalna vidljivost, koia omogucuje vidljivost na udaljenosti od preko 180
km. Prilikom takvih dana sa izvanrednom vidliivo$éu nezaboravni su pogledi na Pohorje, Kamniske i Julij-
ske Alpe, Snjeznik, Risnjak, Bjelolasicu, Velebit, Li¢ku Pliesivicu, Grme¢ i Vlasi¢-planinu. Takve situacije
pojavljuju se pretezno u hladno doba godine.

Dobra vidljivost prediela u dolini moze se ocekivati eeiée u smjerovima od zapadne preko
sieverne do isto¢ne strane sliemenskog vidokruga, dakle prema Hrvatskom zagorju i dalje prema
Sloveniji. Ipak u tom smjeru u proljeée i ljeti &este prizemne magle zastiru vidokrug.

Razradeni podaci o klimatskim prilikama na Medvednici u usporedbi sa opservatorilem Za-
greb-Gri¢, koii lezi na juznom podnozju planine, omoguéili su da se dobije uvid u mjeseéne i godi-
$nje vrijednosti glavnih meteorolotkih elemenata. U ovom raduy, premda, osim temperature zraka, i
trajanja sijanja sunca i naoblake, nisu bile obuhvaéene satne vrijednosti drugih elemenata, ipak su
zadovoljene osnovne potrebe da se upoznaju klimatske prilike planine Medvednice. Jasno je da se na
pojedinim padinama Medvednice, ve¢ prema godisniim dobima, naoblaci, a s time u vezi i insolaciji,
mogu naéi mikroklimatski povoljniji uvieti nego $to su na odabranim stanicama, ali sve te promiene
su veoma neznatne i uglavnom ovise o nadmorskoj visini, reliefu zemljista, vrsti podloge, dakle o
osnovnim klimatskim faktorima.
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Durch seine abgesonderte Lage eignete sich der Berg Medvednica besonders zur Errich-
tung einer meteorologischen Station. Der erste Versuch dazu reicht in des Jahr 1887. Diese erste Station
war bis zum Jahre 1904 ohne Unterbrechung tétig. Indessen waren die Beobachtungsergebnisse nach
dem Jahre 1904 nicht zufriedenstellend. Erst seit dem Beginn der Tétigkeit des »Meteorologischen
Bergobservatoriums Slieme« am 1. Juni 1943 wurden sehr sichere und eingehende Beobachtungen ge-
wonnen. Darauf wurde dessen Arbeit wieder im Jahre 1945 eingestellt, so dass man ausser Angaben
Uber die Schneedecke und den Schneefall lediglich die seit dem Jahre 1946 bis 1959 erhaltenen Beo-
bachtungsreihen nitzen konnte (14 Jahre). Mit der Verzeichnung der Sonnenscheindauer wurde erst in
der zweiten Hadlfte des Jahres 1946 begonnen, so dass fir dieses Element die Reihen vom 1. August 1946
bis zum 31. Juli 1960 (14 Jahre), wie auch die Reihen vom Jahre 1949—1959 verwendet werden kon-
nten. Zum Vergleich der Klima-Verhéltnisse in verschiedenen Héhen sind die Angaben folgender Sta-
tionen verwertet (Abb. 1): 1. der Klimatologischen Station Stubitka gora (620 m); 2. der Station fiir
Niederschlagsmessungen in Kralii¢in zdenac (525 m), die in ihren Beobachtungsreihen 1946—1959 eine
Unterbrechung im Jahre 1947 und 1948 erlitten hat, — und 3. des Observatoriums Zagreb-Gri¢ (157 m),
als-einer Talstation im stdlichen Bereich des Berges Medvedhnica.

2. Der jdhrliche Gang der Lufttemperatur, der auf Grund des Monatsmittels anhand der Formel
(07 + 14 + 2X 21) : 4 (Tab. und Abb. 2) ausgerechnet wurde, zeigt dass die minimalen mittleren Mo-
natstemperaturen im Januar auf dem ganzen Gebiet auftreten, und die maximalen im Juni verzeichnet
sind. Im allgemeinen kann man behaupten, dass im kéltesten Monat Januar die mittleren Lufttempera-
turen unter 0%erst Gber 300 m Meereshdhe auftreten.

Die jdhrlichen Schwankungen der mittleren Monatstemperaturen sind in den niederen Gegenden
grésser, und mit der Zunahme der Meereshdhe werden sie geringer (Zagreb-Gri¢ 21,5°C, Stubigka gora
19,9°C). Der Grund hiefir liegt in unterschiedlicher Wirkung der Strahlungsfaktoren zwischen den-Nie-
derungen und Gebirgsgipfeln. Vergleicht man die langjdhrigen mittleren Monatstemperaturen, so kommt
man zu dem Schluss, dass die gréssten Unterschiede zwischen Slieme und Zagreb-Gri¢ im Frihjahr und
Sommer (Juni 6,3°C, April 6,20C), und die geringsten im Laufe des Winters vorkommen (Januar 3,5°C).

"Die Angaben von den maximalen und minimalen Temperaturen (Tab. 2 und 3) weisen darauf
hin, dass sich die absoluten Héchst- und Mindestwerte auf dem Gebiet der Stadt Zagreb und des Berges
Medyvednica (1000 m Uber Meer) bedeutend anndghern und zwar infolge der Inversionsbildung in niede-
ren Schichten. Die absolyte Temperaturschwankung betrégt auf dem Slieme 55,1°C und in Zagreb
59,5°C.

Mit Ricksicht darauf, dass die Angaben Gber die Anzahl der Tage einer bestimmten Tempera-
turstufe von praktischer Wichtigkeit fur die Pflanzenwelt, Bautechnik und Gesundheitswesen sind, zeigen
die Ergebnisse in der Tabelle 4 die mittlere Zahl der kalten Tage (Tagesminimum der Temperatur
< 0°C); in der Tabelle 5 die mittlere Zahl der Frosttage (Tagesmaximum < 0°C); in der Tabelle 6 die
mittlere Zahl der Eistage (Tagesminimum < —10°C); in der Tabelle 7 die mittlere Zahl der warmen Tage
(Tagesmaximum = 25°C); in der Tabelle 8 die mittlere Zahl der heissen Tage (Tagesmaximum = 300C);
und in der Tabelle 9 die mittlere Zahl der Tage mit warmen Néchten (Tagesminimum = 20°C).

Der tégliche Temperaturgang auf dem Bergobservatorium Slieme ist fir die einzelnen Monate
fir den Zeitraum von 1946 — 1959 in der Abb. 3 angegeben. Aus diesen Angaben ber den tdglichen
Gang der Temperaturen ist ersichtlich, dass die gréssten tdglichen Schwankungen im April (4,99C und
Mai 4,70C), andererseits die geringsten im Dezember (1,4°C) stattfinden. Auf Grund der Bearbeitung der
interdiurnen Verdnderlichkeit der mittleren Tagestemperatur von N. Labovié [2] ist die Mdglichkeit ge-
geben, eine von den klimatologischen Eigenschaften der Temperatur kennenzulernen. Die héheren Werte
in der Tabelle 11 weisen auf stdrkere dynamische Wirkungen auf das Klima und die niedrigeren auf
bestdndigere klimatologische “Verhéltnisse hin. Anhand der Abbildung 4 kann man behaupten, dass
sich die Bestdndigkeit der klimatologischen Verhdltnisse mit steigender Meereshdhe verringert, infol-
gedessen die interdiurnen Temperatur-Verdnderlichkeiten auf dem Slieme bedeutend grésser als in Za-
greb sind. Diese Verdnderlichkeiten sind in den kalten Monaten des Jahres stdrker, wdhrend sie sich
gegen die Sommer- und Herbstmonate verringern.
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Die Tabelle 12 bringt die sachlichen Werte der interdiurnen Verdnderlichkeiten, worin die Zah-
len zeigen, mit welcher relativen Wahrscheinlichkeit man in einem bestimmten Monat des Jahres das
Steigen oder den Fall der Temperatur um einige Grade von einem Tag auf den anderen erwarten
kann. Die Wahrscheinlichkeit von héheren interdiurnen Temperaturen, sei es im Steigen oder im Fallen,
ist in den kdlteren Monaten des Jahres grésser.

3. Der Jahresgang der relativen Feuchtigkeit auf 1000 m tber Meer auf dem Berg Medved-
nica zeigt — nach der Tabelle 13 und der Abbildung 5 — fast die gleichen Eigenschaften wie der auf
den Stationen mit geringerer Meereshéhe oder in der Niederung. Vom héchsten Wert im Dezember
angefangen, kommt es zu einem Fall im Monat April (Minimum), nachdem es wieder — nach einem
unbedeutenden Ansteigen und sekunddren Minimum im August — zu einem wiederholten Anstieg bis
zum Maximum kommt. Die gréssten Unterschiede in der Feuchtigkeitsstufe zwischen dem Kamm von
Medvednica und dem Fusse des Berges erscheinen in den Frithjahrsmonaten (Mdrz-April) mit 13—14%,
und die mindesten in den Wintermonaten (Dezember-Januar) mit 50%. Auf dem ganzen Gebiet des
Gebirges Medvednica sind die Unterschiede in der relativen Feuchtigkeit zwischen Herbst und Winter
ganz unbedeutend, wéhrend es zwischen Frishjahr und Sommer fast gar keine Unterschiede auf der-
selben ‘Meereshéhe gibt (Tab. 14). Die geringen Differenzen in den Wintermonaten sind die Folge einer
grossen Anzahl der Tage mit Nebel, welcher durch die néchtliche Ausstrahlung erzeugt wird, aber auch
die Folge der herabsinkenden Luftstromungen, welche die Verminderung der relativen Feuchtigkeit und
damit auch die der Bewslkung verursachen. Die Abhdngigkeit des Anstiegs der mittleren jghrlichen
Feuchtigkeit von der Seehshe ist auf der Abbildung 6 dargestellt. Dieses Bild gilt fir den Berg Medved-
nica und das sdliche Niederungsgebiet, es kann aber nicht allgemein fir andere Gebiete verwendet wer-
den, wo das Ansteigen der mittleren jGhrlichen relativen Feuchtigkeit von der Meereshéhe abhdingig ist. Die
Verdnderlichkeit der relativen Feuchtigkeit kommt am stérksten zum Ausdruck, nachdem man die tagli-
chen Schwankungen festgestellt hat. Auf Grund der 8-jGhrigen Reihen (1946-1953) kann man den Schluss
ziehen, dass die Tage mit einer geringen Schwankung der relativen Feuchtigkeit (bis 29%) bedeutend
héufiger auf dem Kamm vom Berge Medvednica auftreten als in der Niederung (Zagreb-Gri¢); dem-
gegeniber sind die Schwankungen in Zagreb viel ausgeprégter, bis 59% (Abbildung 7). Die gréssten
téglichen Schwankungen sind auch fir den Bergkamm von Medvednica charakteristisch.

Das Bergobservatorium Slieme und das Observatorium Zagreb-Gri¢ haben — wie es aus den
Beobachtungsergebnissen in der Tabelle 14 und der Abbildung 6 hervorgeht — anndghernd den gleichen
Dampfdruck, wie auch ungeféhr die gleiche Lufttemperatur. Die Extremwerte des Dampfdruckes fallen
zur Zeit der niedrigsten und der héchsten Temperaturen. Fiir den hdheren Bereich des Berges Medved-
nica sind die besonders niedrigen Werte der relativen Feuchtigkeit kennzeichnend (< 10%), die bei
besonderen Grosswetterlage-Umsténden vorkommen (Antizyklone ber Mitteleuropa). Die Erscheinung
von relativer Feuchtigkeit (< 30%), Tabelle 16, ist am héufigsten in den Wintermonaten (51%), im
ersten Frihlingsmonat (23%) und in den Herbstmonaten. Die niedrigeren relativen Feuchtigkeiten sind
im Sommer sehr selten. '

4, Die Jahresbewslkung betrégt fiir das ganze Gebiet von Medvednica 6,0 Zehntel, und — nach
K. Knoch [4] — das erwdhnte Gebiet befindet sich an der Grenzlinie, welche die bewdlkten Teile
Europas gegen Norden von denen bedeutend wdrmeren im Siden abtrennt. Wie man aus den Anga-
ben in der. Tabelle 17 ersehen kann, steht die mittlere monatliche Bewslkung vom April bis Oktober
(7 Monate) unter dem Wert des Jahresmittels, wéhrend sie auf dem Bergriicken von Medvednica im
ganzen nur 5 Monate davert (Juni — Oktober). Auffallend ist die in den Monaten November-Januar
ausdricklich stérkere Bewélkung in den niedrigeren Gebieten, was als Folge einer grossen Anzahl von
Nebeltagen (Abb. 10), wie auch der Bildung einer stabilen bodennahen Schicht von feuchter Loft zu
betrachten ist. In diesen Wintermonaten scheint die Sonne auf dem Slieme 67 Stunden lénger als in der
Stadt Zagreb (Abbildung 13). Der Jahresgang der Bewslkung ist auf dem Bild 10 graphisch angegeben.
Die Haupteigenschaften des taglichen Bewslkungsganges auf Grund der unmittelbaren stindlichen Be-
trachtungen der Bewslkung von 06—21 Uhr auf dem Sljeme und von 07—21 Uhrin Zagreb fir den Zeit-
raum von 1951-1959 kann man den Angaben in der Tabelle 18 entnehmen. In den Monaten November,
Dezember und Januar ist die Bewslkung den ganzen Tag hindurch in Zagreb stérker als auf dem Slie-
me, weil sich der Nebel in der Niederung sehr oft ldngere Zeit aufhélt. Von dem Monat Mérz bis zum
September nimmt der Tagesgang der Bewslkung, infolge der aufsteigenden Luftstrdmungen (Abb. 11),
im Juli gréssere Werte von denen in der Niederung an. Die Monate Februar und Oktober hoben den
Charakter eines voribergehenden téglichen Bewdlkungsganges, der zwischen dem warmen und kalten
Teil des Jahres auftritt. Die anhand der Formel (07h + 14b + 21%) : 3 bearbeiteten Angaben iber die
Abweichungen®der Bewélkungs-Monatswerte von dén nach 15- bzw. 16-stindigen Beobachtungen er-
haltenen Werten zeigen, dass die Differenzen zwischen Zagreb und Slieme ganz unbedeutend sind.
Infolge der ausdriicklich konvektiven Strémungen in den’ Frihjahrsmonaten und dem ersten Sommer-
monat davert der Ubergang von der winterlichen zu der heitereren sommerlichen Witterung bedeu-
tend ldnger als derjenige von den Sommer- zu den Wintermonaten (Abbildung 12).
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Im allgemeinen kann man sagen, dass es jéhrlich auf dem Slieme etwa 100 Stunden mehr
Sonnenscheindaver als in Zagreb gibt (Tabelle 16). Trotzdem findet man im Laufe des Jahres auf dem
Bergkamm von Medvednica durchschnittlich 155 Tage mit Nebel, wéhrend es in der Stadt Zagreb nur
96 solche gibt. Nach 1. Penzar [6] scheint die Sonne wéhrend des ganzen Tages auf dem Sljeme in den
Monaten November bis Februar lénger als in der Stadt Zagreb (Abb. 21), dagegen kommt es in den
Monaten Mdrz bis Oktober zum umgekehrten Fall: ndmlich der Sonnenschein dauert jetzt in Zagreb
lénger, und zwar hauptsdichlich vom April bis September. Nach dem eben angefihrten Verfasser ent-
stehen diese Unterschiede in der Sonnenscheindauer als Folge der unterschiedlichen Horizonthéhen und
verschiedener Bewélkung. Die in der Tabelle 22 erhaltenen Ergebnisse der relativen Sonnenscheindauver
weisen darauf hin, dass der Berg Medvednica die Sonnenscheindaver auf seinem Bergkamm vom
April bis September vermindert, wihrend er dieselbe im Ubrigen Teil des Jahres verléngert.

Auf Grund der parallelen Beobachtungen tber die Globalstrahlung auf dem Slieme und in
Zagreb liess I. Penzar [7] deutlich erkennen, dass die Differenzen in der Globalstrahlung auf dem
Slieme denen der Sonnenscheindauer vollkommen gleichwertig sind (Tabelle 23). Die niedrige schicht-
artige Bewdlkung, wie auch der Nebel, der am héufigsten im Winter vorkommt, verringern die Men-
ge der Globalstrahlung in Zagreb und verkirzen den tdglichen Gang in den Morgenstunden (Tabelle
24). Die heiteren Tage auf dem Bergeskamm von Medvednica (Tabelle 24-A) weisen im Laufe des gan-
zen Jahres mehr Sonnenstrahlung auf, dagegen die triben Tage weniger (Tabelle 25-B).

Nach den ersten Messungen der Intensitét der Sonnenstrahlung im August 1960 stellte I. Pen-
zar [6] fest, dass die totale Intesitét der unmittelbaren Strahlung vom Bergfuss gegen den Gipfel hinauf
um 0,1 cal. cm2 mm=' darum zugenommen hatte, weil die Tribung der Luft in den hsheren Schichten
immer seltener vorkommt. Die Tribungsfaktoren der Schicht tber dem sudlichen Fuss von Medvednica
bewegten sich von 5,5 bis 16,5. Diese Schicht ist ungefdhr an 900 m dick. Fir den Fuss des Berges Me-
dvednica ist eine grosse Anzahl von Tagen mit Nebel wahrend der kalten Jahreszeit charakteristisch,
dagegen auf seinem Bergkamm wird die Erscheinuug von Nebel das ganze Jahr hindurch héufiger
(Abbildung 14). '

Ein unbedeutendes Ansteigen der Tage mit Nebel im Monat Juni auf dem Medvednica-Kamm
wird durch eine konvektive Bewdlkung wie auch durch das Maximum der Niederschlagsmenge in
dem erwdhnten Monat hervorgerufen.

Vom November bis Mdrz wird auf dem Berg Medvednica eine gréssere Anzahl der heiteren
Tage festgestellt, dagegen wird diese infolge der stdrkeren konvektiven Bewolkung vom April bis
Oktober betréchtlich vermindert; so kommt eine gréssere Zahl der triben Tage zum Ausdruck, die
nach Monaten und Jahren in der Tabelle 27 verarbeitet ist. Eine allgemeine Charakteristik Uber die
Sonnenscheindauer auf dem weiteren Bereich des Berges Medvednica gibt uns die in der Tabelle 28
angegebene Zahl der Tage ohne Sonnenschein. Wéhrend des ganzen Jahres finden sich in der Stadt
Zagreb 12 sonnenlose Tage mehr als auf dem Medvednica, in 1000 m itber Meer. Die Hdéufigkeitsperio-
den von giinstigen Witterungsverhdltnissen zwecks eines ldngeren Aufenthaltes auf dem Slieme wurden
auf Grund der im Zeitraum 1946-1960 auf der Bergstation Slijeme durchgefihrten Beobachtungen fir
die in jedem Monat aufeinanderfolgenden heiteren Tage festgestellt (Tabelle 29).

Als heiterer Tag wurde derjenige angenommen, dessen Tagesmittel < 2,0 betréigt. Ausgeprdgt
léngere Periode der Schénwetterdauer tritt in den Winter-, Sommer- und Herbstmonaten auf, als Folge
von den in den stabilen Hochdrucklagen herabfallenden Strémungen. Infolge des konvektiven Einflusses
im Mai wird die Dauer der Schénwetterperiode im ganzen auf 3 aufeinanderfolgende Tage verringert,

5. Alle Beobachtungsstationen im Bereich von Medvednica haben den fir das kontinentale Nije-
derschlagsregime charakteristischen Jahresgang (Tabelle 30 und Abb. 15). Das Maximum der monat-
lichen Niederschlagsmengen auf dem ganzen Bereich von Medvednica ist im Juni zu verzeichnen und
zwar Uberwiegend in Form von Gewitterregen. Ausser diesem sommerlichen Niederschlagsmaximum
erscheint im jéhrlichen Gang auch ein sekunddres Maximum im Monat November. Ein ausgeprdgtes
Monatsminimum des Niederschlags féllt im Mérz und Februar (Stubitka gora). Im Durchschnitt fallt
auf dem Gipfel von Medvednica etwa 450 mm Niederschlag mehr als auf dessen Fusse. Aus den tabel-
laren Angaben kann man schliessen, dass der Niederschlag schon in der Hohe von 500 m Uber Meer
stérker zunimmt (Abb. 15). Auf der Station Kralji¢in zdenac wird in den Herbstmonaten durchschnittlich
mehr Niederschlag gemessen als auf dem Bergkamm von Medvednica, was man als Folge von Abla-
gerungen des Niederschlags beim Aufsteigen der warmen Luftmassen Uber das Massiv von Medved-
nica annehmen kann. Die gleiche Erscheinung im Mdrz ist dem Einfluss des Windes zuzuschreiben, der
den Niederschlag in Form von Schnee Uber den Kamm von Slieme wirft.

Die Tabelle 31 enthdlt die Ergebnisse der grossten Tagesniederschlagsmengen, wdhrend die
Werte der Tage mit Niederschlag = 0,1 und 50 mm auf dem Bild 16 dargestellt sind. Der idhrliche
Gang weist auf, dass es auf Slieme monatlich 1—2 Tage mehr mit Niederschlag 20,1 mm gibt als auf
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dem Gebiet von der Stadt Zagreb, wéhrend man im Jahresgang der Tageszahl mit Niederschlag = 5,0
mm eine sehr ausgeprégte Zunahme solcher Tage auf Sljeme im Mai und Juni, wie auch im November
und Dezember findet. Die erwdhnte Zunahme im Mai und Juni ist jedenfalls auf die Regenschauer
zuriickzufiihren.

In Hinsicht auf die Zahl der Tage mit Gewitter, wie in den Gebirgsteilen so auch am Fusse
von Medvednica, kann man sagen, dass der jdhrliche Gang fast der gleiche ist (Abb. 17). Der Gewit-
teranteil an dem Jahresmittel auf der Bergstation Slieme betrégt fiir das Frihjohr 25% und den Som-
mer 64%. Im Herbst kommen die Gewitter sehr selten vor.

Die maximalen Minutenintensitéten des Niederschlags fir die stdliche Seitenansicht des Berges
Medvednica im Zeitraum 1949-1958 sind in der Tabelle 32 vermerkt.

Der Niederschlag von Hagel, der Mischniederschlag von Hagel mit Regen oder Frostgraupeln
mit Regen ist fast in allen Monaten ausser Januar zu erwarten, namentlich im Mai und Juni. Der Jah-
resdurchschnitt betrégt 6 Tage auf dem Sljeme und 3 Tage im Bereich der Stadt Zagreb.

Wéhrend die Erscheinung von Rauhreif in den Niederungen im Laufe des Jahres bedeutend
seltener ist (Zagreb-Gri¢ 4 Tage), tritt sie auf dem Bergriicken von Slieme durchschnittlich durch 40
Tage auf (Abb. 18).

6. Der erste Schnee féllt auf Medvednica, 1000 m Seehshe, im Mittel am 16. Oktober, in der Stadt
Zagreb aber einen Monat spéter. Die Verteilung der Tageszahl mit Schneefall (= 0,1 mm) auf dem Gip-
fel und am Fusse von Medvednica ist aus der Tabelle 33 ersichtlich. Bedeutend grossere Unterschiede
findet man in den Herbst- und Frihjahrsmonaten, dagegen kleinere in den Wintermonaten (Dezember-Ja-
nuar). Durchschnittlich f&llt der Schnee auf dem Sljeme im Laufe des Winters 22 Tage mehr als in Za-
greb. Auf Grund der Ergebnisse in der Tabelle 34 entfallen auf dem Slieme 57% Tage mit Schneefall
auf den Winter, auf das Frishjahr (27%) mehr als auf den Herbst (16%). Als letzter Tag mit Schneefall
auf dem Slieme ist im Mittel der 4. Mai und in Zagreb der 26. Mérz bezeichnet.

Der Zeitabschnitt fir die Daver der Tage mit Schneedecke (= 1 cm) ist kiirrzer als der fir den
Schneefall. Die mittleren Daten von dem Erscheinen der ersten und der letzten Schneedecke ergeben
sich aus der Tabelle 35. '

Die mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke in den Wintermonaten betrdgt auf dem Slieme
111 Tage, auf der nordéstlichen Seite von Medvednica (600 m . M.) 82 Tage, auf der sidwestlichen
Seite (500 m 0. M.) 52 Tage und am Fusse desselben 32 Tage. .

Auf dem Gebirge Medvednica, in 500 m Meereshshe, kommt die héchste Zahl der Tage mit
Schneedecke im Januar (Abb. 19), dagegen in Niederungen im Monat Februar vor.

Die mittlere Schneehdhe Uber 10 cm hélt sich auf dem Slieme seit der ersten Pentade des De-
zembers bis zur letzten Dekade des Mdrz auf (Tabelle 36). Fir diesen Zeitraum betrégt die Wahrschein-
lichkeit fur die Erscheinung der Schneedecke, nach der Tabelle 37, iber 50%, seit dem Ende Dezember
bis Mitte Méirz auch tber 75%.

Im Verlauf der Beobachtungsreihen 1943/44 — 1958/59 verzeichnete man auf dem Slieme als
maximale ‘Schneehdhe 108 cm im Winter 1946/47, wdihrend sie in Zagreb 66 cm im Winter 1954/55
. betrug.

Da der Berg Medvednica fir die Bewohner der Stadt Zagreb ein beliebter, wie auch
néichstliegender Wintersportplatz ist, wurden die Angaben iiber die Schneeverhéltnisse auf dem ganzen
Medvednica-Gebiet verarbeitet, auf Grund der bestimmten Stufen der Schneehshe, die A. Peppler [11],
‘zufolge seinen Erfahrungen im Gebiet von Schwarzwald aufgestellt hatte. In der Wintersportsaison, vom
Dezember bis Mérz, besteht die Maglichkeit fir den Skilauf in der Hhe von 500 m léinger als 1 Monat,
wéhrend die Liebhaber des Wintersports in der Héhe Gber 800 m iber 2 Monate lang trainieren kén-
nerlll. Die Verteilung der Tage mit verschiedenen Hohenstufen des Schnees ist in der Tabelle 39 ‘darge-
stellt. -

Mit der Zunahme der Meereshéhe wird auch die Dauver der permanenten Schneedecke verlén-
gert, d. h. die Anzahl der Tage, an denen der Schnee auf dem Boden liegt, wird vermehrt. Die mittlere
Zeitdaver der ununterbrochenen Schneedecke betrégt nach der Tabelle 41 im Mittel 62 Tage auf Me-
dvednica in 1000 m Uber Meer, auf 500 m tber Meer 35 Tage, in der Stadt Zagreb 22 Tage.

In dem Wintermonaten ist auf dem Slieme im Durchschnitt ein Neuschneefall von 221 c¢m zu
verzeichnen. Von dieser Neuschneemenge fiel am meisten im Winter 1943/44 (290 cm), dagegen in dem
mit Schneedecke »drmsten« Winter 1948/49 gab es im ganzen nur 68 cm Schnee. -

7. Die Verteilung der Haufigkeit von Windrichtungen auf dem Slierhe in der Tabelle 42 Qnd Abb.
20 beweist, dass hier die Windrichtungen SE und NW vorherrschend sind, und dass sie in senkrechter
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Richtung auf die Verbreitungslinie von Medvednica wehen. Die sehr ausgesprochene Windrichtung SE
wird hauptséchlich durch Konvektion hervorgerufen, wéhrend man die Windrichtung NW im bedeuten-
den Masse der allgemeinen Windstrémung zuschreiben soll, die fir die hoheren Meereshdhen charak-
teristisch ist. Die Monate Juni und Juli (Abb. 22) stehen unter dem Einfluss eines sehr ausgeprdgten
‘Etesien-Zeitraumes. Fir die Stadt Zagreb dagegen sind in der jéhrlichen Windrose die Richtungen NE
und N bezeichnend, die wieder durch die Strémung vom Berge Medvednica hervorgerufen werden.
Im stdlichen niederen Medvednica-Gebiet bemerkt man eine ausgeprégte Winderscheinung von der
Richtung W seit dem Februar bis Juni, wie auch im November und Dezember. Die Winde in der Rich-
tung N sind zur Sommer- und Herbstzeit vorherrschend.

Auf dem Slieme selbst, mit Ricksicht auf die Aufstellung der Wetterstation auf dem Riicken
des Berges, wie es die Abb. 21—24 und die Tabelle 34 zeigen, gibt es bei der Verteilung von Windrich-
fungen keine wesentliche Monats-Differenz. Eine unbedeutende Zunahme der Héufigkeit von Winder-
scheinung in der Richtung SW ist nur in der Monaten Februar und Dezember fesizustellen.

Die Uebersicht Gber die mittlere Windstérke in allen Monaten fur die drei klimatologischen
Haupttermine auf dem Kamm des Berges Medvednica (Observatorium Slieme) und am Fusse des-
selben (Observatorium Zagreb-Gri¢) findet man in der Tabelle 44 dargestellt. In dem jGhrlichen Gang
des Windes auf dem Slieme (Abb. 25) tritt die grésste mittlere Windstdrke im Winter (Januar) und die
kleinste im Sommer (August) auf. Die Angaben fir Zagreb-Gri¢ lassen erkennen, dass man im j@hrli-
chen Gang das Maximum der Windstdrke im Mérz und das Minimum in den Herbst- und Wintermona-
ten (Oktober-Januar) erwarten kann, wenn in den bodennaheliegenden Schichten eine stabile Lufi-
schicht gebildet wird.

Der Jahresgang der mittleren Windstérke auf Slieme fiir alle drei klimatologischen Termine
‘weist auf einen starken Gegensatz zu dem idhrlichen Gang von Zagreb-Grié& hin. Wahrend die Wind-
stdrken in den bodennahen Luftschichten in_ Zagreb zur Zeit der frihen Morgenstuden (07 Uhr) das gan-
ze Jahr hindurch die schwdchsten sind, zeigt der auf dem Bergriicken von Medvednica wehende Wind
seine grosste Stdrke innerhalb des gleichen Termins. Die Werte der mittleren Windstérke auf dem Slieme
um 21 Uhr sind denen um 07 Uhr fast gleichstellend, in einzelnen Monaten aber auch unbedeutend hé-
her. Die niedrigsten Windstérken am Tage kommen im Laufe des ganzen Jahres um 14 Uhr vor.

Im Jahresgang der zeitpinktlichen mittleren Windstédrken in Zagreb erscheint der héchste Wert
(2,4 Beaufort) um 14 Uhr im Mérz; also im Monat einer raschen Erwdrmung der Erdoberfldche zur Zeit
der wdrmsten Tagesstunde, d. h. um 14 Uhr. Aus der Abbildung 26 ist ebenso ersichtlich, dass die
mittleren Windstérken in den Abendstunden (21 Uhr) das ganze Jahr hindurch hoher als die Werfe der
am Morgen vorgenommenen Beobachtungen (07 Uhr) und niedriger von denen um 14 Uhr sind.

Der jdhrliche Gang von Tagen mit starken (> 6) und Sturmwinden (> 8 Beaufort) geht aus
den Tabellen 45 und 46 hervor. Die héufigste Erscheinung eines starken Windes auf dem Slieme und
in Zagreb ist im Mdrz und auf Slieme auch im Januar zu erwarten, dagegen die geringste im Septembery
auf Slieme auch noch im Juli. Die Tage mit dem Sturmwind kommen meist auf dem Bergriicken von
Medvednica vor.

8. Die Angaben Uber die Sichtverhéltnisse ergeben sich, nach I Lisac [12] aus den 10-jdhrigen
Beobachtungsreihen (1950-1959) zu den Beobachtungsterminen um 10, 13 und 16 Uhr. Zur Bestimmung
der Sichtstufen bedienten sich die Beobachter der natirlichen Schétzungspunkte, was ein subjektives
Moment bei der Schétzung der Sichtweite bedeutet, worauf man bedacht sein muss. Die bei der Verar-
beitung der Angaben benutzte Verteilung in 10 Sichtstufen umfasst ungefdhr 70% von allen Féllen im
ganzen Jahr, bei denen eine gute Sicht (> 10 km) festgestellt werden konnte, wobei die Gbrigen 30%
auf die Beobachtungen einer schlechten Sicht entfallen. Eine weniger ausgepréigte Zunahme der Héufig-
keit bezieht sich auf die schlechte Sicht von 50 — 200 m, und betrégt etwa 10% der Jahreshdufigkeit.
Man kann im allgemeinen den Schluss ziehen, dass die Beobachtungen von guter Sicht an den Nachmit-
tagen zunehmen, wdhrend sich die der schlechten Sicht etwas vermindern.

Bei der Verteilung der Sicht nach den Jahreszeiten erreicht die Sichtstufe (20—50 km) meist
ihre optimale Hdufigkeit von etwa 50% zu der Sommerzeit und zwar nachmittags. Schlechte Sicht (50—
200 m) tritt dagegen im Winter mit 14% und im Sommer im ganzen in 5% der Félle auf. Die zeitpiinkt-
lichen Unterschiede sind unbedeutend. Eine Gber 50 km weite Sicht kommt am héufigsten im Januar,
und am seltensten im Mai vor. In den kalten Jahresmonaten versperrt meist der Talnebel die Sichtweite
zu dem stdlichen Hang von®Medvednica, doch gibt es Fdlle, wo dieser Nebel die ganze Sichtweite voll-
kommen verschliesst. In solchen Féllen kommt es zu einer exirem guten Horizontalsicht (> 120 km) tber
800 m 4. M.), die besonders in der Richtung vom westlichen, iber den nérdlichen, zum &stlichen Sichtkreis
vom Slieme zum Ausdruck kommt. Die Héufigkeitsverteillung der horizontalen Sicht vom Gipfel des Berges
Medvednica (1035 m) ist in der Tabelle 28 angegeben.

55



Wenn auch in dieser Bearbeitung, ausser der Lufttemperatur, Bewdlkung und Sonnenschein-
daver, die Stundenwerte anderer Elemente nicht umfasst worden sind, ermdglichen uns trotzdem die
verarbeiteten Ergebnisse des Observatoriums Slieme, der Klimatologischen Station Stubitka gora und
der Station fir Niederschlagsmessungen in Kraljigin zdenac, im Vergleich zu dem am sidlichen
Fuss des Gebirges gelegenen Observatorium Zagreb-Gri¢, eine Bekanntschaft mit den wichtigsten Kli-
maverhdiltnissen im Bereich des Berges Medvednica.
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TABELE U PRILOGU (47—73)
Slieme (999 m)
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TABELA 4

SREDNJA MJESECNA | GODISNJA TEMPERATURA ZRAKA (°C)

| I 1l v \' Vi Vil Vil 1X X Xl Xil Godina

1946 -58 -06 28 9,1 127 148 17,6 18,1 15,0 4,0 22 54 7,0
1947 -7,8 —4,6 31 87 11,8 - 148 17,0 15,9 16,1 6,4 4,1 -1,8 7,0
1948 17 34 3,6 6,7 1.8 12,3 13,5 15,2 12,6 80 24 =22 68
1949 0,1 -0,1 -1,9 88 10,3 1,7 15,4 14,5 138 8,2 2,7 1,0 7,0
1950 -4,4 1,0 3,2 59 - 126 16,0 18,2 17,8 12,4 57 32 - =07 7.6
1951 -0,2 0,7 08 57 10,2 137 14,9 16,5 13,6 5,4 50 1,6 7.3
1952 -28 =30 -0 9,2 9,6 141 18,2 18,3 10,5 6,6 15 23 6,6
1953 =38 25 18 7,2 100 134 16,3 14,4 13,3 9,0 18 02 67
1954 -85 68 2,1 3,4 8,9 146 . 132 14,6 13,2 7.3 2,1 1,2 54
1955 -1,0 -1,4 20 34 8,6 12,5 14,5 13,9 11,4 6.4 0,5 15 57
1956 -8 -113 -2 4,2 10,5 18 15,7 153 13,5 74 -13 -18 50
1957 -1,9 2,0 38 53 7.2 15,6 16,1 139 10,9 6.8 27 -1 68
1958 -2,5 18 =29 2,9 140 124 16,5 16,3 12,6 7,6 2,2 1,2 68
1959 23 -22 4,1 6,1 9,9 124 - 162 14,2 10,7 6,4 2,4 1,0 © 6,6

TABELA 48
SREDNJA MJESECNA | GODISNJA MAKSIMALNA TEMPERATURA ZRAKA (°C)

| 1 v \' Vi Vit Vil IX X Xl Xl Godina

1946 -2,8 2,6 Q 68 14,7 174 189 21,9 230 19,3 7,6 48 =32 10,9
1947 -54 =16 6,8 13,5 15,3 19,2 20,8 20,3 20,5 10,0 7.4 0,9 10,1
1948 39 0,0 7.7 11,0 15,8 168 17,6 191 1 6,3 10,7 6,2 0,3 10,4
1949 32 3,6 1,9 13,7 14,2 16,5 19,4 18,6 17,0 11,8 4,6 37 10,7
1950 -1,0 4 6,8 100 167 205 23,2 22,3 16,7 8,9 59 1.6 1,3
1951 2,0 34 4,2 103 187 176 189 20,5 17,1 8,4 8,2 48 10,8
1952 -0,1 -0,7 4,2 137 14,3 19,0 23,3 231 138 10,0 4,3 0,2 10,4
1953 -1.4 0,6 6,2 1,5 14,1 17,2 20,6 18,8 17.3 12,7 53 2,7 10,5
1954 =55 -39 54 7,2 12,7 18,2 17,5 18,7 17,0 10,8 5,0 4,2 8,9
1955 21 1,5 1,0 75 13,5 16,6 18,1 17,6 15,2 9,9 29 4,4 9,2
1956 1,2 79 1.5 8,5 15,5 15,9 19,6 20,0 18,3 11,4 1,8 0.8 8,9
1957 1.8 53 83 21 1,2 194 - 20,0 17,9 15,0 10,7 57 1,5 10,5
1958 11 51 1,0 7.2 19,0 ' 16,2 20,8 210. 165 11,2 4,4 3,9 10,6
1959 01 2,0 7,5 10,8 141 16,2 20,1 18,0 14,5 10,6 48 33 10,2
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, TABELA 49
SREDNJA MJESECNA | GODISNJA MINIMALNA TEMPERATURA ZRAKA (°C)

I Il Ul v \' Vi vi Vil IX X Xl Xll Godina
1946 -9, —4,1 -08 4,2 9,1 10,7 135 136 11,0 09 05 -73 34
1947 -108 -8, -08 4,0 88 1.8 13,5 125 129 29 06 42 35
1948 =11 -62 04 33 7,9 79 94 17 . 9.5 51 -08 49 34
1949 =31 =34 52 4,3 6,6 7,9 15 109 110 56 02 20 37
1950 -82 20 -0 2,0 86 120 140 136 8,8 3,1 04 -33 41
1951 =27  -2] -24 1,9 71 104 111 130 108 31 21 -1,4 4,2
1952 =55 58 -40 53 58 101 13,9 140 6,9 35 09 44 32
1953 -63 =54 -2 3,7 64 101 127 11,0 102 64 -13 28 3,6
1954 =107 -97 -07 0,2 60 11,3 99 106 10,1 42 -0 -1,4 25
1955 -44 42 46 03 4,4 91 11,6 11,0 8,9 39 -6 -1,2 27
1956 -43 -143 49 1.1 6,5 8,4 124 11,6 102 46 -39 -43 1,9
1957 -49 -08 01 2,1 39 127 132 = 17 8,2 50 11 -3,3 4,0
1958 -48 09 56 0,0 9.9 9,7 13,3 13,0 9.9 55 05 -09 41
1949 —45 =51 2,0 31 72 9,6 134 11,6 8,1 4,0 06 07 l 4,1

TABELA 50 .
APSOLUTNA MJESECNA | GODISNJA MAKSIMALNA TEMPERATURA ZRAKA (oC)

I I i v \' Vi Vil Vil IX X Xi Xl Godina
1946 . 90 103 144 205 247 244 280 298 280 1 86 10,0 59 298
1947 55 é,5 152 225 20,1 257 297 284 20 198 18,4 7,6 29,7
1948 13,5 10,2 15,2 174 203 226 225 250 210 175 126 9.1 25,0
1949 90 11,0 13,1 209 21,7 240 255 26 287 16,6 11,0 7,5 26,6
1950 7,5 14,3 144 198 249 295 316 295 250 160 100 7.8 31,6
1951 6,3 100 127 173 224 247 87 262 23, 14,9 14,5 9.8 . 26,2
1952 47 . 105 15,9 190 215 244 294 306 21,6 17,4 103 79 30,6
1953 8,1 10,6 16,8 172 225 225 256 235 236 200 16,1 131 25,6
1954 3,8 7.1 121 14,6 198 229 244 240 225 204 129 9,9 24,4
1955 8,0 8,2 14,7 176 215 228 254 205 210 150 1290 13,1 25,4
1956 8,3 55 10,8 158 227 28 252 2,6 266 220 8,6 10,8 26,6
1957 11,1 ° 150 173 185 198 242 293 265 224 178 144 10,5 29,3
1958 8,5 14,8 10,6 160 253 244 26, 278 247 229 10,7 9,9 27,8
1959 59 11,0 15,0 72 210 20 253 235 193 165 1,3 10,4 253
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APSOLUTNA MJESECNA |

TABELA 51

GODISNJA MINIMALNA TEMPERATURA ZRAKA (°C)

| i 1] v \' Vi Vil Vil IX X Xi Xl Godina
1946 =145 -107 -105 57 4,0 53 8,5 6,0 55 -96 59 =175 =175
1947 =227 172 -85 -47 18 2,4 7.4 4,2 74 -80 58 -125 -22,7
1948 -105 -156 —66 25 1,6 20 '2,4 53 15 =20 -101 -124 -15,6
1949 =105 =165 -130 -35 -20 4,0 56 3,6 73 27 59 74 -16,5
1950 ~172 98 -84 -4 4,0 6,5 7,6 57 28 50 —-47 86 -17,2
1951 -72 -76 -85 =31 0,2 6,9 7,3 8,5 36 -19 -38 74 -85
1952 =90 =101 147 67 -22 .57 6,8 7,0 12 34 60 97 ~14,7
1953 -110 -148 -125 25 47 30 6,7 6,1 43 07 97 -10,0 -14,8
1954 -183 -185 47 52 0,0 6,6 37 73 11 -14 -95 -80 -18,5
1955 -n,7 -104 -127 -70 -08 28 6,2 4,2 24 41 =106 -70 ~-121
1956 -160 -235 -130 90 05 35 8,2 7,0 30 25 -106 -108 ~23,5
1957 =131 -6,4 -10,1 =5,1 —4,8 59 58 57 06 -08 -109 -1,2 ~-13,1
1958 -103 -103 -104 ~746 16 38 78 8,0 4,1 -1,1 -4,5 -10,2 -104
1959 -12,1 121 =57 47 2,9 35 74 47 01 -1,0 -77 ~4,8 -121

TABELA 52
SREDNJI MJESECNI | GODISNJI TLAK VODENE PARE (mm Hg)

| noom v v vi Vil vii IX X Xl Xl Godina
1946 2,6 35 l 4,4 52 81 9.2 10,6 9.7 8,7 50 48 28 6,2
1947 21 31 4,7 5,5 78 94 107 9,7 8,6 4,6 50 35 6,2
1948 4,7 28 35 55 8,0 8,2 92 101 9,’0 6,7 43 34 63
1949 35 3,2 2,9 55 7.7 8,4 10,7 9.3 9.0 7.3 53 37 6,4
1950 2,6 39 4,3 55 74 9.3 10,6 9,2 8,5 57 4,9 4,1 6,3
1951 4,0 4,3 4,2 50 78 95 103 11,2 9,9 58 53 4,0 68
1952 31 2,9 35 6,1 7,0 9,0 94 102 7.8 6,3 4,3 3,6 6,1
1953 2,9 29 31 57 7,0 9.8 11,0 88 9,2 7,6 4,0 41 6,3
1954 21 2,4 4,6 4,7 68 108 9,3 9.5 9.1 6,2 4,7 4,0 6,2
1955 39 37 3,5 43 6,0 84 106 100 8,5 6,6 4,3 43 6,2
1956 3,6 1,7 33 51 7.1 87 103 9,9 8,0 6,2 3,8 35 59
1957 29 4,5 42 52 6,2 9.8 10,6 9,3 8,3 6,5 50 3,9 6,4
1958 31 4,2 31 4,6 8,3 8,5 102 102 8,4 6,7 52 4,4 6,4
1959 33 28 51 52 71 9.2 111 105 73 54 51 4,6 64
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TABELA 53
SREDNJA MJESECNA | GODISNJA RELATIVNA VLAGA (%)

| I m v V VIVl v KX X X XI Godina

1946 8 8 79 60 73 73 70 6 68 8 9 93 76
1947 83 92 8 6 75 74 75 7 63 65 8 88 76
1948 91 79 6 75 77 76 79 78 8 8 8 89 79
1949 70 70 73 6 82 8 8l 74 75 87 93 78 77
1950 78 79 74 78 67 68 6 6 79 8 8 93 76
1951 8 8 8 73 8 8 8 79 84 & 8 76 82
1952 82 79 78 70 77 73 59 64 8 8 8 9 77
1953 82 75 5 73 75 84 78 7 7 8 75 %0 77
1954 87 84 8 79 79 8 8 76 79 8 8 79 82
1955 92 89 8 74 73 77 8 83 8 9 8 8 84
1956 90 8 8 80 73 84 76 76 .6 77 90 8 81
1957 73 8 70 78 8 73 77 78 84 8 8 90 80
1958 81 80 82 79 6 78 72 73 76 8 9% 8 80 -
1959 8 72 8 73 77 84 79 8 76 75 93 93 81

TABELA 54 .
SREDNJA MJESECNA | GODISNJA NAOBLAKA (0—10)

[ I n \ VvVl v KX X X Xl Godina

1946 75 73 70 40 64 58 39 36 34 62 78 83 59
1947 64 93 87 59 70 54 39 42 33 51 82 82 6,3
1948 83 59 37 62 58 60 52 49 51 60 63 69 59
1949 58 35 58 48 65 58 43 38 45 51 83 56 53
1950 73 67 48 66 42 43 37 33 60 59 71 86 57
1951 75 75 77 52 711 56 50 33 56 64 68 60 . 61
1952 66 77 65 54 64 57 37 37 58 67 64 90 6,1
1953 69 60 31 64 56 67 42 40 44 68 58 72 56
1954 73 68 &7 77 72 66 59 47 43 56 69 68 6,4
1955 81 83 77 62 47 60 67 59 48 73 72 70 6,7
1956 69 72 70 71 54 63 44 38 35 48 85 67 6,0
1957 60° 65 51 64 69 46 55 49 60 57 71 69 6,0
1958 58 73 66 67 44 63 40 39 39 67 88 64 59
1959 69 45 74 56 61 65 54 59 42 43 80 85 61
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TABELA 55
BROJ VEDRIH DANA (DNEVNI SREDNJAK < 2,0)

[ I I v v VIoviE v X X XI Xl Godina
1946 4 2 3 9 3 14 13 13 6 2 2 73
1947 ) 4 4 4 10 10 15 10 . 61
1948 . 6 n 3 . 3 4 8 7 7 6 5 60
1949 7 10 6 6 4 7 10 13 10 9 . 6 88
1950 . 4 10 3 1 14 13 5 6 1 76
1951 3 2 1 7 7 7 13 6 6 3 6 61
1952 4 3 4 2 1 2 13 10 6 1 3 49
1953 2 4 14 2 4 2 12 12 9 1 9 4 75
1954 3 4 6 1 2 1 4 10 12 7 5 2 57
1955 1 1 3 -4 7 3 1 9 N 1 34
1956 2 2 4 2 6 3 7 12 10 5 62
1957 8 2 6 5 3 7 6 8 3 6 3 3 60
1958 7 1 5 2 7 4 8 n 10 3 1 3 62
1959 3 10 3 5 7 2 7 2 10 13 2 64
TABELA 56
BROJ OBLACNIH DANA (DNEVNI SREDNJAK > 8,0)

I ] i v v viovie v IX X XI Xl Godina
1946 18 10 15 2 10 9 2 4 6 13 19 2 129
1947 13 24 22 6 15 7 2 4 3 10 16 18 140
1948 19 10 3 1 5 7 6 8 8 10 12 15 114
1949 12 1 8 6 1 8 6 6 7 - 20 7 103
1950 13 12 7 1 2 5 3 2 9 13 14 21 M2
1951 16 15 15 8 12 7 7 3 9 15 - 14 13 132
1952 14 19 1 6 7 5 2 8 -1 - 10 24 126
1953 13 5 3 1 7 -0 5 8 5 9 - 12 18 -106
1954 15 14 13 16 14 10 10 ik 7 10 14 10 144
1955 19 15 20 10 6 9 14 8 7 13 16 14 151
1956 14 15 15 13 7 12 4 5 2 7 20 15 129
1957 14 9 g 13 16 4. 7 6 -1 1 16 17 132
1958 12 13 14 1 5 13 3 4 4 14 22 1 126
1959 14 6 17 9 13 12 7 6 7 20 20 141

—
B =}
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TABELA 57
TRAJANJE SIJANJA SUNCA (SATI)

| 1l 1 v \ Vi Vil Viit IX X Xi Xll  Godina
1946 . . . : : . . 298 248 152 59 47 ;
1947 12 n 92 225 180 259 308 274 252 186 63 52 2009
1948 52 123 241 175 205 223 261 245 184 124 122 81 2036
1949 133 182 164 mn 184 m 272 269 207 165 47 116 2161
1950 93 93 189 144 294 282 302 310 176 139 73 43 2138
1951 60 73 96 217 164 234 252 297 164 122 95 122 1896
1952 93 75 159 197 224 265 313 290 165 . 137 97 33 2048
1953 71 146 261 162 226 188 272 286 22 130 1M 72 2146
1954 75 93 129 124 166 190 235 282 219 165 71 87 1836
1955 48 56 94 177 256 212 196 215 184 103 92 73 1706
1956 72 76 m 133 234 186 289 270 248 182 55 76 1932
1957 27 102 185 161 155 295 259 245 185 149 87 88 2032
1958 120 84 124 155 yedl 215 314 323 229 122 34 97 2109 -

1959 94 162 110 205 209 197 249 187 226 196 46 34 1914

TABELA 58
BROJ DANA BEZ SIJANJA SUNCA

I I i v v vi vil vl IX X XI Xl Godina
1946 . . . ) . ) . 1 9 5 “ 2 )
1947 1 25 10 1 6 1 1 7 1 12 85
1948 10 6 2 3 2 3 7 8 1 53
1949 5 1 6 . 3 1 1 3 2 7 15 5 49
1950 9 10 6 4 1 ) 2 7 12 12 63
1951 11 8 7 2 5 2 3 7 10 4 6 65
1952 13 8 5 2 1 ) 4 5 5 21 64
1953 15 3 1 5 4 1 2 3 1 2 8 15 60
1954 14 7 8 7 3 ) 1 1 2 6 10 8 67
1955 16 8 13 1 3 1 3 1 2 7 1 13 79
1956 10 13 10 5 2 3 ) 1 ) 3 4 4 75
1957 5°* 3 7 6 2 1 3 6 1 10 57
1958 5 1 . 1 3 18 4 -59
1959 13 4 M 3 3 4 3 1 1 17 76




TABELA 59

MJESECNA | GODISNJA KOLICINA OBORINA (mm)

| Il 1 v \ Vi Vil Vil X X Xl Xl Godina

1946 61 49 23 9 85 94 71 37 37 96 194 100 856
1947 46 187 82 30 133 136 87 47 3 3 6l 100 945
1948 175 38 10 86 86 191 250 80 51 m 135 25 1236
1949 29 21 35 34 127 122 97 118 33 8 196 61 881
1950 108 85 52 96 42 71 84 68 171 1 21‘ 214 160 1272
1951 99 82 136 71 163 199 255 41 157 53 130 - 78 1464
1952 175 73 59 41 68 47 29 103 164 204 N 184 1238
1953 101 90 14 77 118 190 166 103 105 49 26 45 1084
1954 56 41 91 105 258 178 117 118 152 68 98 92 1374
1955 42 129 145 46 189 141 150 154 103 264 100 60 1523
1956 65 90 31 130 97 257 34 108 9 98 130 71 1120
1957 84 89 19 136 234 61 185 182 92 94 45 73 1294
1958 105 83 121 85 34 210 49 87 77 95 149 100 1195
1959 116 14 91 151 153 AN 243 210 48 42 99 252 1840

TABELA 60
MAKSIMALNA DNEVNA KOLICINA OBORINA (mm)

| ] i v A Vi Vil vill IX X Xl Xl  Godina

1944 25,2 14,3 7,1 88 149 278 37,5 19,2 10,9 217 368 263 37,5
1947 12,1 37,3 16,0 78 327 478 47,5 26,3 1,6 11,4 13,1 28,4 ) 47,8
1948 29,8 12,1 4,6 529 228 420 49,6 249 19,6 17,2 63,3 133 52,9
1949 16,0 10,4 12,9 162 258 291 151 27,3 17,4 1.9 363 237 36,3
1950 43,5 25,2 1,3 15 180 352 27,8 390 656 27,7 513 23,2 65,6
1951 22,6 21,3 232 134 258 66,4 88,6 13,6 31,8 141 41,7 29 88,6
1952 52,5 19,4 28,5 18,9 15,2 15,2 8,7 33,2 42,9 473 17,1 24,8 52,5
1953 35,6 36,5 53 246 378 55,7 65,2 26,3 27,2 20,0 14,5 8,3 65,2
1954 ° 14,3 9.3 390 263 703 34,6 27,2 452 447 17,3 50,7 31,6 70,3
1955 19,0 180 36,2 100 414 298 393 298 35,9 69,1 338 17,2 69,1
1956 21,6 17,5 9,3 286 4,7 704 57 50,0 48 430 49,0 17,6 70,4
1957 32,1 26,7 12,1 * 29,3 58,4 16,6 48,1 . 482 36,7 42,2 16,3 16,9 58,4
1958 35,0 338 29,4 238 102 999 17,3 394 363 503 540 294 99,9
1959 44,8 8,0 35,6 834 347 661 771 370 208 248 232 583 83,4
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TABELA 6
BROJ DANA SA OBORINOM = 0,1 mm

| il 1l v v Vi Vi VI IX X Xl Xl Godina
1946 19 12 8 1 17 14 9 7 7 12 18 13 137
1947 18 24 16 12 1 14 8 13 3 8 15 14 156
1948 19 13 5 10 13 17 17 12 10 14 9 8 147
1949 9 3 9 8 18 18 13 13 5 8 23 10 137
1950 12 11 10 19 9 13 10 10 13 14 20 23 164
1657 16 13 18 13 19 20 13 6 13 9 15 9 164
1952 16 12 17 9 17 12 10 11 18 16 15 18 171
1953 14 11 9 12 12 2 10 9 9 15 8 15 145
1954 19 12 17 19 2 N 16 1 12 1 9 12 180
1955 14 19 18 15 13 14 20 18 n 16 17 12 187
1954 15 22 14 16 13 18 12 10 7 8 17 14 166
1957 15 1 6 14 17 11 16 12 8 n 17 148
1958 10 9 13 14 7 16 12 10 8 14 24 14 151
1959 14 5 14 .12 15 18 15 20 6 16 19 158

TABELA &
BROJ DANA SA OBORINOM = 10 mm

l ] I v v vi Vil viil IX X X Xl Godina
94 10 9 4 112 M 7 6 4 17 7 99
1927 9 .2 13 5 10 10 5 6 1 4 9 1 104
1948 T15 9 3 5 10 12 13 10 6 12 9 4 108
1949 6 3 8 4 12 16 11 9 4 4 22 3 105
1950 10 10 9 15 5 7 9 4 12 12 13 19 125
1951 12 13 17 9 14 15 12 4 10 8 10 7 =131
1952 12 10 9 12 8 9 n 13 12 17 123
1953 12 10 4 10 8 15 5 7 1 3 9 103
1954 12 10 9 14 19 13 12 9 9 9 7 10 133
1955 7 16 14 9 11 13 187 14 9 13 7 6 137
1956 10 o 17 7 13 5 16 10 8 2 1 10 115
1957 127 4 12 13 6 12 1 7 6 m 108
1958 9 6 9 13 6 14 7 9 6 10 13 1 113
1959 9 3 1 9 13 17 1 17 5 4 1 17 127




TABELA 6
BRQJ DANA SA QBORINOM = 10,0 mm

i 1 n v Vv ViV IX X X Xl Godina
1946 2 2 . 1 3 2 1 2 5 7 4 29
1947 1 6 3 5 3 2 1 1 2 5 32
1948 6 1 ) 2 3 7 8 2 2 5 3 1 40
1949 1 1 1 1 6 2 5 6 1 ) 8 3. 35
1950 3 4 2 3 2 2 3 2 3 4 8 6 42
1951 4 3 4 3 6 5 6 3 7 1 5 4 51
1952 6 3 2 2 1 1 4 4 5 4 9 41
1953 3 2 3 5 8 5 4 5 1 1 . 37
1954 2 ) 2 4 5 7 5 4 3 2 3 3 43
1955 1 5 1 7 6 3 5 3 8 3 4 54
1956 2 3 6 3 9 3 ) 3 4 3 36
1957 1 3 1 3 7 3 3 5 4 3 2 2 43
1958 3 3 3 1 3 2 2 3 5 4 36
1959 3 4 3 10 8 1 4 8 54

TABELA é4
BROJ DANA S KISOM (= 0,1 mm)

I ] 1] v v Y vil v X * X X1 Xl Godina
1946 3 3 -8 . 17 14 9 7 7 8 17 2 95 .
1947 , 9 10 12 1 14 8 13 3 5 ~13 7 105
1948 17 3 2 137 17 12 0 14 9 1 124
1949 3 1 1 7 17 18 13 13 5 8 18 4 108
1950 4 7 5 19 9 13 10 10 13 n 17 13 131
1951 6 9 1 10 19 20 13 3 13 7 12 3 132
1952 3 1 6 7 17 12 10 n 18 15 n 7 118
1953 3 1 12 10 21 10 9 9 15 8 1 109
1954 1 n 15 21 21 16 n 12 10 6 9 136
1955 9 5 6 - 13 14 20 18 n 14 13 1 140
1956 9 ; 6 12 13 18 1210 7 10 3. 108
1957 3 7 34 11 15 1 16 12 8 8 10 1 15
1958 6 2 9 7 16 12 10 8 n 23 12 121

7 10 12 15 18 15 20 3 4 9 15 131

1959
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TABELA 6 |
BROJ DANA SA SNIJEGOM (= 0,1 mm)

IX X Xoxu oo toom v V - VI Zima
1943/44 2 9 10 7 °n 12 -3 3 1 58
1944/45 1 1 13 15 17 6 6 5 64
1945/46 T 12 100 18 2 1 55
1946/47 5 4 1M 1.’ 2 7 2 68
1947/48 4 5 8 12 5 3 4
1948/49 1 7 6 2 9 2 2 29
1949/50 9 n 8 6 5 46
1950/51 5 6 14 1 n 15 7 69
1951/52 ) 3 3 7 16 12 14 3 2 63
1952/53 1 2 6 14 12 N 9 1 3 59
1953/54 S 2 9 12 N 9 2 62
1954/55 2 4 7 16 1610 5 66
1955/56 3 7 no o2 12 7 3 70
1956/57 4 M 12 13 7 4 7 5 63
1957/58 3° 3 10 8 5 1 9 49
1958/59 3 4 5 11 5 5 1 34

‘ TABELA 66 |
BROJ DANA SA SNJEZNIM POKRIVACEM

X X XX [ [ M v .V VI Zima
1943/44 . 3 16 2 3 2% 3 9 1 ) 138
1944/45 . .15 3 3 2% 17 1 . } 122
1945/46 . 1T 21 31 3 28 8 1 . . 120
1946/47 ) 8 7 29 3 2 23 ) . . 126
1947/48 . 6 3 B 12 16 7 3. . 70
1948/49 . ‘ 6 16 6 4 14 . 2 . 48
1949/50 . .12 19 17 28 12 . L 88
1950/51 . 5 7 23 29 24 18 3 . . 109
1951/52 . 4 10 31 /2 2 1 . 106
1952/53 . 3 7 29 31 8 N . 3 . 12
1953/54 110 3 ®w 10 4 . . 84
1954/55 7 02 15 2 29 10 . ) 105
1955/56 ) 9 12 23 29 28 7 . . m
1956/57 ¢ . 3 16 3 3 20 8 7 4 . 120
1957/58 . 2 .16 20 18 29 5 . . 90
1958/59 . . . 6 28 23 9 1 ) . 67
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TABELA /67
BROJ DANA S GRMLIAVINOM

| i l v A% Vi Vil vik - IX VX Xi XH

" Godina

1946 1 2 8 n 6 - 7 2 . 37
1947 3 6 12 5 1 1. 34
1948 1 9 7 7 1 1 -30
1949 2 9 6 6 1 2 1 35
1950 1 3 5 6 6 3 1 31
1951 1 2 12 1 1 2 5 1 45
1952 1 1 é 6 9 5 7 6 4 1 1 47
1953 5 8 15 8 3 3 1 43
1954 3 8 14 7 9 6 1 48
1955 1 1 1 8 13 17 6 47
1956 3 4 1 9 6 2 35
1957 1 2 6 8 8 3 28
1958 1 6 10 5 1 2 27
1959 2 8 1 14 13 1 49

.
TABELA 68
BROJ DANA S MAGLOM

| Il 1 \' A v Vil VI 1X X Xl XIl Godina

1946 21 17 ‘16 3 9 10 4 6 13 21 25 147
1947 14 21 17 5 10 5 8 1 1 9 1" 16 118
1948 19 1" 5 8 7 10 4 12 12 15 20 134
1949 1 3 9 5 12 10 6 7 8 12 20 15 118
1950 18 14 10 17 5 7 5 12 16 22 30 162
1951 23 20 20 10 15 14 10 7 15 17 14 14 179
1952 20 14 17 7 9 6 6 13 19 16 27 158
1953 17 13 3 1" 1 16 12 8 12 17 15 22 157
1954 21 17 20 13 16 18 1 8 10 17 16 18 185
1955 25 22 19 . 9 9 10 15 16 12 21 20 21 199
1956 22 15 17 14 1 © 16 8 7 2 9 20 18 159
1957 n 14 8 e 14 14 5 6 9 15 19 20 143
1958 15 7 17 13 3 12 5 7 14 27 18 143
1959 18 13 15 10 15 17 9 12 6 8 19 25 167

69



TABELA 69 |
MAKSIMALNA VISINA SNJEZNOG POKRIVACA (cm)

X X Xl xno Il i v A vi Zima
1943/44 : 9 35 12 24 75 105 85 7 s 105
1944/45 ‘ ; 39 34 93 82 39 4 ‘ : 93
1945/46 < 9 48 61 37 27 11 7 . . 61
1946/47 . 20 26 60 58 108 80 . . . 108
1947/48 . 20 20 20 26 26 n 1 : ; 26
1948/49 . . 7 18 5 6 10 5 5 : 18
1949/50 5 ; 14 25 65 75 43 : : : 75
1950/51 . 18 10 24 30 32 22 3 ; : 32
1951/52 : ; 10 15 85 86 58 5 3 ’ 86
1952/53 . 26 13 34 43 20 20 . 8 ; 90
- 1953/54 . . 1 12 45 58 14 8 ; . 58
1954/55 . . 7 20 14 35 79 18 ; 3 79
1955/56 : 9 20 10 27 48 39 12 ’ 5 48
1956/57 s 9 28 35 46 40 1 2 35 . 46
1957/58 ; 9 - . 17 38 40 45 15 . . 45

1958/59 . . ; 3 55 28 13 5 . . 55

TABELA 70
MJESECNI ZBROJEVI VISINA NOVOG SNIJEGA (cm)

X X X Xno | noom v v VI Zima
1943/44 . 9. 6 2 2B 75 78 17 7 . 2%
1944/45 . .8 &3 90 9 18 4 . . 247
1945/46 .9 5 3 5 3 1 1 . . 189
1946/47 N 2 6 41 93 A : . . 74
1947/48 .20 20 54 38 29 4 0 . . 17
1948/49 . . 7 30 5 7 14 . 5 . 68
1949/50 . .8 4 84 3 17 . . . 3
1950/51 .18 23 55 44 38 58 7 . . 243
1951/52 . .13 3 135 47 2 9 3 .29
1952/53 . 2% 20 8 54 8 15 .12 . 288
1953/54 . .1 19 60 45 23 13 : . 161
1954/55 : .10 38 16 8 % 2% . .29
1955/56 .9 25 19 4 5 2 % : .20
19557 * . 9 39 50 58 33 9 29 40 .27
1957/58 .10 . 25 47 55 89 25 . . 25
1958/59 . . .5 9 15 17 5 . R
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TABELA 7

CESTINA SMJEROVA. VJETRA ZA TERMINE: 07, 14h i 21h

N NE E SE s SW W NW  Tiho
1946 108 98 62 345 104 9. 75 169 44
1947 132 127 52 283 90 78 71 166 9%
1948 19 139 57 253 124 98 56 202 50
1949 13 118 39 298 97 40 6 207 117
1950 87 110 £ B 12 73 93 163 68
1951 92 105 2 304 142 86 99 145 80
1952 08 127 37 250 110 92 110 206 58
1953 141 16 58 291 134 57 88 133 77
1954 149 124 45 20 178 9% 75 134 84
1955 158 100 51 212 12 82 110 134 127
1956 120 101 48 25 138 60 103 148 129
1957 130 142 39 248 126 59 92 124 135
1958 99 119 39 225 148 83 95 158 129
1959 181 108 38 279 129 36 95 130 99
TABELA 72
BROJ DANA S JAKIM VJETROM (= 6 BOFORA)
| 1 m VAR VIl Vil X X Xl XNl Godina
1946 10 15 10 4 6 9 9 6 8 16 6 106
1947 8 20 14 2 3 6 2 2 4 9 12 87
1948 13 8 . 2 1 2 5 6 2 8 4 58
1949 5 10 2 3 3 3 8 4 8 17 16 82
1950 14 17 16 12 12 9 1 3 8 4 16 10 132
1951 16 n 22 10 6 4 8 3 7 6 13 16 122
1952 19 9 16 1 9 13 9 9 12 18 13 18 156
1953 17 10 14 13 13 9 5 M 4 4 110 121
1954 18 12 16 16 16 10 9 9 9 10 14 16 155
1955 8 10 9 6 1 10 4 7 8 16 9 10 108
1956 17 10 ik 17 15 10 6 9 3 9 9 6 122
1957 12 15 9 13 10 5 4 9 7 5 5 6 100
1958 12 20 12 12 8 4 5 4 4 4 13 103
1959 16 3 13 9 2 4 | 8 9 12 87
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TABELA 73
BROJ DANA SA OLUJNIM VIETROM (> 8 BOFORA)

I TR \% V. Vvl v X X X Xl Godina

1946 2 . 2 3 . . 1 1 1 3 1 1 15
1947 1 . 1 1 . . : . 1 1 2 10
1948 2 1 . , 1 . . . 1 . . . 5
1949 . . . 2 2 1 10
1950 3 4 2 1 2 1 3 2 2
1951 . . 12 3 . . 3 . 2
1952 1 6 1 1 4 3 4 3 5 32
1953 2 3 2 2 . 1 3 4 2 23
1954 7 1 7 4 1 1 6 2 35
1955 2 3 2 . 2 1 16
1956 2 1 1 5 1 . 1 2 18
1957 1 1 1 2 2 3 2 1 16
1958 3 1 1 1 3 1
) 1959 3 2 4 1 1 n
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