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SaZetak

U okviru primijenjeno-istrazivackog projekta: « Uspostava sustava analize
krme NIR spektroskopijom» pracena je kvaliteta travne silaze, kukuruzne
silaze i sijena na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima (OPG) u RH
tijekom Sest mjeseci hranidbe u svakoj od dvije godine istrazivanja (od
studenog 2003. do svibnja 2004. i od studenog 2004. do svibnja 2005.). U
istrazivanje je bilo ukljuceno sijeno prirodnih livada 18 OPG, vecih
proizvodaca mlijeka iz 5 Zupanija.

Svrha ovog istrazivanja bila je pratiti kvalitetu sijena tijekom druge
godine istrazivanja i usporediti kvalitetu sijena izmedu prve i druge godine
istrazivanja.

Uzorci sijena analizirani su jedanput mjesecno NIRS aparatom (Foss,
Model 6500), a na temelju rezultata analize savjetnici Hrvatskog Zavoda za
poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu (HZPSS) davali su preporuku za hranidbu
muznih krava za naredni mjesec.

Utvrdivani su sljedeci parametri kvalitete: suha tvar (ST), sirovi proteini
(SP), neutralna detergent viakna (NDF), metabolicka energija (ME),
ugljikohidrati topivi u vodi (UTV) i probavljivost organske tvari u ST (D-
vrijednost).

Analizirani uzorci sijena u prosjeku su imali pozeljan sadrzaj ST (873,30
g kg svjezeg uzorka), visok sadriaj NDF (671,16 g kg''ST), nizak sadrzaj
UTV (83,53 g kg ST), SP (61,75 g kg ST), ME (8,75 MJ kg’ ST) i D-
vrijednosti (58,33%). Utvrdene su visoke varijacije za sadrzaj SP (40-133 g
kg ST), ME (6-11,7 MJ kg''ST), UTV (21-160 g kg ST) i D-vrijednosti (40-
78%).

Statisticki znacajne razlike izmedu sijena pojedinih OPG-a dobivene su za
saa;rzvaj SP (P<0,05) koji je u prosjeku varirao od 40 g kg'ST do 112,4 g
kg ST.
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Izmedu prve i druge godine istraZivanja nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike ni za jedan utvrdivani parametar kvalitete.
Kljucne rijeci: sijeno, NIRS analiza, obiteljsko poljoprivredno gospo-
darstvo

Uvod

Sijeno je karakteristicno po maloj koncentraciji probavljivih hranjivih
tvari 1 velikoj koli¢ini balasta koji ¢ine neprobavljive organske tvari
(Kalivoda, 1990.).

Brojni su ¢imbenici o kojima ovisi hranidbena vrijednost sijena (vrsta i
sorta trava i/ili djetelina, plodnost tla, klimatske prilike, sezona, omjer
stabljike 1 lista, debljina stabljike, korovi, vremenske prilike prilikom kosnje 1
spremanja, tehnologija spremanja, skladiStenje), a najvazniji Cimbenik je
fitofenoloska zrelost tratine u trenutku kosnje. Odgadanjem roka koSnje od
vegetativne faze razvoja trava i1 djetelina do reproduktivne (formiranje
sjemena), povecava se sadrzaj vlakana i lignina, a smanjuje sadrzaj proteina,
probavljivost i konzumacija krme. Prema Hovelandu i sur. (1997.)
odgadanjem koS$nje tratine za Cetiri tjedna, u sijenu se smanjuje sadrzaj sirovih
proteina (SP) za 4-6%, a probavljivosti organske tvari (OT) u suhoj tvari (ST)
za oko 13%.

Sijeno se vizualno moze ocijeniti obzirom na zrelost tratine u trenutku
kosnje, ¢istocu, boju 1 miris. Kemijski parametri povezani s konzumacijom i
kvalitetom sijena su energetska vrijednost krme (Ball i sur., 2002.), sadrzaj
vlakana, SP i ST (Cherney i Mertens, 1998.).

Sadrzaj energije je najvazniji parametar u analitickom izvjeS¢u krme za
hranidbu muznih krava. Zbog toga se osobita pozornost usmjerava na sadrzaj
NDF i ADF jer o sadrzaju ADF ovisi probavljivost i koli¢ina energije koju ¢e
zivotinja dobiti iz krme, a o sadrzaju NDF potencijalna konzumacija krme.
Porastom sadrzaja vlakana (NDF i ADF) probavljivost krme, sadrzaj energije i
potencijalna konzumacija krme opada, Sto direktno utjeCe na proizvodnju
mlijeka.

Sadrzaj proteina je u pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem energije (Ball i
sur., 2002.). Redmon (2001.) klasificira sijeno obzirom na sadrzaj SP od
sijena A klase koje sadrzi vise od 140 g SP kg ST do sijena E klase koje
sadrzi manje od 70 g SP kg ST.

Ukoliko su u analitickom izvjes¢u pored osnovnih kemijskih parametara
dostupni 1 podatci o probavljivosti, slika hranidbene vrijednosti krme je
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kompletnija jer o probavljivosti krme ovisi konzumacija, pa tako i proizvodne
karakteristike muznih krava koje visoko probavljivu krmu radije konzumiraju,
§to omogucava vecu proizvodnju mlijeka (Thomas, 1980.; Bosh i sur.,
1992.; Cushnahan i sur., 1996.).

Svrha ovog istrazivanja bila je utvrditi hranidbenu vrijednost sijena s 18
OPG u drugoj godini istraZivanja i1 usporediti kvalitetu sijena prve (Vrani¢ i
sur., 2004.) i druge godine istrazivanja.

Materijali i metode rada

IstraZzivanjem su obuhvaceni uzorci sijena s 18 OPG-a, vecih proizvodaca
mlijeka koji u proizvodnji drze od 12 do 95 muznih krava. Uklju€ena su sijena
s OPG iz 5 Zupanija: Koprivnicko-krizevacka, Varazdinska, Krapinsko-
zagorska, Bjelovarsko-bilogorska i Viroviticko-podravska. Savjetnici HZPSS-
a su jedanput mjesec¢no uzimali uzorke sijena na svakom OPG uklju¢enom u
istrazivanje 1 dostavljali ih u laboratorij Centra za travnjastvo Agronomskog
fakulteta.

Nakon registracije u LIMS programskom paketu (Laboratory Information
Management System), uzorci su suseni u suSioniku s ventilatorom EAS23-030
tijekom 48 sati na temperaturi od 60°C tj. do konstantne tezine radi
utvrdivanja sadrzaja suhe tvari (ST) (AOAC, 1990.). Zatim su samljeveni u
mlinu cekicaru Christy Noris kroz sito otvora 1 mm, dosuSivani 3 sata u
suSioniku na temperaturi od 105°C, punjeni u kivetu 5x6,5cm 1 skenirani NIRS
aparatom (Foss, model 6500) u polju infracrvenog elektromagnetskog spektra
u valnoj duljini 1 100-2 500 nm, u intervalima po 2 nm koriStenjem ISI SCAN
programa.

Svaki je uzorak skeniran dva puta, a prosjecni spektralni podatci istih
uzoraka (.NIR) su konvertirani u datkovne podatke (.DAT) u programu
WINISI III, nakon ¢ega su pridruzeni Skotskim kalibracijskim modelima
koristenjem SAC1 i SAC2 programa.

U odnosu na prethodno utvrdenu ST, dobiveni su sljede¢i parametri:
sirovi proteini (SP), neutralna detergent vlakna (NDF), metabolicka energija
(ME), ugljikohidrati topivi u vodi (UTV) i1 probavljivost organske tvari (OT) u
ST (D-vrijednost).

Na temelju rezultata analize, savjetnici HZPSS-a davali su za preporuku
hranidbu muznih krava za naredni mjesec.

Rezultati istrazivanja su obradeni u statistickom programu SAS (SAS
Institut, 1999.) koristenjem GLM procedure.
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Rezultati i rasprava

U tablici 1 nalazi se prosje¢an kemijski sastav uzoraka sijena s 18 OPG
tijekom druge godine istrazivanja (2004./2005.).

Tablica 1: Prosjecni kemijski sastav uzoraka sijena (2004./2005.) (n=385)
Table 1: The average chemical composition of hay samples (2004/2005)

(n=85)

Parametar Prosjek ]

sd max min
Parameter Average
ST gkg!
DM gkg'! 873,30 23,57 962,00 810,00
ME MIJ kg 8"
ME MJ kg'DM 8,75 0,77 11,70 6,00
D-vrijednost %
D-value % 58,33 5,20 78,00 40,00
Sirovi proteini g kg ST
Crude proteins g kg DM 61,75 24,82 133,00 40,00
Ugljikohidrati topivi u vodi
Water soluble carbohydrates 83,53 24,98 160,00 21,00
NDF g kg ST
NDF g ke'DM 671,16 34,88 700,00 461,00

n= broj uzoraka/ number of samples

Analizirani uzorci sijena (tablica 1) prema Kalivodi (1990.) imali su
pozeljan sadrzaj ST (873,30 g kg svjeZeg uzorka). Autor navodi da dobro
konzervirana suha voluminozna krma treba sadrzavati od 850-900 g ST
kg 'svijezeg uzorka ¢ime se sprjeava razmnozavanje mikroba kvarenja. Kod
skladiStenja prevlaznog sijena (visSe od 15% vlage), dolazi do porasta
temperature 1 znacajnog smanjivanja kvalitete.

Analizirani uzorci sijena u prosjeku su sadrzavali 83,53 g kg'ST
ugljikohidrata topivih u vodi (UTV) §to se uklapa u rezultate sadrzaja UTV u
travama (80-250 g kg' ST) prema Bjorgeu (1996.). Poznato je da sa
starenjem tratine opada sadrzaj monosaharida i saharoze (Waite, 1957.), a
raste sadrzaj strukturnih ugljikohidrata (Waite, 1965.). Obzirom da Zivotinje
preferiraju krmu vecéeg sadrzaja UTV, tratinu treba pokositi u ranijim fazama
fitofenoloske zrelosti, te u $to kra¢éem vremenu nakon ko$nje povecati sadrzaj
ST biljnog materijala na preko 60% kada je respiracija slabija, pa se u krmi
ocuva vise UTV.

Utvrdeni relativno nizak prosjecni sadrzaj metabolicke energije (ME) i
probavljivosti organske tvari (OT) u ST (D-vrijednost) govori u prilog kasnoj
kos$nji tratine za spremanje sijena (nakon cvatnje trava). Isto potvrduje i nizak
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prosjec¢an sadrzaj SP (61,75 g kg'IST), a visok sadrZaj neutralnih detergent
vlakana (NDF) (671,16 g kg''ST).

Kalivoda (1990.) navodi da je opadanje kvalitete livadnog sijena
odgadanjem roka ko$nje tratine povezano sa smanjenjem sadrzaja SP i
povecanjem sadrzaja vlakana. Autor za livadno sijeno prvog otkosa koSenog
prije vlatanja navodi sadrzaj SP od 124 g kg'ST i sirovih vlakana (SV) od 209
g kg'ST, a odgadanjem roka kognje - do nakon cvatnje tratine - livadno sijeno
sadrzi prosje¢no 70 g SP kg'ST i 310 g SV kg''ST.

Opadanje kvalitete krme odgadanjem roka koSnje povezano je s
povecanjem udjela lignina i strukturnih dijelova stani¢ne stjenke, odnosno
smanjenjem sadrzaja SP 1 probavljivih dijelova biljne stanice, kao Sto je Skrob
(Aman i Lindgren, 1983.). U vegetativnoj fazi razvoja biljaka udio lista
jednak je ili ve¢i od udjela stabljike, dok se sa starenjem tratine smanjuje udio
lisne mase, a relativno povecava udio stabljike, tj. opada koli¢ina sirovih
proteina, a raste koli¢ina sirovih vlakana (Di Marco 1 sur., 2002.). Kvaliteta
lisne mase takoder opada starenjem tratine, ali sporije od kvalitete stabljike
(Sanderson 1 Weding, 1989.).

Paralelno s opadanjem kvalitete, smanjuje se probavljivost krme 1
konzumacija po volji, pa je potrebno osigurati prihranu drugim krmivima kako
bi se zadovoljile hranidbene potrebe visoko - proizvodnih Zivotinja.

U tablici 2 je prikaz prosjecnog kemijskog sastava uzoraka sijena po OPG
tijekom druge godine istrazivanja (2004./2005.).

Na svih 18 OPG ukljucenih u istrazivanje, prosjecni sadrzaj ST ispitivanih
uzoraka sijena se prema Kalivodi (1990.) kretao unutar preporucenih granica
za konzerviranje travne mase u obliku sijena (850-900 g kg'ST).

Statisticki znacajne razlike sijena (P<0,05) izmedu pojedinih OPG
dobivene su samo za sadrzaj SP koji je varirao od 40 g kg ST do 1124 g
kg'ST. Na 16 OPG uzorci sijena su sadrzavali u prosjeku manje od 80 g SP
kg'ST, a takvo sijeno se prema Hovelandu (1997.) svrstava u sijeno lose
kvalitete za hranidbu muznih krava jer sadrzi manje od 80-90 g kg™'ST SP.
Takoder, na svim OPG ukljuenim u istrazivanje prosje¢ni sadrzaj SP sijena
bio je niZi od preporudenog za hranidbu muznih krava od 120 - 140 g kg™ ST
(Hoveland, 1997.) kada moZe sacinjavati 25-30% obroka ¢ime se smanjuju
troskovi proizvodnje bez utjecaja na mlijecnost. Samo jedno OPG imalo je
prosje¢an sadrzaj SP sijena nesto veéi od 107 g kg'ST (112,4 g kg™ ST) koje
se prema AFRC (1993.) i MAFF (1992.) svrstava u sijeno osrednje kvalitete, a
u sijenu ostalith OPG sadrzaj SP bio je nizi od navedenoga.
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Tablica 2: Kemijski sastav uzoraka sijena po obiteljskom poljoprivrednom

gospodarstvu (OPG) (2004./2005.)
Table 2: Chemical composition of hay samples on family farms (2004/2005)

(n=18)
OPG ST ME D-vrijednost SP UTV N]_)IF
sty (B DM Mykg'sT | D-value - SEE ) gl S
% gkg” ST | gkg ST
Pozeljan
sastav 2850-900 3>8.8 4>65% '"120-140 | °80-250 3<657
Desirable
composition

1 873.4 931 62,3 99,7 68,3 653
2 880,3 8,78 585 543 90,0 671
3 897.0 3,60 57,0 50,5 81,0 638
4 869,0 8,43 56,2 43,8 81,0 668
5 877.8 8,80 585 60,8 75,2 676
6 8568 3,88 59,4 68,9 93,0 669
7 914,0 3,90 60,0 49,0 107,0 647
8 8725 9,15 60,7 62,7 843 667
9 881,9 8,76 58.5 67,0 78,4 638
10 835,0 9,30 62,0 112,4 88,0 622
11 865,2 8,47 56,5 52,8 86,3 685
12 879,7 8,95 59.6 65,6 89,2 657
13 852,0 8,75 59,0 40,5 91,5 669
14 888.5 8,70 58.0 66,0 95.0 680
15 864.6 9,30 61,8 69,0 84,6 667
16 872,0 7,80 52,0 40,0 110,0 654
17 8834 8,12 54,0 424 75,2 685
18 863.6 8,20 54,7 52,0 81,1 685

LSD 0,05 NS NS NS 34,979 NS NS

n= broj OPG /number of family farms
'Hoveland, (1997.); *Kalivoda, (1990.); " AFRC (1993.); “Osbourn, D.F. (1982.); ‘Bjorge (1996.)

Po sadrzaju metabolicke energije (ME) (ukupna energija — probavljiva
energija krme) uzorci sijena sedam OPG mogu se svrstati u sijena dobre
kvalitete, jer sadrze vise od 8,8 MJ ME kg 'ST (AFRC, 1993.), a na pet OPG
prosje¢ni sadrzaj ME uzoraka sijena bio je nizi 0,00-0,1 MJ kg'ST od donje
granice sadrzaja ME u dobrom sijenu (8,8 MJ kg 'ST).

Neutralna detergent vlakna (NDF) fizicki reguliraju konzumaciju ST krme
po volji (Van Soest, 1965.) jer utjeCu na volumen hrane i na neophodno
vrijeme prezivanja (Fahey 1 Merchen, 1987.). U hranidbi preZivaca
odredena koli¢ina NDF potrebna je za odrzavanje zdravlja probavnog sustava,
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prezivanje, odrzavanje blage kiselosti predzeludaca (luCenje sline), motoriku
predzeludaca, pasazu hrane, te proizvodnju mlije¢ne masti zivotinja u laktaciji
(NRC, 2001.). Preporucuje se da obrok za hranidbu muznih krava sadrzi 35-
40% NDF u ukupnoj ST obroka. Medutim, kod visoko - mlije¢nih krava, koje
proizvode oko 10 000 litara mlijeka godiS$nje i imaju vece proizvodne hranid-
bene potrebe, sadrzaj NDF u ST obroka za vrijeme veceg dijela laktacije krece
se oko 30% (Chamberlain 1 Wilkinson, 1996.). Ukoliko je sadrzaj NDF u
obroku muznih krava ispod 300 g kg'ST, smanjuje se proizvodnja octene
kiseline, pa shodno tome i sadrzaj mlije¢ne masti u mlijjeku (Orskov, 1998.).
Po sadrzaju NDF uzorci sijena sa cetiri OPG mogu se svrstati u sijena dobre
kvalitete jer sadrze manje od 657 g NDF kg'ST (AFRC, 1993.; MAFF,
1992.). Jedno OPG je imalo prosje¢ni sadrzaj NDF 657 g kg ST, a na ostalim
OPG sadrzaj NDF bio je od 10 g kg'ST do 31 g kg™ ST visi od uobi¢ajenoga
u sijenu dobre kvalitete (657 g kg'ST).

U skladu sa Sirokim rasponom prosjecnog sadrzaja SP, NDF i ME,
varirala je 1 D-vrijednost (od 54% do 62,3%) §to govori o razlicitoj kvaliteti
sijena ispitivanih uzoraka izmedu OPG. O brzini i stupnju probavljivosti krme
ovisi konzumacija, proizvodnja 1 sastav mlijeka (Chamberlain 1
Wilkinson, 1996.). Probavljivija krma sadrzi visSe SP, ME, a manje NDF i
obratno. Tako je u ovom istrazivanju na OPG s najviSom utvrdenom D-
vrijednoséu (62,3%), utvrden i najvisi sadrzaj ME krme (9,31 MJ kg'ST),
relativno visok prosje¢ni sadrzaj SP (99,7 g kg 'ST) i niZi sadrzaj NDF (653 g
kg'ST) u odnosu na sijena ostalih OPG.

Krma koja sadrzi vise vlakana, osim Sto se dulje zadrzava u probavnom
traktu, manje je probavljivosti. Tako Orskov (1987.) navodi probavljivost OT
55% za sijeno lose kvalitete koje se u probavnom traktu zadrzava 35-40 sati, a
40% za slamu koja se u probavnom traktu zadrzava 45-50 sati.

Pozeljno je da krma sadrzi Sto vise UTV jer su izvor lako dostupne
energije mikroorganizmima buraga. Sadrzaj UTV u biljkama varira ovisno o
vrsti biljke, stadiju zrelosti, dobi dana, otkosu, intenzitetu svjetla, temperaturi i
gnojidbi. Utvrden 1 najniZi prosjecni sadrzaj UTV u ovom istraZivanju (68,3 g
kg'ST) i najvisi (110 g kg - ST) uklapaju se u $iroki raspon sadrzaja UTV u
biljkama od 5-350 g kg ST prema McDonaldu (1981.) ili od 80-250 g kg™
ST prema Bjorgeu (1996.).

U tablici 3 prikazani su koeficijenti korelacije izmedu sadrzaja hranjivih
tvari 1 energije u ispitivanim uzorcima sijena analiziranim tijekom druge
godine istrazivanja.
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Tablica 3: Koeficijenti korelacije izmedu sadrzaja hranjivih tvari i energije u
uzorcima sijena (2004./2005.) (n=385)
Table 3: Correlation coefficients among nutrients and energy content in hay
samples (2004/2005) (n=85)

D-vrijednost SP UuTv
ME D-\J/alue CpP NDF WSC
ST/DM 0,09 0,09 -0,06 -0,18 0,24
ME 0,99** 0,52%** -0,64** 0,44**
D-vrijednost/D-value 0,52** -0,64%* 0,46**
SP/CP -0,28** -0,27*
NDF -0,56%*

Stupanj signifikantnosti: *P<0,05; **P<0,01
Significance level: *P<0,05; **P<0,01
n= broj uzoraka /number of samples

Utvrdena je znacajna pozitivna korelacija (P<0,01) izmedu sadrzaja ME i
D-vrijednosti (r=0,99), sadrzaja SP (r=0,52) i UTV (r=0,44) Sto se pojasnjava
¢injenicom da tratina koSena u ranijoj fazi fitofenoloske zrelosti ima veci
sadrzaj ME, SP, UTV i ve¢u D-vrijednost. Izmedu D-vrijednosti i sadrzaja
NDF utvrdena je statisticki znacajna (P<0,01) negativna korelacija (r= -0,64)
Sto je u suglasju s rezultatima Dawsona i Steena (2000.), a pojasnjava se
duljim zadrZzavanjem krme viSeg sadrzaja NDF u probavnom traktu i njenom
manjom probavljivos¢u (Thornton i Minson, 1973.).

Tablica 4 - usporedba rezultata kvalitete sijena izmedu prve i druge
godine istrazivanja na 18 OPG.

Tablica 4: Analiza uzoraka sijena 2003./2004. i 2004./2005., 18 obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava (OPG)
Table 4: Hay sample analysis 2003/2004 & 2004/2005, 18 monitored farms

2003;/92204. 200:;/5205_ &
Parametar/Parameter Prosjek/average Prosjek/average
E{\Aggkf-gl’l 873,75 873,30 NS
ME M1 kg D 5.4 575 NS
g:z;iljlf:r“;;m " 57,67 58,33 NS

P . 5

Crude protins kg DM 6574 6175 NS
Water aolble cabobyrtes 7746 83.53 NS
Egi i lligi[?;,l 677,56 671,16 NS
QBE § ]ﬁgj JS)TW 270,08 266,12 NS

n= broj uzoraka/ number of samples
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U drugoj godini istrazivanja utvrdeno je blago povecanje sadrzaja ME
(za 0,11 MJ kg'ST), UTV (za 6,07 g kg 'ST), D-vrijednosti (za 0,66 jedinica),
smanjenje sadrzaja NDF (6,4 g kg'ST), ali i smanjenje sadrzaja SP (za 3,99 g
kg'ST). Medutim, navedene razlike izmedu godina istraZivanja nisu bile
statisticki znacCajne, Sto znaci da se kvaliteta sijena nije promijenila u drugoj u
odnosu na prvu godinu istrazivanja, nego se zadrzala u granicama dobre do
slabe kvalitete.

Zakljucak
Ispitivani uzorci sijena s prirodnih livada 18 OPG-a osrednje su do slabe
kvalitete (nizak sadrzaj SP, ME, UTV, D-vrijednosti, a visok sadrzaj NDF)
vjerojatno koSenoj u kasnijim fazama zrelosti tratine od preporucenih za
proizvodnju visoko kvalitetnog sijena za hranidbu muznih krava.

U usporedbi rezultata kvalitete ispitivanih uzoraka sijena nisu utvrdene
statisticki znacajne razlike izmedu ovih dviju godina istrazivanja.

Vjerojatni razlog za navedeno je praksa kosSnje travne mase u kasnijoj fazi
zrelosti tratine (puna cvatnja, ocvala tratina) radi lakSeg konzerviranja
suSenjem (sadrzi viSe ST u trenutku koSnje), te ostvarivanja neSto veceg
prinosa ST po jedinici povrSine, nego koSnjom tratine u ranoj fazi zrelosti
(faza punog razvoja mase lista, pocetak cvatnje) koja osigurava kvalitetu.
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FORAGE QUALITY ON FAMILY FARMS IN CROATIA: HAY
QUALITY MONITORING OVER THE TWO WINTER FEEDING
SEASONS OF DAIRY COWS

Summary

The aim of the applied research project: “Forage evaluation by NIR
spectroscopy” was to monitor the nutritive value of grass silage, corn silage
and hay on family farms in Croatia over 6-month feeding in each of the two
investigation years (from November 2003 to May 2004 and from November
2004 to May 2005).

In this paper the nutritive value of hay on 18 dairy farms over the second
vear of investigation and the comparison of the results with the first year was
done.

Extension service staff recommended dairy nutrition based on monthly
silage analysis by NIRS instrument (Foss, Model 6500).

The following parameters were estimated: dry matter (DM), crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF), metabolizable energy (ME), water-
soluble carbohydrates (WSC) and organic matter digestibility in DM (D-
value).

The average results show desirable DM content (873.30 g kg*), high NDF
(671.16 g kg DM), but low WSC (83.53 g kg’ DM), CP (61.75 g kg’ DM),
ME (8.75 MJ kg”! DM) and D-value (58.33%).

Great variations were observed for CP (40-133 g kg' DM), ME (6-11.7
MJ kg’ DM), WSC (21-160 g kg™ DM) and D-value (40-78%).

Statistically significant differences (P<0.05) among family farms were
recorded for CP (P<0.05) that varied from 40-112.4 g kg DM.

No statistically significant differences were observed in the investigated
parameters between the first and the second year of the investigation.

Key words: hay, NIRS, family farm
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