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DOPRINOS PROBLEMU MJERENUJ A
OBORINE U PLANINSKIM PREDJELIMA

BoZidar Kirigin - Zagred

Sadr %a j- Na visinskoj meteorcloskoj stanici ZaviZan
(1620 m) u Sjevernom Velebitu bila su izvrSena u razdoblju od novem—~
bra 1955.g0od. do jula 1957.god. usporedna mjarenja oborine pomoéu
getiri Eazliéita tipa kifomjeras 1. normalni kiéogjer tipa Hellmann
(200 em®) R = 2, brdski kisomjer Hellmann (500 om“) Ry - 3. brdski
kiSomjer Helmann sa Nipherovim zaStitnim obrutem Rp. = 4. kiZomjer
na’pringipu totalizatora napunjen u zimskim mjesecima’ otopinom Ca012
(200 em®) Rp. Svi instrumenti bili su postavlijeni ha 2 m visine.UstS-
‘novljeno.je da normalni kiZomjer u poredbi sa instrumentima slidne
gradje pokazuje deficit do oko 6% prema brdskom kiZomjeru, 31-34% -
Prema brdskom ki¥omjeru sa za$titnim obruSem, a 12% prema kisomjeru
na principu totalizatora. Utvrdjeno je takod jer, da jedino razlike
izmed ju normalnog kisomjera i tipa brdskih kiSomjera daju pravilan
godisnji hod, koji ovisi o obliku oborine, dok se ovisnost o jadini
vjetra nije mogla utvrditi,

BEITRAG ZUM PROBLEM DER NJEDERSCHLAGSMESSUNGEN IN
. . GEBIRGSGELANDEN .

- -

- "Zusammenfassung- An der meteorologischen
HBhenstation ZaviZan (1620 m # M,) in Nord Velebit wurden im Zes-
traum von November 1955 bis Juli 1957 Versuchsmessungen des Nieder—
schlags nach vier verschiedenen Niederschlagsmessgerften durchge=-
fihrt: 1., Normales, ungeschiitztes Ombrometer nach Hellmann £2oo em®)
R - 2, Gebirgsungeschlitztes Ombrometer nach Hellmann(500 cm®)
3+ Gebirgsombrometer nach Hellmann mit dem Nipher - Windschutztri-
chter = 4. Ombrometer nach Hellmann im Winter mit Chlorkalzium—
fillung und VaselinBlfiberguss R,. Alle angeffihrten Niederschlagsmes-
ser sind auf 2 m HBhe aufgestellt. Es wurde festgestellt, dass der
gewbhnliche Niederschlagsmesser im Vergleich zu den Standard -
Niederschlags - Messgerfiten Hhnlicher Bauart ein Messdefizit von
cca 6% gegenliber dem Gebirgsregenmesser zeigt; es besteht auch ein
Defizit von 31-34% zum Gebirgsregenmesser mit dem Nipher-Wind-
schutztrichter, wie auch einer von 12% gegenliber dem Normalombro-
meter mit Chlorkalziumflillung.

o - Es wurde ebenfalls festgesetzt, dass nur die Unterschiede
zwischen dem Normalombrometer einerseits und den Gebirgsregenmessern
(Gerdt 2 und 3) andersetits einen regelmissigen von der Niederschlag—
sform abhldngigen Jahresgang geben, wHhrend die Abh¥ngigkeit der
Windstdrke nicht festgestellt werden konnte.



Dok u ni%im planinskim pred jelima problem mjerenja oborine
ne zadaje veée poteskoée, porastom nadmorske visine dolazi %ak i
na manjim horizontalnim povrSinama, zbog jaleg djelovanja vjetra i
porasta dijela oborine u obliku snijega, do posebnog tehnidkog pro-
blema. Ima takodjer i mnogo popratnih pojava, koje prouzrokuju batne
poteskoée u odredjivanju dnevnih ili mjesednih kolidina oborina. Ta-
ko su na pr. poznate pPojave stvaranja inja na vanjskim i unutarnjim
s8tijenama kiSomjera, ispuhavanje ili nagomilavanje snijega veé pre-
ma smjeru vjetra, koji prevladava, Posebno treba voditi raduna o
smjeStanju instrumenata s obzirom na topografski oblik okoline i
strujanja vjetra. _ '
N Prilikom prvih usporednih mjerenja oborine Pokazalo se da
zbog navedenih razloga dolazi do prebacivanja snje¥nih pahul jica i
kristala preko otvora kiSémjera, koji je prema P.L., Mercantonu(1l)
poznat kao "Jevansov efekt", Kao noviji tip instrumenta izradjen je
Zza planinske predjele totalizator, Direktan utjecaj vjetra na to=-

- talizator pokuZao se otkloniti pomeodu za8titnog Nipherova prstena,
IzvrSena su takod jer i pokusna mjerenja sa zaftitnim obrupem postav-
ljenim na totalizatorima, kojima je gornji rub postavljen lo cm
iznad otvora. Novijim mjerenjima na stanici Hochserfaus(1830 m) u
Austriji H.Tollner(2) utvrdio Je, da tako izradjeni totalizatori po-~
kag?juﬁgajveéa odstupanja od obignog brdskog kisomjera otvora 5So0

cm( 30%) w

o U posljednje vrijeme vrse se opSirna mjerenja sa novim ki~
Somjerima, kojima su otvori pPostavljeni paralelno s nagibom obron-
ka, Tako je na meteorolodkom opservatoriju Hohenpeissenberg J,
Grunow zapo¥eo vriiti eksperimentalna istraZivanja utjecaja relje-
fa na mjerenje oborine pomoéu razliditih kiSomjera i totalizatora

sa otvorima, koji su bili postavljeni horizontalno s nagibom tere-
na,

Rje¥avanje ovog veoma sloZenog problema mjerenja oborine u
Planinskim predjelima neopjodno je potrebno, jer meteorolozi stoje
sve viSe pred zadacima, koje pred njih postavlja elektroprivreda i
vodoprivreda u vezi s razradom oborinskih podataka za Pojedina
slivna podrudja. .

Sa ciljem kritiZke analize rezultata mjerenja oborine u na-
éim'planinskim predjelima bila su izvrsena usporedna mjerenja obo-
rine na najvikoj visinskoj meteorlodkoj stanici u Hrvatskoj na Za-
viZanu na nadmorskoj visini = 1620 m, geografska Sirina = 44° 497 1
geografska du¥ina = 147 59?. Stanica Je smjeStena v Sjevernom Ve-
lebitu juZno pod vrhom Vud jak(1645 m), Za mjerenje oborine stajali
Su na raspolaganju slijedeéi instrumenti(slika 1). :

I. No§malni kiSomjer tipa Hellmann, povrsina otvora 200
cm-e U zimskim mjesecima u gornju posudu umeéde se do-
datni kriz,

II, Brdski kiSomjer tipa Hellmann, bez za8titnog obruda, sa
500 em® povriinom otvora., U zimskim mjesecima u gor-
nju posudu umeée se dodatni kri%, : :

@



III, Brdski kigmmjgr tipa Hellmann, sa zastitnim obvuéem u vi-
sini zjals kisomjera(5o0 em? )o U zimskim mjesecima u gor-
nju posudu umeCe se dodatni kriz. '

IV. Normalni kisomjer tipa Hellmann (povrgine otvora 200 cmf).
Tnstrument je izraden tako, da su gornja i donja posuda
od jgdneg dijela, Na dnu insgrumenta je smjesten pipac,

pomocu kojeg s@ regulira praznjenje xigomjera. Ovaj tip
kisemjsrs puni Se otopinom kalcijumklorida % vazslingkim
uljeme

Svi navedeni instrumenti pod toggama T.-III, s obzirom na me-
tode mjerenja poznati su, dok je za kisomjer na principu totaliza-
tora (IV.) potrebno dati jedno kratko obrazlozenje(slika -

, Mjerenje oborine vrsi se takoder pomodu menzure, tako da seu
ljetnin mjesecima izmjeri same oborina, a u zimskim mjesecima po—
trebno je od ukupno izmjerene kolicine otopine odbiti ubacgnu obo=
pinu CaClg, tako da se dobijs stvarna kolicina oborine. Poceino pu-
njenje vrsi se uljevagjem.S?,o mm otopine kalcijumklorida i 5,0 mm
vazelinskog ulja u kisomjers Ukolikeo u zimskim mjesgcima padnu
znatnije kolicine oborina, treba prilikom prvog praznjenja kiso-
mjera ubaciti daljih lo,o mm otopine radi pojacanja koncentgyacijee
Taj dodatni iznos treba, dakako, uzeti u obzir prilikom unosenja
podataka o mjerenju oborine. . j et Arreal
- Usporedna mjerenja pomocu 4 razlicite tipa kisomjera zahva=
caju razdoblje od novembra 1955. do jula 1957.godine, dakle ukugno
21 mjesec. Buduci da su se mjerenja oborine sa kisomjerom IV vrsila
gvakog prvog, jedanaestog 1 dvadesetprvog u mjesecu, to je za plo-
redbu rezultata mjerenja oborine pomgéu ostalil kisomjera trebalo
preraditi podatke, take da oni mjesecno sbuhvacaju mjersnja od
2,~-1, slijedeceg mjessca. P

" "Mjerenja oborine vrsena su redovito dnevno samo u 07 sati,
a-izvanredna mjerenja po potrebl u zimskim mjesecima ukoliko je
postojala_opasnost, da se kisomjeri prepune gnijegom. :

Visina zjala kisomjera za sva cetiri tipa instrumenta iz=-
nosila je 2,0 m od tla.

" Yeé prvi rezultati mjerenja oborine pomocu razlicitih kiso-
nmjera i totalizatgra (3) tabela 1 pokezali su,.da brdski kisomjer
s Nipherovim obrucem sakuplja znatno vece kolicine oborina nego
ostald dva tipa kisomjera i totalizator.

Daljim mjerenjima trebalo je utvrditi, sto stvarno uvje-
tuje poyeéanje oborine i u kojim granicama se kxredu mjesecne i vi-
§emjesecne razlike izmedu cetiri razlicita tipa instrumenta. Rje~
savanje postavljenog zadatka ujedno je doprinos izradi studija o
djelovanju vjetra u pleninama i ispitivanju razlicitih instrume-
nata, koje Je predlozila komisija za klimatologiju Svjetbke mete-
oroloske organizacije na gasjedanju u Washingtonu godine 1953,



Tabela l. Usporedna mjerenja oborine pomocu razlicitih kiso—
mjera na visinskoj stanici Zavizan u toku hidrolo-
ske godine 1955 /56. i 1956./57.

, Tip kisomjera
Razdoblje :
Hellmann Brdski Brdski sa Totalizator
zastitnim
~ obrucem

15,1X,55,~11.V,56, 1472 1579 2046 17lo
“j11.v. 56.~ 2.X1.56. 658 669 694 655
- 20XI4564-21.V.57, . 975 lo36 1340 1389

Iz prllozenih tabela 2 i 3 razabireg se, da u Zl—mgesecnom i
godlsngem nizu motrenia postoje izmedu klsomgera stalne vece ili
manje razlike u mJesecnom zbroju kao i u razdiobi po godlsnzm do~-
bima-

: UOGlJlVO je, da oba tipa brdskih klsomgera, a u izvjesnim
maeseclma i klsomder na principy totalizatora pokazugu gotovo stal-
no vecu razliku od normalnog kisomgera otvora 200 cm Analiziraju-

¢i vrijednosti kolicmna oborina po mjesecima i godisnjlm dobima,

proizlazi, da se pomocu brdskog klsomjera sa zastitnim obrucem go—
tovo stalno izmjerilo vise oborine nego pomocu éstalih instrumenata.

Neznatno vise oborine izmjerio je kisomger napunjen kalcijumklori-

dom ljeti 1956., a to se moze pripisati pozitivnom utjecaju vaze-

linskog ulja, koje sprecava isparavanje. U prva dva mjeseca ljeta

1957, (juni = juli) isti slucaj nije se pojavio, nego su dapace

izmjerene nize vrijednosti od normalnog kiSOﬂJera Hellmann, koji

Je izlozen isparavanju. :

USporednlm svakodnevnim mjerenjima oborine utvrdeno je, da
normalan tip klsomjera Hellmann pokazuje u toku jedne godine defi-
cit: prema brdskom klsomgeru od 111 mm, prema brdskom klsomjeru sa
zastitnim obrucem 565 mm, a prema kisomaeru napunjenu kalei jumklo-
ridom 192 rm. Gubitak oborine Plaslcnog Jipa kisomjera u planin—
skim predjelima pod istim uvjetima smgestaga instrumenta i metode
njerenja iznosi za razdoblje od 2,XI,1955, do 1.VIII.1957.godine
6, odnosno 32 i 12 % cjelokupne oborine usporednih instrumenata
Rg Rpp i RT .

L ]
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Tabela 2. Hbesacne kolicine oborina w mm Jxa catlrlnwzllcwta %ipa ki~
. somjern na visinsko] meteoroloskoj stanlcl Zavizan u rage
doblju od 2.novembra 1955, de l.jula 1957.

R = normalni klsomjer RB = brdski klsomjer s Niphe~
Hellmann rovim obrucem
Rpg= brdski kisemjer ‘ Rp = normalni kisomjer & ote=

pino + kalcijumklorida

Razdoblge | R Rg Ryq Rp
1955. :
Novembar 199 203 243 ' 281
Décenbar 173 188 243 213

1956, :
Januar.. - - 2172 367 373 292
Februar 141 171 304 307
Mart . T 84 146 lo3
April 173 178 223 147
Haj 183 186 197 182
Jun: 193 193 203 220
Jul’ ’ 44 44 44 48
August ‘ 58 56 58 66
Septembar 3 3 3 3
Oktobar ' 185 196 239 190
Novembar 232 246 313 206
Decembar ‘ 92 loe : 115 84
1957,
Januar SR 126 142 229 159
Februar 154 173 227 145
Mart. ' 48 44 64 40
April - 211 207 242 227
Maj. 209 - 220 257 225
Jun. lo6 lo8 ~lo5 loo
Jul. . . : 116 116 119 108
2.XI.55.~1,VIII.57, 2995 3165 3947 3343
2.1.,560 = 11,57 1653 1764 2218 1845
Zime 1955./56. 586 666 920 812
Proljace 1956, 433 448 566 432
Ljeto 1956, 295 293 305 334
Jesen 1956, 420 445 555 399
Zima 19564/57. 372 415 571 385
Prolg@cé 1957, 468 471 563 492
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hlSOﬂJGT na principu totalizatora (R,) pokazao je deficit u
izmjerenoj oborini jedino prema brdskom kisomJeru sa obrucem(Ry
koji za razdodvijg od 21 mjeseca iznosi 12%. Naprotiv, brdski K190~
mjer (Rp) bez zastitnog obruca daje prema kisomjeru napunjenu kal-
cijumkloridom (Rp) neznatno manji deficit (11%).

Iz podataka na viginskoj stanici Zavizan nije se moglo utvr-
diti, da u normalnom klsomgeru dolazi do govecanog nedostatka obo»
rine u ljetnjim mgesec1ma u poredbi sa kisomjerom napunjenim vaze-~
linskim uljem, jer vece pozitiwme razlike postoje u zimskim umje-
sto u 1ljetniim mjesecima, sto Jje obrnuto cd zakljucka, do kojih je
dosao H.Tollner i W.Paulczinsky(2) lstrazivangima na stanicama Per-
tisan na Achehskom jezeru i Hochserfaus u Tirolu pomodu normalnog
brdskog klsomacra otvora 500 cm® i kisomjera istog tipa napunjena :
kalcijumkloridom. 3

Analizirajuéi podatke o oborini na viginskoj stapici Zav1zan
treba uzeti u obzir, da su mali normalni klsomger i oba tipa brdskih
klsomaera podlozn1 gubitku uslijed LvasenJa stijena posude, Prema
mjerenjima J. Grunowa na Hohenpeigsenbergu i H.Tollnera (2) u Per-
tisgy utvrdeni gubitek za mali klsonuer Hellmann povrszne 200 cm
iznosi kod svake znatnije oborine 03, do 05, mm,.

Da se konacno utvrdl uzrok tim vecim ili manjim razllkama
izmedu podataka razlicito izgradenih klsomaera, odredena je po
mjesecima nova ¥rijednost, i to kvocijenti izmedu pojedinih in-
strumenata (tabela 4), Ti faktori usporedeni su medusobno i o ovi-
snosti o srednjoj maesecnoj jacinl vjetra i kolic1n1 oborlne u.ob-
liku snijega. Za poredbu podataka brdskog klsomgera i kisomJera
Hellmann ovaj faktor iznosi 1, 057 i koleba od 0,917 do 1,213. Naj-
veci iznosi faktora zabllgezeni su u zimskim mjesecima. :

NaJvecl korekturni faktor dobije se poradbom podataka brd-
skog klsomgera sa zastitnim obrucem i normalnog klsomjera otvora
200 cm?. Srednji faktor iznosi 1,317. U ljetnjim mjesecima Jje za-
bllaezen najmanji faktor (0,990 -jun 1957.), a naJveci u zimskinm
mjesecima (2,156 — februar 1956.).

Poredba podatgka klsomaera napunjena coétopinon kalcijumklo-
rida sa normalnim kisomjerom Hellmann daje takoder pozitivan fak-
tor, koji u srednjaku iznosi 1,116, ali sa velikom razlikom odstu-
panja:- maksimum 2,177 - minimum o,833.
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Tabela 3, Mjeseéne‘razliks izmedu pojedinih tipova ki§omjera u mm

7avizan 1620 wm XI. 1955, - VII, 1957,

Razdebl, - Ry =R Ryy =R Rp-R Ryy-Ry RpRy  RrfRpo
1955.

Novembar + 4 + 44 + 82 + 4o + 78 + 38
Decembar + 15 + 7o + 4o + 5% + 25 - 30
1956,

Januar 4 35 - +lol + 20 + 66 - 15 - 81
Februar + 30 +163 +166 +133 +136 3
Mart + 7 + 69 + 26 + 62 +19 . - 43
April’ + 5 + 50 - 26 + 45 -31 -78
Maj + 3 + 14 - 1 + 11 - 4 =15
Jun o’ + lo +27 410 + 27  + 17
Jul - o ° + 4 8 + 4 + 4
August - 2 0 + 8 + 2 + lo + 8
Septembar 0 0 ® o 0 o
Oktobar + 11 + 54 + 5 + 43 - 6 - 49
Novembar + 14 + 81 - 26 + 67 - 40 =107
Decenmbar + 8 + 23 - 11 + 15 - 19 - 34
1957.

Januar +. 16 +103 + 33 + 87 + 17 -~ To
Februar + 19 + 73 - 9 + 54 - 28 - 82
Mart - - 4 + 16 - 8 + 20 - 4 - 24
April 4 + 31 +16 + 35 + 2 =15
Maj + 11 + 48 + 16 + 37 + 5 - 32
Jun. + 2 - 1 - 6 - 3 - 8 - 5
Jul 0 + 3 - 8 + 3 - 8 - 11
2.X1755~1. VIL5TT. +170 +952 +348 +782 +178  -604

{21 mjesec) '

2¢Leb6.~1,I.57. +111 +565 +192 +454 + 81 -373

( 1 godina)

Izmjereni deficit
Izmjereni deficit
Izmjereni deficit
Izmjereni deficit
Fzmjersni deficit
Tzmjereni deficit

od R prema Ry za 21 mjesec
od R prema Rp za 1 godinu
od R prema Rp

t
za 21 mjesec 31
od R prema Rpnza 1 godinu 34,
1
1l

5
647
3

»

od R prema Rp za 21 mjesec 11,
od R prema Rq za 1 godinu 11,

1,
&

8
2
6
6




Tabela 4. MjgseSni kvocijent izmedu brdskog kiso

mjera(Rp), brdskog

kisomjera sa zastitnim obrucem (RBO),vkisomjera na prin-
) i normalnog kisomjera (R) za raz-

cipu totalizatora (

doblje od 2.XIL.1955. = l.YIII.1957. na

visinskoj stanici

Zavizan
: R R Ry
Razdoblje B BO
R R R
1955;
Novembar 1,020 1,221 1,412
Decembar 1,087 1,405 1,231
11956.
Januar 1,129 1,371 1,074
Februar 1,213 2,156 2,177
Mart 1,091 1,896 1,338
April 1,029 1,289 0,850
Maj 1,016 1,076 0,995
Jun 1,000 1,052 1,140
Jul 1,000 1,000 1,091
August 0,966 1,000 1,138
Septembar 1,000 1,000 1,000
Oktobar 1,059 1,292 1,027
- |Wovembar 1,060 1,349 0,888
Decembar 1,087 1,250 0,880
1957,
Januar 1,127 1,817 1,262
Februar - 1,123 1,474 0,942
Hart 0,917 1,333 0,833
April 0,981 1,147 1,076
Maj 1,053 1,230 1,076
Jun 1,019 0,990 0,953
Jul 1,000 1,026 0,931
2.XI.55.—1.VIII.57. 1,057 1,317 1,116
. .
2.1, 560=1.1457, 1,067 1,342 1,116
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Nanesemo 1i vrijednosti kvocijenba za pojedine kisomjere(ta=

bela 4) pe mjesecima za cijels razdoblje moirenja (slika 3), vidjet

¢e se jasno, da kvocijent Ry 3 Rpg pokazuju gotove pravilan go=
R i ot

disnji hod s jednim maksimumom u zimskim, a minimumom u ljetnjim

mjesecime. Kvocijent Ry mne daje u poredbi sa kvocijentima By i

R . R

R
BO .
;;“- pravilan godisnji hod, nego pokazuje u pojsdinim mjeseciana vrle

niske vrijednosti(epril, novembar i decembar 1956. i februar 1957.),
koje su nastale zbog nepravilnesti rada motritelja, a to se tek na=
kon ovih podataka moglo i ustanoviti, Utvrdemo je, da motritelji
prema propisima nisu ulijevali u otopinu kalcijumklorida naknadni
dodatak potreban za pojacanje koncentracije otopine, a 8 ciljem da
se sprijeci zaledivanje. Iz spomenubtih ragloga u daljem razmatra-
nju-ne ce se upotrebljavati podaci malog kisomjera napunjena kal-
cijumkloridom.- .

= Bu@uéi da se mjesecne razlike faktora pri poredbi podataka
brdskog kisomjera i normalnog kisomjera Hellmann krecu u .granicama
0d 1,213 do 0,917, moze se utvrditi, da izmedu ta dva instrumenta
postoje neznatne razlike u proljetnim i ljeinim mjesecima, a nesto
povécane u jesenskim i zimskim mjesecima. Poredimo 1i vrijednosti
kvocijenta Rg- i Rpy sa podacima dijela oborine u obliku snije-
. . R R y .
ga izrazenog u %, opazit éamo vrlo veliku slicnost u godisnjemhodu,
g to nas dovodi do zakljucka, da je povecanje oborine u brdskim
kisomjerima uglavnom posljedica padanja oborine u pbliku snijega uz
djelovanje vjetra.
...  Dgse utvrdi djelovanje vjetra na @jerenje oborina, na sli-
ci 3, unesens su vrijednosti srednje mjesecne jasine vjetra u Deau-
fortima, i to same za one dane, kad je padala oborina. Dnevni sred-

ci jacine vjetra bili su izracunati po formuli 14B0 +:21h,+:7',

- . . - A
tako da st uzeti u obzir termini poslije 7 sati njutro do iduceg
gaﬁa. Ako poredujemo tako izracunate podatke srednje mjesecne ja-
qine*?jétra sa vrijednostima kvocijenta Rpy i Ry » moze 86 U poje~
| 5 = = . »;':T5” _
ginim;mjesecim% primjetiti ovisnost poveéania oborine u‘brdagim ki-
somjerima o jacini vjetra, ali ima opet slucajeva, ito narocito u
1ljetnjim mjesecima, da su srednje njesecne jacine vjetra iste po
vrijedﬁdsti_kao u zimskim mjesecima, a oba brdska kisomjera poka-
zuju gotovo iste vrijednosti kao normalan kisomjer Hellmann. Te su-
protnosti pokazuju, da pri prouEavanju utjecaja vjetra na padanje
oborine u_planinskim predjelimg nije dovoljno promatrati samo gred-
nju mjesecnu brzinu odnosno jacinu vjetra, nego treba ZQWSYQKU obho-
rinu ispitati smjer vjetra. Te u oyom referatu nije obuhvaceno.
;o= ¢« Do sada gbradeni podaci o ‘mjerenjifa eberine pomocu razli-
¢ito gradenih kisomjera na visinskoJ stanici Zavizan, ne uzimajuci
u»gbzirssmanjenj% oborine uslijed isparavanja, omoguéili su; da se
doslo dowslijedecih zakljucakas < FERAATR
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. l. Upotreba brdskog kisomjera (500 cm?) bez zastitnog
obruca u planinskim predjelima podvrgnuta je istim nedostacima kao
i mali Hellmgnnov kisomjer, jedino sto u izvjesnoj mjeri smanjuje
movuunoqt preanagomilavanja snijegom.

2+ Kod padanja oborine u obliku kwse, izmaglice i kise sa
anlgegom ne postoje gotovo nikakve razllke u izmjerenim kolicinama
oborina pomocu normalnog brdskog klsomjera i klsomgera istog tipa
sa Nipherovinm obrucem.

3¢ Gubitak od 34 A godisnge oborine pri mjerenju pomocu

normalnog malog leOMJeTa posljedica je, sto kod padanja oborine u
obliku snijega utaece vjetar i sto gornja posuda instrumenta ne mo-
ze prxmlti svu oborinu kod Jaceg padanja snijega.

Premda podaci klsomJera otvora 200 om? napunjenog kalci-
jumklorldom nisu dali rezultate, koji bi potpuno zadovoljavali,po-
trebno je nastaviti 1strazlvanja u tom smjeru, jer je opravdana
nada, da bi se u slucaju ispravnog rukovanja sa instrumentom mogli
postici dobri rezultati.

Usporedna mjerenja oborine na visinskoj stanicl Zavizan
pomocu cetiri razlicita instrumenta pokazuju, da je tehnika erre-
nja oborine u visokoplaninskim predjelima problem, koji na nasim
viainsklm meteorolosklm stanicama treba i dalje 15trazxvat1.
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