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UTJECAJ RAZLICITIH DEZINFEKCIJSKIH PRIPRAVAKA
NA REZULTATE LEZENJE PILICA

Marica Loli¢, Kristina Matkovi¢, Marija Vuéemilo, M. Periski¢,
D. Balié, M. Skrivanko, Z. Kicec

Sazetak

IstraZen je utjecaj primijenjenih postupaka na smanjenje broja mikroorganizama
i rezultate lezenja pilica, primjenom razli¢itih dezinfekcijskih pripravaka,
koncentracija i vremena izlaganja. Rabili su se slijedec¢i dezinfekcijski pripravci:
Virkon® S 0,5% i 1%; Preventol® 0,5% i 1%; Bigvasan 0,4% i 0,5%; Virocid®
0,15% 1 0,25%; Halamid® 0,4% i formaldehid (21 mL formalina 40% + 21 mL
vode + 17 g hipermangana), uz vrijeme ekspozicije od 15 minuta osim za
formaldehid, gdje je vrijeme ekspozicije iznosilo 30 minuta. Jedna skupina
rasplodnih jaja sanitarno je obradena odmah nakon sakupljanja u nastambi, a
druga skupina rasplodnih jaja dodatno je obradena i prije inkubiranja u lezionici.
Rasplodna jaja koja su dva puta sanitarno obradena dala su bolje rezultate
leZenja od rasplodnih jaja koja su samo jedanput sanitarno obradena. Najbolji
rezultati lezivosti postignuti su kod sanitarno obradenih rasplodnih jaja u
nastambi i lezionici plinjenjem formaldehidom, koji je i dalje sredstvo izbora za
tu vrstu sanitarne obrade unato¢ njegovoj zabrani u pojedinim zemljama.
Dezinfekcijski pripravei 1% Virkon®S i 0,4% Halamid® u preporucenim
koncentracijama po rezultatima lezenja mogu biti alternativa formaldehidu za
sanitarnu obradu rasplodnih jaja.

Kljuéne rijei: rasplodna jaja, sanitarna obrada, dezinfekcijski pripravci,
plinjenje, lezenje pili¢a, zametak.

Uvod

Sprjecavanje i suzbijanje bolesti ima znacajnu ulogu u intenzivnoj
peradarskoj proizvodnji. U okviru preventivnih mjera sanitarne mjere s
dezinfekcijom imaju jedno od prioritetnih mjesta (Vuc¢emilo i sur., 1999.).
Posebna pozornost mora se posvetiti sanitarnoj obradi rasplodnih jaja i
higijenskom odrzavanju prostora za leZenje, jer upravo tu nalazimo mnoge
kriticne toCke unutar segmenata proizvodnje koji mogu imati utjecaja na
vitalnost, rezultate lezenja i zdravstveno stanje zametka i pilica (Flammer,
1984.).
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Ljuska jajeta kontaminira se mikroorganizmima prolaze¢i kroz organe za
reprodukciju, steljom iz gnijezda, u nastambi, te ambijentalnim zrakom. Jaja se
mogu kontaminirati od svih povr§ina s kojima dolaze u dodir, a opseg
kontaminacije je izravno povezan s ¢isto¢om tih povrSina (Board i Tranter,
1995.). Infekcija se moze dogoditi u nastambi i leZionici (Berrang i sur.,
1999.). Inficiranje pili¢a bakterijama patogenim za ljude ima znacajan utjecaj na
sigurnost hrane (Wilson, 1997.). Infekcije salmonelama i salmoneloze u
peradi prosirene su diljem svijeta i uzrokom su velikih ekonomskih gubitaka
uslijed uginu¢a, smanjene proizvodnje jaja, loSe kvalitete pili¢a, visokih
troskova lijecenja te nadzora i suzbijanja (Hafez, 2005.).

Ugibanje zametaka tijekom procesa lezenja i ugibanje pili¢a u objektu u
prvim danima zivota najCeS¢e nastaju kao posljedica infekcije uzrokovane
prodorom uzro¢nika s ljuske jaja u sadrzaj jajeta ili kontaktom s oboljelim
pili¢ima nakon njihovog lezenja. Znacajan postotak ranog uginuéa pilica
uzrokuju patogeni mikroorganizmi (Escherichia coli, Isospora lacazei, Candida
sp.), teski metali i pesticidi (Pinowski i sur., 1994.). Zbog toga sanitarna obrada
rasplodnih jaja ima znacajnu ulogu u kompleksu preventivnih mjera.
Najucinkovitiji postupak dezinfekcije jaja je odmah nakon sakupljanja jaja iz
gnijezda i to uobi¢ajenom sanitarnom obradom plinjenjem formaldehidom ili
nekim drugim dezinficijensom koji ucinkovito smanjuje mikroorganizme na
povrsini ljuske jaja (Beleh, 2008.). Sredstva koja se rabe za sanitarnu obradu
jaja, kao 1 metode njihove primjene ne smiju negativno utjecati na rast i razvoj
zametka. U svrhu provodenja dezinfekcije rasplodnih jaja kroz relativno dugo
razdoblje primjenjuje se formalin ili pare formaldehida. Oni imaju vrlo dobra
baktericidna svojstva, u¢inkoviti su i relativno lako primjenjivi dezinficijensi za
masovnu primjenu, ali imaju dokazana kancerogena svojstva i negativan ucinak
na ljude koji su izlozeni njihovom djelovanju (Kustura i sur. 2009.).

U svijetu se provode brojna istrazivanja s ciljem pronalazenja novih
alternativnih sredstava za dezinfekciju rasplodnih jaja koja ¢e imati pozitivni
ucinak i relativno lak nacin primjene kao formalin ili formaldehid, ali bez
Stetnih utjecaja na zdravlje ljudi.

Tijekom istrazivanja pratio se utjecaj dezinfekcijskih pripravaka (razlicite
koncentracije, vremena ekspozicije i na¢ina sanitarne obrade jaja) na smanjenje
broja mikroorganizama, rezultate lezenja pili¢a i uginu¢e zametaka po tjednima
inkubiranja.
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Materijal i metode

Istrazivanje je obavljeno u lezionici za proizvodnju jednodnevnih pili¢a
poduze¢a Valionica d.o.o. u Slavonskom Brodu. U istrazivanju su se rabila
rasplodna jaja nesilica teSke pasmine COBB 500 SF u dobi od 50. tjedna.
Proizvedena jaja su mase 67,8 g, a tjelesna masa jednodnevnih pilica je 45 g.

Za sanitarnu obradu rasplodnih jaja rabili su se slijedeé¢i dezinfekcijski
pripravci: Virkon® S 0,5%, 1%; Preventol® 0,5%, 1%; Bigvasan 0,4%, 0,5%;
Virocid® 0,15%, 0,25%; Halamid® 0,4% i formaldehid (21 mL formalina 40% +
21 mL vode + 17 g hipermangana), uz vrijeme ekspozicije od 15 minuta osim
za formaldehid, gdje je vrijeme ekspozicije iznosilo 30 minuta.

Rasplodna jaja su podijeljena u 11 skupina prema vrsti i koncentraciji
dezinfekcijskog pripravka. Svaka skupina osim kontrolne skupine podijeljena je
u dvije podskupine. Svaka podskupina sadrzavala je 128 rasplodnih jaja. Prva
sanitarna obrada rasplodnih jaja napravljena je gore navedenim dezinfekcijskim
sredstvima neposredno nakon nesenja kod kooperanta u nastambi u prostoru za
dezinfekciju rasplodnih jaja. Druga sanitarna obrada rasplodnih jaja napravljena
je u komori za dezinfekciju jaja u lezionici nakon 74 sata skladiStenja u istim
uvjetima, odnosno Sest sati prije inkubiranja jaja. Drugom sanitarnom obradom
je obradena samo jedna podskupina jaja gore navedenim dezinfekcijskim
sredstvima.

Poslije svake sanitarne obrade jaja, nakon 15 minuta djelovanja
dezinfekcijskog pripravka uzeo se obrisak s 30 rasplodnih jaja svake
podskupine kako bi se utvrdio postotak kontaminacije ljuske jaja
mikroorganizmima nakon prve sanitarne obrade, odnosno postotak
kontaminacije ljuske jaja mikroorganizmima nakon druge sanitarne obrade. 1z
obrisaka su napravljene bakterioloske i mikoloske pretrage u Veterinarskom
zavodu Vinkoveci.

Za odredivanje mikroorganizama rabile su se slijedece hranjive podloge:
RVS (Rappaport Vassiliadis bujon), MKTT (Muller Kauffmann
tetrationat/novobiocin bujon), MSRV (Modificirana polumeka Rappaport
Vassiliadis podloga), XLD agar (Ksiloza-lizin-dezoksikolat agar), CSA agar
(Chromogenic salmonella agar), TSI (Triple sugar iron agar), hranjivi
(neutralni) agar, EKA (Eskulin krvni agar), SS-agar (Salmonella-Shigella agar)
i Sabouraud agar. Izdvajanje salmonela iz neizlezenih rasplodnih jaja obavljena
je prema uputama standardne metode HRN EN ISO 6579:2003, a iz obrisaka s
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povrsine ljuske jaja u skladu s uputama ISO 6579:2007. Amandman 1: Dodatak
D. Mikroorganizmi su brojani pomocu elektricnog brojaca, povecala i
mikroskopa. Nakon S$to su sve kolonije prebrojane dominantnim kolonijama
odredena je vrsna specificnost presadivanjem na druge selektivne agare ovisno
o kojoj se bakterijskoj vrsti radilo, bojalo se po Gramu, mikroskopiralo ili se
odredivala vrsna specifi¢nost metodom sustava API.

Za dezinfekciju jaja sprejanjem (Cestice veli¢ine 9,4 do 23 mikrona) rabio
se ULV rasprSiva¢ Hurricane model 2790 & 2792 (elektricni, prenosivi,
aerosolni aplikator), proizvoda¢ Curtis Dyna fog Ltd. Dobivene vrijednosti
mikrobioloske, mikoloske i mikroklimatske analize obradene su pomocu
racunalnog programa Microsoft Excel i Statistica 6.

Rezultati i rasprava

Tehnologija proizvodnje rasplodnih jaja i jednodnevnih pili¢a jedna je od
najvaznijih u nizu tehnoloskih procesa koji se obavljaju u ciklusu peradarske
proizvodnje. Za uspjeSan rad lezionice veliku ulogu ima sanitarna obrada
rasplodnih jaja prije njihova ulaganja u predlezionike. Na taj nac¢in smanjuje se
mogucnost infekcije jaja i pilica tijekom i nakon lezenja (Muldin i Wilson,
1990.).

U provedenom istrazivanju identificirani su slijede¢i bakterijski rodovi
zastupljeni na ljusci sanitarno neobradenih rasplodnih jaja: Staphylococcus sp.,
Streptococcus sp., Bacillus sp., mezofilne i koliformne bakterije, a od gljivica
kvasnice i1 plijesni. Sli¢ne vrijednosti zabiljezila je i Chmelni¢na 2000.
godine. Na ljusci sanitarno neobradenih jaja najviSe je izolirano koliformnih
bakterija, 880 cfu/mL, zatim mezofilne bakterije, 400 cfu/mL, te kvasnice i
plijesni, 500 cfu/mL. Bakterije i gljivice sastavni su dio bioaerosola u nastambi.
One su sveprisutne i ve¢im dijelom apatogene (Hartung, 1994.).

Prva sanitarna obrada jaja u nastambi obavlja se unutar dva sata nakon
sakupljanja, prije negoli se jaja ohlade ispod preporucene temperature u komori
za plinjenje. Od sakupljanja jaja pa do ulaganja u predlezionike kutikula dijelom
nestaje, jaja su vise ili manje ohladena. Zbog usisnog ucinka usao je veci broj
mikroorganizama i plijesni u jaje, koje nikakva sanitarna obrada viSe ne moze
unistiti (Bruce 1 sur., 1994.). Nakon sanitarne obrade rasplodnih jaja u
nastambi jaja su se ¢uvala 74 sata na skladi$noj temperaturi od 18 °C. U svom
istrazivanju Cutler i sur. (1985.) su utvrdili da se skladiStenjem jaja prije
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inkubacije na temperaturi od 13 °C i relativnoj vlazi do 60% lezivost ne
smanjuje do Cetvrtog dana skladiStenja. Nadalje, do brzog rasta
mikroorganizama dolazi na temperaturi od 25 °C i viSe. Tako minimalno
izlaganje jaja visokoj temperaturi moZze rezultirati visokom razinom
kontaminacije unutar jaja (Curtis, 2007.). Osnovni ¢imbenici koji utje¢u na
proces inkubiranja u lezionicima su temperatura 1 vlaznost zraka,
provjetravanje, te okretanje jaja (Meijerhof, 1992.). Kod sanitarno obradenih
rasplodnih jaja u nastambi najbolji rezultati lezivosti kao i smanjenja broja
mikroorganizama na povrSini ljuske rasplodnih jaja postignuti su kod sanitarno
obradenih rasplodnih jaja formaldehidom. Od 128 rasplodnih jaja izlezeno je
105 zdravih i vitalnih pilica (82,03%), 6 skart pilica (4,69%) i 17 neizlezenih
jaja (13,28%) (slika 1.). Broj uginulih zametaka je u prvom tjednu 1 (5,88%),
drugom tjednu 1 (5,88%) i tre¢em tjednu 4 (23,53 %) (slika 2.). Formaldehid je
ucinkovito djelovao na bakterije roda Staphylococcus spp., Streptococcus spp. 1
koliformne bakterije, te na kvasnice. Hiittner i sur. (1971.) su jednim plinjenjem
40% formaldehidnog plina kroz 30 minuta uspjeli u 92% slucajeva unistiti
mikroorganizme na povrsini ljuske jajeta. Dezinfekcijski pripravak Virkon®” S
1% se nalazi na drugom mjestu po rezultatima leZenja. Od 128 rasplodnih jaja
izlezeno je 101 zdrav i vitalan pili¢ (78,91%), 8 Skart pilica (6,25%) i 19
neizlezenih jaja (14,84%) (slika 1.). Neizlezena jaja Cine 12 neoplodenih jaja
(63,16%), 2 uginuca zametaka u prvom tjednu (10,53%), 1 uginuée zametka u
drugom tjednu (5,26%) i 4 uginuca zametaka u trecem tjednu (21,05%) (slika
2.). Dezinfekcijski pripravak Virkon® S 1% je smanjio ukupni broj bakterija
roda Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Bacillus spp., mezofilne i
koliformne bakterije, dok je pokazao slabo djelovanje na gljivice. Na treCem i
cetvrtom mjestu po rezultatima lezenja nalaze se dezinfekcijski pripravci
Preventol 1% i1 Virocid 0,25%, dok se Halamid 0,4% nalazi na petom mjestu.
Medutim dezinfekcijski pripravei Preventol 1% i Virocid 0,25% na ljusci jaja
nisu dovoljno smanjili ukupan broj mikroorganizama, $to je rezultiralo ve¢im
brojem Skart pili¢a (slika 2.). Ostali ispitani dezinfekcijski pripravci takoder
smanjuju ukupan broj mikroorganizama na povrSini ljuske jaja, ali znatan broj
bakterija i dalje ostaje prisutan na ljusci. Zadrzavanjem veceg broja bakterija na
ljusci jaja nakon prve sanitarne obrade jaja rezultiralo je pove¢anim uginu¢em
zametaka u prvom i tre¢em tjednu embrijskog razvoja (slika 2.). Button i sur.
(1994.) su takoder dokazali da su infekcije mikroorganizmima glavni uzrok
smrti zametka.
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Slika 1. — REZULTATI LEZENJA SANITARNO OBRADENIH RASPLODNIH JAJA U NASTAMBI S

DEZINFEKCIJSKIM PRIPRAVCIMA RAZLICITE KONCENTRACIJE DJELATNE TVARI
VRIJEME EKSPOZICIJE 15 MINUTA, FORMALDEHID VRIJEME EKSPOZICIJE 30 MINUTA.
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Slika 2. — REZULTATI NEIZLEZENIH SANITARNO OBRADENIH RASPLODNIH JAJA U
NASTAMBI DEZINFEKCIJSKIM PRIPRAVCIMA RAZLICITE KONCENTRACIJE DJELATNE TVARI

UZ VRIJEME EKSPOZICIJE 15 MINUTA, FORMALDEHID VRIJEME EKSPOZICIJE 30 MINUTA.
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Iz rezultata lezenja sanitarno obradenih jaja u nastambi je vidljivo da je
prva sanitarna obrada jaja u nastambi veoma vaZna, ali ona nije dovoljna.
Nakon sanitarne brade jaja jedan dio mikroorganizama ostaje na ljusci jaja, a
jedan dio mikroorganizama na ljusku jaja dode za vrijeme transporta i
skladistenja, odnosno manipulacijom jaja od nastambe do inkubiranja (Bord i
Tranter, 1995.). Zbog toga je druga sanitarna obrada jaja vrlo vazna u
lezionici prije ulaganja jaja u lezionike (Scot i sur., 1993.; Coufal i sur.,
2003.).

U istrazivanju prva sanitarna obrada jaja obavljena je jedan sat nakon
sakupljanja u nastambi, a druga sanitarna obrada jaja u leZionici prije ulaganja
jaja u predlezionike. Sanitarno obradena rasplodna jaja ulagana su u
predlezionike koji osiguravaju optimalan razvoj zametka. Rasplodna jaja prije
ulaganja u predlezionike postupno se griju na temperaturu inkubacije (Haigh,
1984.). Proces inkubiranja (od ulaganja rasplodnih jaja do vadenja pilica) traje
razlicito, za koko§ja jaja 21 dan.

Najbolji rezultati lezivosti postignuti su kod sanitarno obradenih
rasplodnih jaja u nastambi i lezionici plinjenjem formaldehidom. Od 128
rasplodnih jaja izlezeno je 105 zdravih i vitalnih pili¢a (82,03%), 5 Skart pilica
(3,91%) 1 18 neizlezenih jaja (14,06%) (slika 3.). Broj uginulih zametaka je u
prvom tjednu 1 (5,55%), drugom tjednu 1 (5,55%) i trecem tjednu 3 (16,67%)
(slika 4.). Na ljusci jaja nakon druge sanitarne obrade izolirane su mezofilne
bakterije (10 cfu/mL), dok su ostali mikroorganizmi potpuno unisSteni.

Virkon® S 1% je drugi izborni dezinfekcijski pripravak po rezultatima
smanjenja broja mikroorganizama na ljusci rasplodnih jaja i rezultatima lezenja.
Od 128 rasplodnih jaja izlezeno je 103 zdrava i vitalna pilica (80,47%), 5 Skart
pili¢a (3,91%) i 20 neizlezenih jaja (15,62%) (slika 3.). Od 20 neizleZenih jaja
bilo je uginu¢a zametaka u prvom tjednu 2 (10%), drugom tjednu 2 (10%) i
tre¢em tjednu 4 (20%) (slika 4.). Dezinfekcijski pripravak ucinkovito je unistio
bakterije roda Staphylococcus spp., Strepptococcus spp. i koliformne bakterije,
a od gljivica Aspergillus spp., Fusarium spp., Mucor spp., kvasnice i plijesni.
Dobiveni rezultati u skladu su s rezultatima iz drugih istrazivanja (Gasparini
i sur., 1995,; Tenk i sur., 2000.; Dunowska i sur., 2004.). Treéi
izborni dezinfekcijski pripravak je Halamid® 0,4% po rezultatima smanjenja
broja mikroorganizama na povrsini ljuske rasplodnih jaja i rezultatima lezenja.
Od 128 rasplodnih jaja izlezeno je 103 zdrava i vitalna pilica (80,47%), 5 Skart
pili¢a (3,91%) i 20 neizlezenih jaja (15,63%) (slika 3.). Od 20 neizlezenih jaja
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bilo je uginuéa zametaka u prvom tjednu 2 (10%), drugom tjednu 1 (5%) i
treCem tjednu 4 (20%) (slika 4.). Dezinfekcijski pripravak u¢inkovito je unistio
bakterije roda Staphylococcus spp. 1 Strepptococcus spp., a od gljivica
Aspergillus spp., Fusarium spp., Mucor spp., kvasnice i plijesni. O znacenju
metoda sanitacije 1 izbora dezinficijensa za lezivost pisali su Walker i
Sander 2004.,Islam 1 sur.,2007.,Fasenko 1 sur., 2009.

Slika 3. — REZULTATI LEZENJA SANITARNO OBRADENIH RASPLODNIH JAJA U NASTAMBI |
LEZIONICI S DEZINFEKCIJSKIM PRIPRAVCIMA RAZLICITE KONCENTRACIJE DJELATNE
TVARI UZ VRIJEME EKSPOZICIJE 15 MINUTA, FORMALDEHID VRIJEME EKSPOZICIJE 30
MINUTA.
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U ovom istrazivanju utvrdeno je da otopina Virkona S 1%, kao i otopina
Halamida 0,4% metodom sprejanja po ljusci rasplodnih jaja nije djelovala na
zametak niti na lezivost jaja, kao ni plin formaldehid (Islam i sur. 2007.).

Najbolji rezultati lezenja pilica postignuti su na skupini rasplodnih jaja
koja su plinjena formaldehidom, koji je i dalje sredstvo izbora za ovu vrstu
sanitarne obrade unato¢ njegovoj zabrani u pojedinim zemljama. Dezinfekcijski
pripravei 1% Virkon® i 0,4% Halamid® u preporu¢enim koncentracijama po
rezultatima leZenja mogu biti alternativa formaldehidu za sanitarnu obradu
rasplodnih jaja.
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Slika 4. — REZULTATI NEIZLEZENIH SANITARNO OBRADENIH RASPLODNIH JAJA U
NASTAMBI | LEZIONICI S DEZINFEKCIJSKIM PRIPRAVCIMA RAZLICITE KONCENTRACIJE

DJELATNE TVARI UZ VRIJEME EKSPOZICIJE 15 MINUTA, FORMALDEHID VRIJEME
EKSPOZICIJE 30 MINUTA.
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B Uginuéa u drugom tjednu - Embryo mortality second week (%) & Uginu¢a u tre¢em tjednu -Embryo mortality third week (%)
@ Inficirana jaja - Infection eggs (%)

Zakljucak

Ukupni broj mikroorganizama na ljusci rasplodnih jaja nakon sanitarne
obrade u nastambi se smanjuje, ali ona 1 dalje ostaje oneciS¢ena
mikroorganizmima. Buduci da se ljuska jaja kontaminira mikroorganizmima s
povrsina s kojima dolazi u dodir obvezna je druga sanitarna obrada jaja prije
ulaganja u lezionike.

Najbolji  rezultati lezivosti kao 1 smanjenje ukupnog broja
mikroorganizama na povrSini ljuske jaja polucili su dezinfekcijski pripravci
0,4% vodene otopine Halamida, 1% vodene otopine Virkona S i plina
formaldehida, kada su rasplodna jaja sanitarno obradena odmah nakon
sakupljanja u nastambi i prije inkubiranja u lezionici.

Najbolji rezultati u sanitarnoj obradi rasplodnih jaja postignuti su
plinjenjem formaldehidom, koji je i dalje sredstvo izbora za ovu vrstu sanitarne
obrade unato¢ njegovoj zabrani u pojedinim zemljama. Dezinfekcijski pripravci
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1% Virkon® i 0,4% Halamid® u preporutenim koncentracijama mogu biti
alternativa formaldehidu za sanitarnu obradu rasplodnih jaja.
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EFFECT OF VARIOUS DISINFECTANTS ON CHICKEN HATCHING RESULTS

Summary

The influence of the applied procedures in reduction of number of microorganisms and the
results of chicks hatching, using different disinfectants, concentration and exposure time. Following
disinfectants were used: Virkon® S 0.5% and 1%; Preventol® 0.5% and 1%; Bigvasan 0.4% and
0.5%,; Virocid® 0.15% and 0.25%; Halamid® 0.4% and Formaldehyd (21ml formalin 40% + 21 ml
water + 17 g hipermangan), with exposition time of 15 minutes, except for formaldehyde, where
exposition time was 30 minutes. One group of hatching eggs was sanitary treated in a poultry house
right after collection, and a second group of hatching eggs was sanitary treated in a poultry house
and before setting in a hatchery. Hatching eggs which were twice sanitary treated gave better
hatching results than hatching eggs which were sanitary treated only once. Best hatching results
were achieved at sanitary treated hatching eggs in poultry house and hatchery with formaldehyde
steaming. This way of treatment is still the best choice despite of prohibition of using formaldehyde
in some countries. Disinfectants 1% Virkon® and 0.4% Halamid® in recommended concentrations
to the hatching results can be an alternative for formaldehyde.

Keywords: hatching eggs, disinfection, disinfectants, steaming, hatching, embryo.
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