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UTJECAJ KONVENCIONALNE I EKOLOSKE
POLJOPRIVREDE NA KEMIJSKE PARAMETRE TLA

IMPACT OF CONVENTIONAL AND ORGANIC FARMING ON
CHEMICAL SOIL PROPERTIES

I. Kisi¢, Zeljka Zgorelec, Aleksandra Jurisié¢, Darija BilandZija

SAZETAK

Niz istrazivanja koja su provedena krajem 20. stoljeca diljem svijeta, a koja
su se bavila utjecajem poljoprivrede na tlo, ukazala su na prednosti ekoloskog
uzgoja u odnosu na konvencionalni uzgoj. Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj
nacina gospodarenja tlom na kemijske parametre tla uzorkovanih s parcela pod
ekoloskim i konvencionalnim poljoprivrednim uzgojem.

Uzorkovano je ukupno 30 uzoraka tla, od kojih 20 s povrsina ekoloskog
poljoprivrednog gospodarstva Sever (Hrvatska) i 10 uzoraka s konvencionalnih
poljoprivrednih gospodarstava Lisi¢ak i Tomaj (Hrvatska). Istrazivani kemijski
parametri bili su: pH vrijednost (reakcija tla), koli¢ina humusa, ukupna koli¢ina
ugljika, dusika i sumpora, koli¢ina fizioloski aktivnog fosfora i kalija, te C/N i
N/S odnos.

Rezultati ispitivanih pH vrijednosti, koli¢ine humusa, fizioloski aktivnog
fosfora i kalija te C/N odnos u tlu nisu pokazali znacajnu razliku izmedu
ispitivanih parcela. Uzorkovane parcele nalaze se na tipovima tala koja su
prirodno kisela i slabo humozna, a niti konvencionalni niti ekoloski
poljoprivredni uzgoj nije uspio poboljati ove parametre tla. Unato¢ tome, treba
istaknuti da su parcele pod ekoloskim uzgojem u prosjeku imale bolji C/N
odnos za 0,7 u odnosu na konvencionalni uzgoj. Parcele pod konvencionalnim
uzgojem imale su znacajno vecu koli¢inu ukupnog ugljika, sumpora i dusika te
N/S odnos u odnosu na parcele pod ekoloskim uzgojem.

Kljuéne rijeci: ekoloski uzgoj, konvencionalni uzgoj, kemijski parametri tla
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ABSTRACT

In the late 20" century, a number of studies were conducted around the
world which deal with different types of farming methods and their influence on
the soil. The results of these studies highlighted the advantages of organic
farming over conventional farming.

The aim of this study was to determine the impact of land management on
chemical soil parameters of soils sampled from plots under organic and
conventional farming. A total number of taken samples was 30, from which 20
samples were taken from the organic farm Sever (Croatia), and 10 samples were
taken from plots on the conventional farms Lisi¢ak and Tomaj (Croatia).

Investigated chemical parameters were: soil pH, quantity of organic matter,
total nitrogen quantity, the quantity of plant available phosphorus and
potassium, the total quantity of carbon and sulphur, and the C/N and N/S
rations.

The results of soil pH, organic matter quantity, quantity of plant available
phosphorus and potassium and C/N ratio showed no significant difference
between plots under conventional and organic farming. Sampled plots are
located on the types of soil that are originally acidic and with low quantity of
organic matter. Neither conventional nor organic farming managed to improve
those soil parameters. Despite mentioned, it is necessary to point up that the
plots under the organic farming in average had better C/N ratio for 0,7
compared to conventional farming. Plots under conventional farming had
significantly higher total carbon, sulphur and nitrogen quantity also as the N/S
ratio.

Key words: organic farming, conventional farming, soil chemical
parameters
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UvoD

Ekoloska poljoprivreda u Republici Hrvatskoj je u proslom desetljecu
dozivjela znacajan porast kako po ukupnim ekoloskim povrsinama tako i prema
broju upisanih poljoprivrednih gospodarstava koje se bave ovim vidom
poljoprivredne proizvodnje. Sa 16 proizvodaca (povrSina 12,5 ha) upisanih u
Upisnik proizvodaca u ekoloSkoj proizvodnji pri Ministarstvu poljoprivrede,
Sumarstva i vodnog gospodarstva, koji su bili upisani 2000. godine, krajem
2010. godine njihov je broj narastao na preko 1 125 (povrSina 23 282 ha)
ekoloskih poljoprivrednih proizvodaca (Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i
ruralnog razvoja, 2011). Veliki rast ekoloskog poljoprivrednog uzgoja i
opcenito povecanje interesa za ekoloSku poljoprivredu utjecali su i na rast
zanimanja za utjecaje ekoloske poljoprivrede na tlo i njegove znacajke. Unatoc
tome Sto je vec¢ina ekoloskih poljoprivrednih gospodarstava u Hrvatskoj mlada
od 10 godina, pokusali su se istraziti ucinci ekoloske poljoprivrede na neke
kemijske parametre tla u usporedbi s konvencionalnom poljoprivredom.

Niz istrazivanja koja su provedena krajem 20. stoljeca diljem svijeta, a koja
su se bavila utjecajem raznih oblika poljoprivredne proizvodnje na tlo ukazala
su na prednosti ekoloske poljoprivrede (i njenih razli¢itih varijacija) u odnosu
na konvencionalnu poljoprivredu (Canali i sur., 2002). Isto tako, problem
gospodarenja tlom u konvencionalnoj poljoprivredi i njegovi negativni ucinci
istaknuti su u brojnim radovima. Ti negativni ucinci se u prvom redu oéituju u
narusenoj strukturi tla, niskoj mikrobioloskoj aktivnosti u tlu i smanjenoj
plodnosti tla (Aragjo i sur., 2009). Osim navedenog, u takvim tlima dolazi i do
mineralizacije organske tvari, odnosno do smanjivanja koli¢ine humusa te do
zakiseljavanja tla (Basi¢ i sur., 2007). Neke od posljednjih studija koje su se
bavile ovim problemima i usporedivale kvalitetu tala na kojima se provode
razni tipovi ekoloSkog uzgoja s kvalitetom tala pod konvencionalnim uzgojem
takoder su potvrdile ove navode i istaknule prednosti ekoloske poljoprivrede
(Liu i sur., 2007).

Unato¢ uglavnom povoljnom utjecaju ekoloskog poljoprivrednog uzgoja na
tlo, Haraldsen i sur. (2000) ukazali su na probleme koji se mogu javiti u takvoj
vrsti uzgoja, a odnose se na slabiju opskrbljenost duSikom i nepovoljan C/N
odnos u usporedbi s tlima pod konvencionalnim uzgojem.
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Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj na¢ina gospodarenja tlom na kemijske
parametre tla uzorkovanih s parcela pod ekoloskim i1 konvencionalnim
poljoprivrednim uzgojem koja se nalaze u selu LepsSi¢ pokraj Ivani¢ Grada.
Poljoprivredne povrsine ekoloskog gospodarstva Sever su do 90-ih godina
proslog stoljea bile u sastavu nekadasnjeg drzavnog kombinata, dok se
konvencionalna poljoprivredna gospodarstva Lisi¢ak i Tomaj bave poljo-
privrednom proizvodnjom samo za vlastite potrebe.

MATERIJALI I METODE

Uzorkovanje je provedeno u studenom 2009. Gospodarstvo Sever obraduje
70-ak hektara, dok gospodarstva Lisicak odnosno Tomaj obraduju 2 odnosno 3
hektra. Uzorkovano je ukupno 30 prosjecnih uzoraka tla od kojih 20 s parcela
gospodarstva Sever i 10 s parcela gospodarstava Lisi¢ak i Tomaj. Uzorci su
uzimani iz orani¢nog sloja (0-25 cm) prema metodici o uzorkovanju koja je
opisana u normama ISO 10381:1-3 (2001, 2002). Svaki prosjecan uzorak tla bio
je sastavljen od petnaestak pojedinacnih.

Tipovi tala koji su obuhvaceni u istrazivanju su: pseudoglej zaravni, srednje
duboki i duboki, districni; pseudoglej-glej i epiglej te pseudoglej zaravni,
srednje duboki i lesivirano pseudoglejno tlo.

Analiza uzoraka tla provedena je u AnalitiCkom laboratoriju Zavoda za
opc¢u proizvodnju bilja Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Priprema
uzoraka za fizikalne i kemijske analize provedena je prema normi HRN ISO
11464 (2004). Uzorci su osuseni na zraku (T < 40°C), samljeveni, prosijani kroz
sito promjera 2 mm i homogenizirani. Provedena su sljedeca istrazivanja:

- odredivanje pH vrijednosti prema normi HRN ISO 10390 (2004),

- humus u tlu odredivan je modificiranom metodom HRN ISO 14235 (2004),

- detekcija fizioloski aktivnog fosfora u tlu s ekstrakcijom s AL-otopinom
(amonij acetat laktatnom kiselinom) spektrofotometrijski,

- detekcija fizioloski aktivnog kalija u tlu s ekstrakcijom s AL-otopinom
(amonij acetat laktatnom kiselinom) metodom plamene fotometrije,

- odredivanje ukupnog ugljika, dusika i sumpora provedeno je simultano,
metodom suhog spaljivanja na Vario, Macro CHNS analizatoru, Elementar,
prema protokolima redom: HRN ISO 10694 (2004), HRN ISO 13878 (2004)
i HRN ISO 15178 (2005).
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Dobiveni rezultati obradeni su analizom varijance koriste¢i SAS Institute
9.1.3. program, a razlike izmedu srednjih vrijednosti testirane su Fisherovim
LSD testom za prag znacajnosti p < 0,05.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Tablica 1. prikazuje vrstu uzgoja te uzgajane kulture na parcelama na
kojima je provedeno uzorkovanje tla. Rezultati istrazivanja kemijskih znacajki
tla prikazani su u tablici 2. Rezultati opskrbljenosti tla hranivima prikazani su
na tablici 3 dok je C/N i N/S odnos u tlu prikazan na tablici 4.

Iz rezultata na tablici 2. vidljivo je da se raspon pH vrijednosti na parcelama
ekoloskog gospodarenja krece od 3,88 do 7,18, dok se raspon pH vrijednosti na
parcelama konvencionalnog gospodarenja kre¢e od 4,35 do 6,63. Varijacijski
koeficijent za parcele pod ekoloskim uzgojem iznosi 19,9%, a za parcele pod
konvencionalnim 15,8%. Od 20 uzoraka tla uzorkovanih na ekoloSkom
gospodarstvu ¢ak 8 uzoraka pripada jako kiselim tlima (Reimann i sur., 2003), 7
uzoraka pripada kiselim, 3 pripadaju slabo kiselim, a samo 2 uzorka pripadaju
neutralnim. Od parcela pod konvencionalnim gospodarenjem 3 uzorka
pripadaju jako kiselim tlima, 4 uzorka kiselim, 2 slabo kiselim i 1 uzorak
pripada neutralnim. Unato¢ vecoj varijabilnosti pH vrijednosti izmedu
ckoloskih parcela, srednje pH vrijednosti izmjerene na konvencionalnim i
ekoloskim parcelama znacajno se ne razlikuju te pripadaju kiselim tlima (p >
0,05). Rezultati ispitivanih pH vrijednosti pokazali su vecu varijabilnost kod
parcela pod ekoloskim uzgojem, nego kod parcela pod konvencionalnim
uzgojem. To moZemo protumaciti time $to je na ekolo§kim parcelama na kojima
je provedeno uzorkovanje veca varijabilnost uzgajanih poljoprivrednih kultura —
od zitarica (pSenica, triticale), do povréa (mrkva, luk) i djetelinsko-travnih
smjesa. Takoder i porijeklo ovih parcela (konvencionalna poljoprivreda bivseg
kombinata, provedene hidro- i agrotehnicke melioracije) vjerojatno jo§ uvijek
ima odlucujuéi utjecaj na determiniranu vrijednost reakcije tla. S druge strane,
na uzorkovanim konvencionalnim parcelama uzgajane su isklju¢ivo ratarske
kulture (pSenica, jeCam, kukuruz). Ove parcele su oduvijek bile u
konvencionalnoj poljoprivredi s relativno niZom razinom primjene
agrokemikalija. Drinkwater i sur. (1995), Méder i sur. (2002), Reganold (1988)
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Tablica 1. Kultura na parceli na kojoj je provedeno uzorkovanje tla u ovisnosti o vrsti

uzgoja

Table 1. Culture on the sampling plot in dependance of farming type

Konvencionalni uzgoj - Conventional farming

Ozimi je€am

Ozima pSenica

Winter barley Winter wheat
Ozimi jeGam Proljetno oranje
Winter barley Spring plowing

Strniste kukuruza
Corn stubble

Proljetno oranje
Spring plowing

Strniste kukuruza Ugar
Corn stubble Fallow
Ozima pSenica Ugar
Winter wheat Fallow

Ekoloski uzgoj - Organic farming

Djetelinsko travna smjesa
Clover-grass mixture

Strniste kukuruza
Corn stubble

Djetelinsko travna smjesa
Clover-grass mixture

Strniste kukuruza
Corn stubble

Povrée (mrkva)
Vegetables (Carrot)

Jesensko oranje
Autumn plowing

Povrée (mrkva)
Vegetables (Carrot)

Jesensko oranje
Autumn plowing

Povrée (luk)
Vegetables (Onion)

Strniste kukuruza
Corn stubble

Povrée (luk)
Vegetables (Onion)

Strniste kukuruza
Corn stubble

Triticale Jesensko oranje

Triticale Autumn plowing

Triticale Jesensko oranje

Triticale Autumn plowing

PSenica Djetelinsko travna smjesa
Wheat Clover-grass mixture
PSenica Djetelinsko travna smjesa
Wheat Clover-grass mixture

te Derrick i Dumaresq (1999) navode da su vec¢e pH vrijednost utvrdene u tlima
pod ekoloskim uzgojem u odnosu na pH vrijednost tala pod konvencionalnim
uzgojem.
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Tablica 2. Kemijske znacajke tla

Table 2. Chemical soil properties

- Humus, % A v TFle @ . o
Rakcija tla, pH ] e Ukupni ugljik, % Ukupni sumpor, %
Soil pH 9 % ’ Total carbon, % Total sulphur, %
23 E E = 25
S 25 S g5 S 25 S 25
W C o= W C Ko=) w S Ko~} = o=
€5 | 25 | 85| €5 | €5 | 2% | 5 | g%
o O o O CAS) o O
X X X X
Srednja
vrijednost, 503a | 510a | 1,83a | 220a | 1,03b | 1,44a | 0,025b | 0,029a
Mean value
M!”!m“m' 3,88 435 1,00 1,70 0,44 1,25 0,020 0,020
Inimmum
mak?'m“m' 718 | 663 | 300 | 330 | 19 | 191 | 0031 | 0033
aximum
Stdevijaciia, | 4, 0,81 0,49 0,49 0,35 0,22 0,004 0,004
St. deviation
0,
Varkoef. %, | 199 | 158 | 270 | 225 | 340 | 156 14,0 136
Var.coeff.,%
Br. mjerenja 20 10 20 10 20 10 20 10
No.Measure.

Srednje vrijednosti oznacene istim slovom ne razlikuju se znacajno prema Fisherovom LSD testu (p< 0.05).
Mean values marked with same letter do not significantly differ according to Fisher's LSD test (p< 0.05).

Kod rezultata koli¢ine humusa u tlu kod ekoloskog uzgoja varijacijski
koeficijent iznosi 27,0% a kod konvencionalnog uzgoja 22,5%. 19 uzoraka tla
ekoloskog gospodarenja pripada slabo humoznim tlima s iznimkom jednog
uzorka koji je na granici slabo i dosta humoznog tla (Skori¢, 1991). Kod parcela
konvencionalnog gospodarenja 9 od 10 uzoraka pripada u slabo humozna tla s
iznimkom jednog uzorka koji pripada u dosta humozna tla. Srednja vrijednost
koli¢ine humusa kod konvencionalnih parcela iznosi 2,20% dok kod ekoloskih
iznosi 1,83%, ali ta tla i dalje spadaju u istu kategoriju slabo humoznih tala, a
srednje vrijednosti se zna¢ajno ne razlikuju (p > 0,05). Reganold (1988) je u
svojem istrazivanju utvrdio da su tla na farmama s ekoloskom poljoprivredom
imala znacajno veéu koli¢inu humusa nego tla s farmi pod kovencionalnom
poljoprivredom.
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Srednja vrijednost koli¢ine ukupnog ugljika na parcelama konvencionalnog
uzgoja iznosi 1,44%, a vrijednosti su varirale od 1,25% do 1,91%, dok na
parcelama ekoloSkog uzgoja srednja vrijednost iznosi 1,03%, a vrijednosti su se
kretale od 0,44% do 1,96%. Varijacijski koeficijent za konvencionalni uzgoj je
15,6%, a za ekoloski uzgoj 34,0% i te se razlike znacajno razlikuju (p < 0,05).
Liebig i Doran (1999) utvrdili su promjene u kvaliteti tla u smislu povecane
koli¢ine organskog ugljika te koli¢ine ukupnog dusika u tlima pod ekoloskim
uzgojem te je pH vrijednost tala pod ekoloskim uzgojem bila bliza neutralnim
vrijednostima u odnosu na konvencionalni uzgoj.

Rezultati ukupne koli¢ine sumpora u tlu nisu pokazali veliku varijabilnost
niti kod parcela pod konvencionalnim (13,6%) niti pod ekoloskim (14,0%)
uzgojem. Srednja vrijednost koli¢ine ukupnog sumpora znacajno je veca (p <
0,05) kod parcela pod konvencionalnim uzgojem (0,029%), u odnosu na parcele
pod ekoloskim uzgojem (0,025%).

Na tablici 3 prikazani su rezultati analize fizioloski aktivnog fosfora i kalija
te koli¢ina ukupnog dusika. Vrijednosti fizioloski aktivnog fosfora u tlu
pokazale su izuzetno veliku varijabilnost. Varijacijski koeficijent kod
konvencionalnih parcela iznosi 69,4% i vrijednosti su varirale od 11,0 do 193,0
mg P,Os/kg tla, dok kod ekoloskih parcela varijacijski koeficijent iznosi 59,0%,
a vrijednosti su varirale od 22,0 do 161,0 mg P,0s/kg tla. Prema opskrbljenosti
tla fosforom najveci broj konvencionalnih parcela (5) spada u skupinu slabo
opskrbljenih tala fosforom (Butorac, 1986), tri parcele spadaju u skupinu vrlo
slabo opskrbljenih tala, jedna parcela spada u tla umjereno opskrbljena
fosforom, a jedna parcela u dobro opskrbljena tla fosforom. Kod ekoloskog
uzgoja najveci broj parcela (10) spada u tla vrlo slabo opskrbljenih fosforom,
Sest parcela u slabo, tri parcele u umjereno, a jedna parcela u dobro opskrbljena
tla fosforom. Konvencionalne parcele nisu imale znacajno (p > 0,05) veéu
srednju vrijednost koli¢ine fosfora (72,8 mg P,0s/kg tla) od ekoloskih parcela
(69,5 mg P,Os/kg tla). Prema srednjim vrijednostima i jedne i druge parcele
spadaju u tla slabo opskrbljena fosforom. Derrick i Dumaresq (1999)
utvrdili su znacajno nizu koliCinu fosfora i visu koli¢inu kalija u tlima pod
ekoloskim uzgojem.

Vrijednosti fizioloski aktivnog kalija u tlu pokazale su veliku varijabilnost,
a varijacijski koeficijent je bio 35,8% kod konvencionalnih i 27,3% kod
ckoloskih parcela. To se vidi kod interpretacije tala prema opskrbljenosti
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fizioloski aktivnim kalijem. Jedna parcela pod konvencionalnim uzgojem
pripada tlima slabo opskrbljenim fizioloski aktivnim kalijem, jedna se nalazi na
granici slabe i umjerene opskrbljenosti (Butorac, 1986), Cetiri pripadaju tlima
umjereno opskrbljenim fizioloski aktivnim kalijem, tri u dobro opskrbljena, a
jedna pripada u tla bogato opskrbljena fizioloski aktivnim kalijem. Najve¢i dio
parcela pod ekoloskim uzgojem (11) pripada u skupinu umjereno opskrbljenih
tala fizioloski aktivnim kalijem, sedam ih pripada u dobro, a dvije u vrlo bogato
opskrbljena tla fizioloski aktivnim kalijem. Srednja vrijednost ekoloskih parcela
iznosi 159,3 mg K,O/kg tla i ve¢a je za 21,1 mg K,O/kg tla od prosjeka
konvencionalnih parcela (138,2 mg K,O/kg tla). Prema prosjeku ekoloske
parcele spadaju u dobro, a konvencionalne u umjereno opskrbljena tla kalijem.
Andrews 1 sur. (2002) te Derrick i Dumaresq (1999) u svojim su istrazivanjima
utvrdili vecu koli¢inu kalija u tlima pod ekoloskim uzgojem u odnosu na tla pod
konvencionalnim uzgojem.

Tablica 3. Opskrbljenost tla hranivima

Table 3. Soil nutrients content

mg P,0s/kg tla mg K;O/kg tla Ukupni dusik, %
mg P,0s/kg of soil mg K,O/kg of soil Total nitrogen, %
2 © 2 © 2 ©
So = 5 So F 5 So = 5
25| 80 | 2R | &% | 33 | %
o & o o &
5 O 0 O O
o O CAS) o O
X X X
Srednja vrijednost, | gq 5 o 728 a 159,3 a 1382a | 0112b | 0,154a
Mean value
M!”!m“m' 22,0 11,0 111,0 64,0 0,040 0,130
Inimmum
mak?'m“m' 161,0 193,0 268,0 242,0 0,200 0,190
aximum
St.devijacija, 4,10 5,05 434 495 0,037 0,019
St. deviation
Var.koef. %,
Var cooff. % 59,0 69,4 27,3 35,8 33,1 12,3
Br. mjerenja 20 10 20 10 20 10
No.Measure.

Srednje vrijednosti oznacene istim slovom ne razlikuju se zna¢ajno prema Fisherovom LSD testu (p< 0.05).
Mean values marked with same letter do not significantly differ according to Fisher's LSD test (p< 0.05).
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Vrijednosti ukupne koli¢ine dusika pokazale su veliku varijabilnost na
parcelama pod ekoloskim uzgojem (33,1%) i one variraju od 0,040% do
0,200%. Parcele pod konvencionalnim uzgojem pokazale su manju varijabilnost
(12,3%) 1 vrijednosti su varirale od 0,130% do 0,190%. Kao i u slucaju pH
vrijednosti ovo mozemo pripisati vecoj varijabilnosti uzgajanih kultura.

Usporedivsi rezultate s interpretacijom tala prema ukupnom postotku dusika
po Woltmanu (Butorac, 1986), dobivamo da svih 10 obradivih parcela pod
konvencionalnim uzgojem spada u tla dobro opskrbljena duSikom. Isto vrijedi i
za 13 parcela pod ekoloskim uzgojem, ali od preostalih sedam parcela tri
spadaju u tla umjereno opskrbljena dusikom, dvije spadaju u skupinu tala
siroma$nih dusikom dok je jedna parcela na granici dobre i bogate
opskrbljenosti tla ukupnim dusikom, a jedna parcela je na granici umjerene i
dobre opskrbljenosti ukupnim dusikom. Srednja vrijednost koli¢ine ukupnog
dusika na parcelama ekoloskog uzgoja iznosi 0,112% i za 0,042% je manja od
srednje vrijednosti na parcelama konvencionalnog uzgoja (0,154%) te je
utvrdeno da je ova razlika u koli¢ini dusika znacajna. Ovo mozemo pripisati
koriStenju mineralnih gnojiva na konvencionalnim parcelama, ali i moguénost
nedovoljno ucestaloj zelenoj gnojidbi na ekoloskim parcelama.

Marinari i sur. (2006) te Andrews i sur. (2002) utvrdili su u provedenom
istrazivanju da su tla pod ekoloskim uzgojem imala znacajno bolju koli¢inu
hraniva s povisenom koli¢inom ukupnog dusika i fizioloski aktivnog fosfora
nego tla pod konvencionalnim uzgojem.

C/N odnos te N/S odnos u tlu prikazan je u tablici 4. Rezultati C/N odnosa
ne pokazuju velika variranja niti izmedu uzoraka uzorkovanih na parcelama pod
ekoloskim (10%) niti izmedu wuzoraka uzorkovanih s parcela pod
konvencionalnim uzgojem (8%). Sve utvrdene vrijednosti krecu se oko
optimalnih 10:1 pa su tako najmanje vrijednosti 8:1 zabiljeZene na
konvencionalnoj i na ekoloskoj parceli, a najveca vrijednost 11:1 zabiljezena je
na ekoloskoj parceli s djetelinsko travnom smjesom. Srednja vrijednost C/N
odnosa utvrdena na parcelama pod konvencionalnim uzgojem iznosi 9:1 i manja
je od srednje vrijednosti C/N odnosa utvrdenog na parcelama pod ekoloskim
uzgojem koja iznosi 10:1, ali ta razlika nije znacajna (p > 0,05).
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Tablica 4. C/N i N/S odnos u tlu
Table 4. Soil C/N and N/S ratio

C/N odnos N/S odnos
C/N ratio N/S ratio
Ekoloska Konvencionalna Ekoloska Konvencionalna
Organic Conventional Organic Conventional
Srednja vrijednost, 10a 9a 4b 52
Mean value
Minimum, 8 8 2 5
Minimum
Mak_snmum, 11 10 6 10
Maximum
St.devijacija,
St. deviation 1.0 0.7 1.0 03
Var.koef. %,
Var.coeff.,% 10 8 10 8
Br. mjerenja
No.Measure. 20 10 20 10

Srednje vrijednosti oznacene istim slovom ne razlikuju se zna¢ajno prema Fisherovom LSD testu (p< 0.05).
Mean values marked with same letter do not significantly differ according to Fisher's LSD test (p< 0.05).

Dobiveni rezultati N/S odnosa nisu pokazali veliku varijabilnost kod parcela
pod ekoloskim uzgojem (10%) i varirali su od 2:1 do 6:1. Na parcelama pod
konvencionalnim uzgojem varijabilnost je bila manja i iznosila je 8%. Srednja
vrijednost N/S odnosa na konvencionalnim parcelama iznosi 5:1, dok je srednja
vrijednost N/S odnosa na ekoloskim parcelama manja i iznosi 4:1. Utvrdena je
znacajna razlika u N/S odnosu izmedu uzoraka tla s ekoloskih i konven-
cionalnih parcela (p < 0,05).

ZAKLJUCAK

Promatraju¢i dobivene rezultate mozemo konstatirati da za veéinu
ispitivanih kemijskih parametara nije utvrdena znacajna razlika izmedu parcela
pod ekoloskim i konvencionalnim uzgojem. To se odnosi na: pH vrijednost tla,
koli¢inu humusa, koli¢inu fizioloski aktivnog fosfora i kalija te C/N odnos.

Parametri za koje je utvrdena znacajna razlika su koli¢ina ugljika, sumpora,
duSika i N/S odnos. Tako parcele pod konvencionalnim uzgojem imaju
znacajno vecu ukupnu koli¢inu svih navedenih parametara i N/S odnos (p <
0,05).
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Kako je veéina istrazivanja koja su se bavila ovom problematikom
provodena na tlima koja su kroz duzi niz godina provodila odredenu vrstu
poljoprivredne proizvodnje, mozemo pretpostaviti da 15-ak godina, koliko se
prakticira ekoloska poljoprivreda na parcelama gospodarstva Sever nije bilo
dovoljno dugo razdoblje da bi se pokazale prednosti ovakvog uzgoja u
gospodarenju tlom. Osim toga, na vecem dijelu ispitivanih parcela s
konvencionalnih gospodarstava, u gnojidbi se koriste relativno velike koli¢ine
stajskog gnoja, $to nije u potpunosti tipi¢no za intenzivni konvencionalni
poljoprivredni uzgoj koji se u pravilu temelji na gnojidbi velikim koli¢inama
mineralnog gnojiva.

Da bi dobili realniju sliku utjecaja vrste uzgoja na ispitivane parametre tla,
trebalo bi ponovno provesti sli¢no istrazivanje nakon duzeg vremenskog
razdoblja, usporediti s rezultatima ovog istrazivanja te, isto tako, ukljuciti
parcele na kojima se provodi intenzivniji konvencionalni uzgoj, a takoder i
ukljuciti jos neke fizikalne parametre tla.
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