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SNJEZNI POKRIVAS U ZAGREBU PREMA PODACIMA
OPSERVATORIJA ZAGREB - GRIS

Bo¥idar Kirigin¥
1.  Premda snjeZni pokrivaé kao klimatski elemenat ima veli-

ko znadenje u naudnom i praktidnom pogledu, ipak su redovita mjerenja
visine snijega u pojedinim mjestima Evrope zapodela - tek iza sredine

prodlog stoljeda:. Ponajprije su motrenja odrZavana po razliditim si=

stemima, a nakon stanovitog vremena zapodela su prema utvrdjenim ter<

minima i u istim jedinicama. Na opservatoriju Zagreb-Grid (157 m) za- "

polela su redovita dnevna mjerenja visine snijega u listopadu godine
1898+ Jutarnji termin svakog dana, koji ima naslagu snijega, izabran

Je kao vrijeme mjerenja. Za mjerenje visine snijeda upotrebljavalo se -
rudno mjerilo,  na kojemu je oznalena razdioba u centimetrima. Visina -

snjeZnog pokrivada mjerila se na vige mjesta, jer djelovanjem vjetra,
sunca i tla snijeg ne leZi svugdje Jednako, a srednjak mjerenja uzimaoc
Se za dnevnu visinu snijeda.. Mjerenja su vriena u dvorijtu zgrade op-
servatorija i na pokrajnjem getalijtu, za koje se moZe redi, da repre-
zentativnoiéu potpuno ne zadovol java, Jer snjeZni pokrivad, zbog obli-
#njih zgrada i stabala, nije jednoliko izloZen sundanim zrakama,- gto
se osobito primjeSuje prilikom topljenja snijeda. Ispitan je homogeni-
tet podataka o snjeZnom pokrivadu na opservatoriju Zagreb-Grid za ci-
Jjelo raZdoblje motrénja od godine 1893. do 1953.; ali kako su u prija—

gnjim godinama ustanovljene mnoge nepravilnosti u biljeZenju.i redovi--

tom mjerenjun, radi todnosti rezultata upotrebljen je samo homogeni niz
moirenja od.zime 1911/12 - 1952/53 (42 zime). Visins i trajanje snje-
Znog pokrivada na opservatoriju Zagreb-Grif dosada nisu bili posebno
obradjeni. Podaci o .visini novog snijega nisu se mogli obraditi, jer

Su mjerenja visine novog snijega s pomodu bijelo obojene daske - za~

poSela tek zimi. 1949/50.

Potrebno je svakako istaknuti, da je odredjivanje prvog i

posl jednjeg snjeZnog pokrivada podvrgnuto .vedim pogreikama nedo samo

trajanje snje¥nog pokrivada. Na temelju vlastitih motrenja u toku po-
sljednjih godina dao bih jedan kratak prikaz, na ke ji nadin dolazi. do.
pogteéaka-pri_odredjivanju prvog 1. posljednjeg snjeZnog pokrivada;Prvi . .

snijeg padne pri. jafem prodoru kontinentalnog polarnmog ili arktidkog

' zraka. U jesenskim mjesecima veoma Sesto prije snijeda pada po vije

sati jaka kiZa; koja postepeno prelazi u susnjeZicu, te konadno u mo-

kri snijeg, koji se postepeno hvata (prima) na drvenim predmetima, po:
drvedu, krovovima, po njivama, ali rijetko se dogad ja, ‘da se primi na-

asfaltnim dijelovima grada. Taj snijeg i3Sezava obidno odmah ili nakon

kratkog trajanja. Ovu  stvarnu pojavu prvogd snje¥nog pokrivada bit Ge .

da su motritelji u mnodim zimama obiljeZavali sa tr.; a nikada nije

zabilje¥eno, da je to prva naslaga snijeda te zime.. Kao primjer, kako '

su pojedini;motritelji biljeZili pojavu prve naslage snijega na podru-

3ju grada: Zagreba 24.. listopada godine 1946. dajem slijededi izvadakiz:

iz mjeseénih”injegtaja:

Kustogija  Zagreb Botanidki Bunska Sava Maksimir
o Grid o vrt - ulica . b
Be (e & tr e i

*Bozidar Kirigin, meteorolog,  Hidrometeoroloski Zavod NR Hrvatske, .
Zagreb, Grid 3,
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Obigavdi cijelo podrudje grada.Zagreba autor . je .utvrdio, .da
Je spomenutogd dana stvardo zabiljeZena u’gradu Zagrebu pojava prve nae
slage snijeda za zimu 1946/47. Iz. prilofenih podataka se vidi, da ko-
Jih sve pogrefaka moZe dodi pri biljeZenju pojave prvog i posljednjeg
snjeZnog pokrivada. Trebalo bi svakako pod prvom naslagom snijega da
se razumijeva ona naslaga, koja jednoliko prekriva okolinu stanice u
7B wjutro i daje utisak ,bijele zemlje” (1),

Buduéi, da je na opservatoriju Zagreb-Grid, bijelo obojena
daska velika 50 x 50 cm, u upotrebi od zime 1949/60., miZljenja sam,
da od tog vremena ne e biti ni vedih pogresaka u odredjivanju:prvog
snje#nod pokriveda. Kako 'sam .ved prije spomenuo, 'snijeg :se .prima
‘najprijena drvenim predmetimag pa se prema tome:visina snijega na.dr-
‘venoj -daski ;uzima kao visina novog ‘sni jega, aﬁkad:se:radi:o~prvom~sni-
'Jedu; ‘to: je:ujedno -i ukupna visina 'snijega., : '

Da 'bi  se 'izbjeglo pogreskama prilikom obrade podataka:o
‘snjeZnim prilikama na opservatoriju Zagreb«Grid, uzet ‘Je kriterij;
‘prema kojem se kao dan 'sa snjefnim pokrivadem uzima ona.j’da.n,:ka.d:u"ffl
‘ujutro:visina sni jega iznosi barem 1 em, o

' ‘U obzir nisu uzimani podaci: : :
1.~ ako:je dotidni dan oznalen simbolom K5 '8to ‘znadi, ‘da
‘je polpvica'tla;u:okolici'stanicecbila‘pokrivena'snijea,-
,rgomi'ili;dg.jefvisina‘snijegatbila’manaa 0,5 cm; ;
2,~ dani, kad:je pri'jutarnjim'motrenjima:ubiljeéenafvrije— '
‘dnost “tr, S ’ -

2. Pojava prvog:i=posljednjeg"snjeinog'pokrivaéa:mijanja;se
‘od ' godine ‘do- godine,  a ‘time 'se:mijenja:i:?remenski:raﬁmak'(”snjeéno
‘razdoblje:godine”).izmedju’prvog:i'posljedngeg"snijega,:koji:je'jednd~
'liko'pokrivao:tloeVSrednJi‘datum'prvog:snjeinog‘pokrivaéa'za“radeblje
‘zima 1911/12 '~ 1862/653 (42 zime) je 13.. prosinac, 'a posljednje naslage
‘snijega 24. veljaéabiSrednjeftrajanjeisnjeénerzimefiznosi“75:dana,:da,
'kle'snjeini'pokrivaé‘se'moietmotriti’preko'dva:mjesecaerPrema"tome:mo~
ée'se’oéekivati,:da'ée'se‘na-podruéju‘grada'Zagreba'prvi ‘bijeli-plajt
‘snijega‘pojaviti-oko 13, ‘prosinca, a 'da de i3deznuti ved oko. -24, ve=
‘1jade. L ' ’ 2 ;
‘U ‘pojedinim ‘zimama ‘pokazuju’ 'se-dakako:velike raznolidno
'stia'Tako:je'najranija'pojava'prvog‘snjeénog'pokrivaéa:bila;150:1iStoe
‘pada (1925);a najkasnija 115veljaée'(1944)5Vremenski:razmak;u-kojemwsa
-moée*céekivati'prvi.snijeg,‘iznosi'dakle 119 -dana. 'Najranije:je nestao
'pOSljédnjivsnjeini'pokrivaérzsc~prosinca'(1919),;a'najdulje-se"zadréao
'ddf4°”travnja:u'veoma:hladnojxzimi 1928/295‘Najduljé-je:tradala;”snje_
‘¥na.zima” godine 1941/42. (138 dana) a najkrade "godine 1924/25 ‘i 1948
/49. (14 dana), Na sliei 1 prikazana:je Sestina pojave prvog i poslje-
‘dnjeg snjeZnog pokrivada izra¥ena u-%, _ .

' Ako “istraujemo razdiobu pojave prvogd i posljednjeg -snjes-
‘nog pokriveda i po pojedinim'dekadama,'pokazuje'se,'da'kod‘datumaznwog
‘snjeZnog pokrivada srednjak (13, prosinac) ‘odgovara-stvarno ‘'najvedo j
'8estini, jer u nizu od 42 zime naj8ede se pojavljuje (10 puta) prvi
‘snjeZni pokrivad u vremenu od 11, - 20. prosinca,: Dan posljednjeg snje
‘ﬁnog'pokrivaéa’takodjbr'je najleside zabil jeZen: {10 puta) u posljednjoj
"dekadi "veljade (2129 vel jade), a odgovara izradunatom srednjem' datumu
(24, ‘veljade). ' ' '

3, Srednji, najvedi i najmanji broj dana sa snjefnim pokrie
‘vadem 3za pojedine mjesece i zimu iz 42 - godisnjeg niza motrenja pri-
‘kazani su u tabeli 1, Prems dobivenim podacima podrudja grada -Zagreba
'prosjeénO'je’pokrivenO'naslagom’snijega'30 dana, ‘dakle jedan mjesec,




0d ove prosjedne vrijedno-

stiu pojedinim zimama .i-

mamo i mnogo dul ja traja-

o nja. Tako imamo najvedi koj

%o 4 snem;zg,;\(g gZEl‘)NJAK v sa 73 dana zimi 19389/40 .
s ' il Samo za jedan po broju zao-

/
/// staje poznata zima 1928/29.
égg (72 dana), a na tredem mje-~

40 -

3o-’%

il

Vi)

stu je zima 1941/42. (89 da-

%%% “ na)j,’ _
§§§ ' Na drugoj strani imamo

opet zime u kojima snjeZni

pokrivad samo nekoliko dana
pokriva tlo, Zimi 1919/20 .

%/////4 \ - zemlja je bila pokrivena Sa-

mo 3 dansg snijedom.Mali broj

7N\ \\ [

X X1 X l o v 1937/38 (8 dana) i zima 1915
‘ : ' /16 (9 dana),

Slika 1.. Cestina pojave prvog i ' Iz prilodene slike 2.
pogljednjeg sn jeZnog B se razabire, da je pojavad
k?%vgég u.% Zagreb-Grig, ’ 50 dana sa snje¥nim pokri-
tijekom zima 1911/12 - va8em &e§da, ali vrijedno-
1952/58. ‘ . sti, koje prelaze taj broj,

mnogo - su rjed je,
Ako razmotrimo razdio~-
bu dana sa snje¥nim pokri-

s vadem na pojedine mjesece,
' 3 prema: tabeli. 1, mo¥emo gza-
% | ] kljuditi, da sijedanj, a to
o v je. ujedno i najhladniji zi=-
30 3 mski mjesec, ima najvedi sre-
a dnji broj dana sa snje¥nim
& pokrivadem, Vel jada zaosta-
20 - /// _ je samo za jedan dan, - tako
/Vv : % _ da srednja vrijednost izno-
1o.¢¢¢%{?7 / /////gzy i . 81 10: dana. Pojava jedin -
/////éégéé<;§§§éégéé///// stvenog snje¥nog = pokrivada
L i e e
0-10| #1-20| 21-30] 31-40| 41-50 | 51-60 [ 6-70 | 71-g0] WnOgo rjedja, a u studenom
: ‘iznosi svega jedan dan.U li-

g , stopadu i travnju pojava
Slika 2. Cestina broja dana sa SnjeZnog pokrivada prelazi
snjeZnim pokrivadem, gotovo u sludajnost, Jjer se
Zagreb-Grid zima 1911/12 sni jeg pojavio svega 2 pita
- 1952/53. . (1921 i 1925) odnosno (1929

i 1952). :

Za toéniju karakteristiku pojave snjeZnog pokrivada u po p-
dinim mjesecima u tabeli 2 date su destine razdiobe dana sa snjefnim
pokrivadem ured jene po grupama od pet dana. Pojava sa vig od 15 dana
sa snje¥nim pokrivadem najdeyda je u sijednju (14 puta), zatim dolazi
vel jada (12 puta), a na tredem mjestu je prosinac (5 puta). OZujak po-
kazuje ved' jaki porast u.zagrijavanju tla, koje .je uvjetdvano sve ja-
8im zradenjem sunca, U listopadu i travnju pojavila se naslaga . snijega

/



Tabela 1., Broj dana sa snje¥nim pokrivaem: (2 1 em);
Zagreb '~ Grid; zima 1911/12 - 19652/63. .

‘Mjesec S;?g’ Najvedi | Godina Najmanji Godina
listopad 0,0 1 1921, 1925 0 40 godina
studeni 0,9 10 1918 | 0 31 godina
prosinac B 6 28 1938 0 14 godina
sijedanj | 11,1 31 3 godine . 0 ) 7 godina
veljasa 10,3 28 3 godine 0 '€ godina
{ofujak 2,6 18 1917 '_ 0 27 godina
travanj © 0,0 L i 192991952 0 40 godina
ZIMA- 30,3 73 1939/40 3  1919/20

po dva puta, ali se sni jegd do drugog dana ved otopio, U prosincu, zbog
niskog.poloéaja'Sunoa,.umanjeno. je zralenje,  pa prema tome i trajanje
snje Znog ‘pokrivada moge dosedi vrijednost od 28 dans.

‘Tabela 2. 6estina razdiobe dana sa snje¥nim pokrivadem;
Zagreb~Gri¥ zima 1911/12 - 1962/53.

o | I III. IV,

'Brojbdana X, | XI; | XII, I
: b . 40 | 31 14 7 6 27 40
1 -5 29 | 12 | 8 10 8 2
8 - 10 .| o2 4 | 8 9 4 :
11 - 15 g | = 5 | 5 5 5 .
16 - 20 . 4 | o 3 % .
21 - 25 ol . . 1 4 N )
26 i vige N 1] 4 5 . s

Zbroj dnevno - izmjerenih visina snijegda razdijel jen s bro-

"Jem dana,  kada je tlo bile- pokriveno snijegom, daje ,srednju dnevnu
‘'visinu snijega”, Ako se pri radunanju zbroj danomice izmjerenih visina
'snijega'razdijeli‘s“brojem svih dana, bez ‘razlike, :da '1i- je na taj
stanoviti'aan'bilo tlo ‘pokriveno snijegom :ili'ne,’dobije'sef”srednji
‘snjeZni pokrivad”, Godisnji hod srednje dnevne ‘visine ‘snijega i sred-
‘njeg snjefnog pokrivada za Zagreb-Grid na temel ju motrenja od 42 zime
prikazan je u tabeli 3 i sliei 3, _

Toéka'y tabeli znadi, da dotidnog dana u istraene 42 godine
‘nije bilo snjeZnog pokrivada, Prvo- jesensko i zimsko: padanje . snijega
‘nastaje prilikom upada hladnog'zraka,‘ali'ovéj‘snijeg'zadréi’se ‘veoms -
'kratkO'vrijemeavPosliJE'ovog'prvog‘snijega’dolazecopet'topliji ‘dani -,
a“snijeg'se'potpunO'otopi;'Daljnjim'prodorom'hladnog'zrakajpolako ‘se
’nagomilavaisnijegiod:jeseni'prema*zimi‘dO'najveée'visinea'Proces O -
’pljenja'je'mnogofkraéi'i'bréi‘Prirast‘snjeﬁne‘naslagegraéunajudi'od'da
‘na, kada
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je po prvi put zabiljeZen srednji snje?ni pokrivad od okruglo 1 cm
(28. studenog) do pojave najvedeg srednjeg snje¥nog pokrivada od 10cm
(16. veljade) trajao je u Zagrebu 81 dan. Da se ova naslaga otopi, bi-
"lo je potrebno samo 29 dana., Jade poraste naslaga snijega u drugoj de=
kadi mjeseca sijednja. Sklonost padanja srednjeg snjefnog pokrivada,
koju sam dobio i na krivulji za Raznu Goru (18 zima) /2/ u prvoj deka-
di mjeseca sijednja, zapaZa se i na krivulji srednjeg snjefnog pokri-
vada za Zagreb-Grid. Ponovni i jadi porast visine snijegda treba odeki-
vati i na kraju trede dekade, iza koje srednja dnevna visina snijega pa-
da do 6. veljade. Jada aktivnost ciklona, koje prolaze preko sjevernog
Jadrana, uzrokuje u sredini mjeseca veljade posljednje jade nagomila=
vanje snijega, te 18 vel jae srednja dnevna visina snijega doseZe svo-

“Ju najvedu vrijednost (10 cm).
Tabela 3. Srednja dnevna visina snijega u om;

Zagreb-Grid; zima 1911/12 - 1952/58.
A = srednji snje¥ni pokrivad; B = srednja dnevna visina snijega

X. YT I, I. II. II1. Iv.
Dan A B| & Bl & B A B|a B|aA B| A B
1 " wa ] « 10,7 9,7[2,3 6,9/7,0 15,8(83,3 23,3/, -
2 . A « 10,7 7,5(2,0 8,9(7,1 16,6(3,1 16,1|. 4
3 . . . - |0,8 5,8/1,9 86,8/6,7 16,4/3,0 18,8/0,0 1,0
4 . v |. & + [1,0 11,0|1,8 7,4|6,5 17,7(3,2 18,8|.. .
5 ; I « [1,0 10,2|1,6 7,1{6,4 15,9(3,0 18,3]|. s
8 . . | . 0,8 B,2|1,8 6,8/6,8 16,8(2,5 17,8]. ”
7 . o .| . (0,6 8,7|1,7 8,1|7,1 16,8|2,0. 14,3]|. .
8 . - | - |0;9 9,8/1,9  8,0|6,9 18,2|1,8 11,0]. .
9 " oy < [1,0 6,7|2,7 10,2]6,7 16,5|2,00 7,9]. .
10 . « |01 38,0(0,8 8,8/2,9 11,4|7,4 18,4|1,5 12,8]. .
11 . « {01 2,0(0y6 5,2(3,4 11,9|7,5 16,6|1,8 9,2|. .
12 . « |0,1 38,0/0,8 4,7|3,6 10,8(7,2 18,9|1,8 14,8]. .
13 . . . 0,8 5,0(3,6 10,5(7,9 22,2(1,8 10, 8|+ .
14 . « 10,0 2,0{1,1 7,8|8,8 10,7(8,8 23,2|1,0 13,3]. .
15 0,0 2,0|0,2 10,0(1,2 8,5(4,5 12,7|8,9 20,8[{0,8 16,5/ .
16 . « |01 8,0(2,0 10,6|5,4 12,5|9,5 23,4(0,6 9,0]. .
17 . - |04 5,001,9° 7,2(6,5 14,3|9,0 28,5/0,8 7,0|. ¢
18 i -« [0v2 2,8/1,56 7,0|8,2 138,8(8,3 21,8(0,0 1,0|. .
19 : . |0,8 85(1,8 10,1|6,3 13,9(8,3 21,8(0,8 12,5|. .
20 . « 10,2 8,5(1,5 7,2|8,1 12,9(8,5 23,8|0,1 5,01 .
21 . « [0,1 1,0{/i,6 6,8|6,6 12,8|8,2 23,5/0,1 5,0]. .
22 . I « |1,9 9,0|5,1 18,4|7,7 20,2/ . e - .
23 . « [0,0 1,0(2,2 9,2(5,2 14,6|6,9 18,2| . o e .
24 0,0 1,000 2,0|2,0 9,8|5,1 id,4|6,2 17, . o |e .
25 « 7 1|0s1 2,5(2,1 11,2(8,0 14,9(5,1 17,8] . o e .
26 . « [058 4,0(2,1 11,4(6,7 16,5(|4,5 17,4] . o | .
27 . . «. |01 2,0(2,2 11,5|6,8 18,1|4,3 18,0/ . o |a 5
28 . . (058 18,0¢2,7 1053|7,3 16,9|3,9 20,5| . il .
29 % « (@8 11,7(2,8 10;6|7,9 18,6|4,5 18,7| & ¢ |l "
30. . . 10,8 10,6(2;4 7,38|7,9 15,8( et Al "
31 . . 3,2 9,6/8,0 15,9 C 10,1 80 -

. Proces -topljenja snijega’mnggp‘je pravilniji- od .nagomilava-
nja. Naglo se podinje topiti snijed oko 20. veljale, i to traje do
kraja mjeseca. Daljnje otapanje snijega u mjesecu oZujku poremedeno je
pPovremenim slabijim snijegom, --Kako je ved sunce u ovom mjesecu jade,
snijeg ostaje na tlu tek nekoliko dana. Pojave, da se zadrZava snijeg
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preko deset dana, veoma su rijetke i mogu se pripisati samo, zimama,

koje su bile veoma obilne snijedgom u mjesecu veljadi,

x| x| xu ] oo v

22— - ' ' U\'

20
18 - A
" ‘ SREDNJA| DNEVNA VISINA{ SNIJEGA
N
16— - .
5§14 )
~ []'V
§1z
= fl
G 10 i SREBNLL
: | M / r ./ SNJEZNIPOKRIVAE
< v
Z it _
6 ' \] M\J _
/ : -\U\

L N A T

20. 31. 0. 20. 30. 10. 20. 31. 10. 20. 31. 10. 20. 25. 10. 20. 31. 1o.

R A V% il

Slika 3. Srednja.dnevna.visina snijeda i srednji snje¥ni pokrivad
Zagreb-Grid, zima 1911/12 - 1952/53.,

4.- Srednja najveda visina snijegda iz 42 promatrane zime jz-
nosi 24 em, Dakako, ekstremne se vrijednosti od zime do zime mi jen ja-
ju. U razdoblju zima od 1935/38 do 1938/39 najveda visina shijegda bila
Je zZnatno ispod srednje vrijednosti. 0d zime 1948/47 do 1952/63 najve-
Sa visina snijeg% takod jer je ispod 24 cm, osim zime 1949/50, kada je
najveéa visina snijega -iznosila 25 cm. Na jog vede razlike nailazimo
med ju.pojedinim mjesecima, Ove vrijednosti za o%ujak i travanj sa 39
odnosno 2 .cm ne navodimo toliko radi njihove visine, koliko radi kasne
Pojave (13. oZujka i 4, travnja). . '



reb-Gri¢ od zime 1911

ao| | SREDNJAK"M cm iznosila je 80 cm i
1942, Redovno seZe

Najvede su visine

visine-snijega (42 godine) ‘ nju (38%) i veljadi
Jegda veoma su rijetke, Zimi 1824/25 zabilje¥eno je kao najveda viséna
torij Zagreb-Grid dobiti opZirniji prikaz ¥estine broja dana sa snje-
“om (80%), a 6 = 10 i 11 -~ 20 em (24 odnosno N3%) rjedjes Kao Zto je

Pfema mjerenjima na
opservatoriju Zag-
/1912 - 1952/53,naj
% A veda visina snijega
25 | - to 16, vel jade 1929
27 7/ 74, a 74 om 10, vel jade
20 ./, ZZV %7 : ‘
15 / %/é najveda visina sni-
10 //// ~ Jjega do 30 comj.vede
5 7 ‘ L visine, narodito ome
//A A 7 %////// 7177 ////// ~ 0d B9 om veoma sU Ii.
cm 0-10| 11-20 | 21-30 | 3440 | 41-50| 5%-60| 61-70] 74-80  jetke. (Slika 4).
B _ _ snijega gzimi redov=-
Slika 4: Cestina u % maksimalne no y mjesecu sijed-
. : , . ~ (81%), a mnogo rje-
dje u prosincu (21%). U mjesecu studenom i o¥ujku najvede visine sni-
snijega 8 cm (27, sijednja), o :
Na temelju podataka iznesenih u tabeli 4 mo¥e se za opserva=
¥nim pokrivadem odred jene visine snijega izraZen u % ukupnogbrojamje—
renja (42 zime). U gradu Zagrebu najdeide dosede visina snijega 1 - B
ved spomenuto, visine snijega preko BO cm veoma su rijetke,a zabilje-
%ene su samo u veoma hladnim zimama 1916/17,1928/29, 1939/401i1941/42.

Tabela 4,: Broj:dana sa snjeZnim pokrivadem odred jenog
stepena visine snijeda Zagreb-Grid (42 godine).

.visina . Broj dana sa snjeZ%nim pokrivadem
snijega -
em . |dana u % | max zima - min zima
1-"5 | 381 | 29,6 | 17 | 1921/22 0 1932/33
6 - 10 313 | 24,3 18 1946/47 0 3 godine
11 - 20 | 296 | 23,0 | 20 | 19041/42 o 11 godina
21 =30 | 167 | 13,0 | 286 1928/29 9 21 godina
31 = 40 64| 5,0 13 1916/17 0 381 godina
- 41~ .50 @) 1| 1 ig;g;ig 8‘ 36 godina
51 « 60 13 1,0/ 6 1941/42 0 39 godina
61 - 70 8| 0,6 4 | 1828/29 a - B
. 1941 /42 0 40 godina
71 - 8@ 5| 0,4 3 | 1928/20 0 40 godina
Zbr o j{1287 | 100,0 | 73 1939/40 3 19198/20

U tabeli 4 Jje takodjer oznaden maksimalni i minimalni broj
dana sa snjeZnim pokrivadem za pojedine visine snijeda u toku jedne. zi.
me, '
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Primjeduje se, da. je u veoma hladnoj zimi 1941/42.°1 1928/29 najvedi
broj danaﬁsg,stepepom visine snijega 11-20;, odnosno 21-30 ém bio Zna-
tno vedi (29-26 dana) od niZih stepena visine snijega_(17-18 dana),

' ' Odredimo.1li‘za svaku zimu najvedu dnevnu visinu snijega, raz-
diobu dap@ s4Vsnjeééim,pgkriYaéem'i duljinu trajanja zimske: sezone,mo-
éi demo"i utvrditi, kada' je u dotidnom podrudju mogude skijanje. Zbog
Svoje male nadmorske visine podrudje grada Zagreba nije prikladno za
zimski sport, ali u pojedinim zimama defavaju se za skijanje i bolje
Snjefne prilike. Kao skijagki tereni u blisoj okolici grada Zagreba
(bez podrudja . Medvednice ) dolaze u obzir samo travnati breul jei
na sjevernom podrudju grada, a uzima se da Je za skijanje najniza gra-
nica snjefni. pokrivad od 10 em (sportski dan) /3/. '

Tabeia .. Srednji broj dana s visinom snijega =10, 20, 30 i 40 cm
Zagreb - Grid, zima 1911/12 - 1962/53.

Visina

LT w S
wem | Xo | XIo | XII.| I. | II. | III.| 1IV. ; '
=10 | . [o,1] 1,7 |56 e8| 15 . 15,7 | 12,4
=20 + | 0,1 ]0,8 |2,4/(4,0]0,7 . 7,8 | 6,4
230 ; . |02 0,8 ]2,2]0,1 s 3,8 [ 3,0
540 [} © 0)0 ‘O§3 1)5 o: ) . 1’8 198

Zimska, sportska sezona u podrudjima koja su bogata snijegom,
raduna se od prosinca do ofujka, ali za podrudje Zagréba mnogo je kra-
éa i traje od poSetka sijeSnja do kraja vel ja¥e, dakle svega &9 dana.
U ova dva mjeseca mogu se ZagrepSani skijati prosje&no svega 12 dana,.

o ‘ Dobre - sportske prilike
ﬁ ‘ —_— (visina snijega =20 cm)
o——a== 10 treba olekivati 6 dana a
12 1 ‘""*ffig veoma dobre ( visina sni-
:J; rv jega =30 om) samo 3 d:?,—
na. Izvrstan snijeg (vi-
sok =40 cm) veomase ri-
Jetka pojava, jer gauto-
ku cijele zimske sezone
ima u prosjeku samo dva
dana, Srednji broj dana
s visinom snijega=10, 20
30 i.40.cm u pojedinim
mjesecima, u toku cijele
zime i u sportskoj sezo- °
ni (sijeanj - veljada)
prikazan je u tabeli 5 i
slieci B,
U 42, godignjem nizu po=
, kazuje visina snijega sta
Slika 5. Srednji broj dana Sa.snjeZnim novita kolebanja.: Zimi
pokrivadem=1,10,20,30 i 40 cm. 1928/29 moglo se skijati
Zagreb-Gri& (42 zime), : 89 dana, dakle preko dva
: , . mjeseca. U-dugogodiin jem
nizu motrenja jedino se . jo¥ zimi 1941/492 moglo skijati dva mjeseca (61
dan). U zimama 1915/16, 1919/20{ 1920/21, 1924/25, 1935/36, 1937/38, i

SREDNJI BROJ DANA
SA SNJEZNIM POKRIVACEM

N

MJESECI
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1950/51 nije bilo ni Jednog sportskog dans. . ot ~ do
g Zima najbogdatija snijegom_ggzo, 80 i 40. nije bila poznata .
zima 1928/29 ili 1941/42, nego zima 1939/40. Premda je visina snij%a
'0d =40 om u prosjeku veoma rijetka u Zagrebu, ipak u pojedinim zimama
ima znatan broj dana 8 izvrsnom naslagom snijega, Sa izvrsnim snje¥nim
pokrivadem bile su zime 1916/17 (16 dana), 1918/19 (18), 1933/4 (2)
1989/40 (23), 1941/42 (18) i 1944/45 (3).

Pri razradi podataka o broju dana sa snje¥nim pokrivadem spo-
menuo sam, da mjesec sijedanj ima najveéi broj takvih dana (=1 cm) .
Taj podatak se razabire i iz slike 5, ali se u poredbi s brojém,dana-s
visinom snijeda ¥=10, 20, 30 i 40 cm primjeduje, da brojevi dana s ve-
éim visinama snijeda imaju svoj maksimum u mjesecu vel jadi, dakle umje-
‘secu, u kojemu . je zabjljefena najveda srednja dnevna visina sni jega 0=
voj razliéitoj_quavi visine snijeda u mjesecu sijednju i veljadiuwzrok
Je opéa vremenska situacija nad nagim podrud jem, Vrlo Sesto se dogad ja
u mjesecu sijednju i veljadi, da zbog izrazitog anticiklonalnog stanja
ne dolazi do jadeg padanja novog snijega, tako da se ova neznatna vi-

~ sina sni jeda zadr¥ava na tlu dul je vremena, Jada djelatnost ciklona nad
Jadranskim morem pogoduje naprotiv jadem nagomilavan ju novog snijegana
veé postojedoj neznatnoj podlozi snijega.’ : |

Nanesemo 1i na apscisu odredjene stepene visine snijega, a. na
os ordinata srednji broj dana sa snje’nim pokrivalem (42 zime) u toku
cijele zime; to se linija, koja spaja te odredjene stepene visine sni-

- jeda, u podetku strmije, a kasnije postepeno spuita prema . nuli od
srednjed broja dana & visinom snijega snijega =1 cm (30,3) prema
srednjem broju dana s visinom snijega =80 cm (0,0) (slika 8), -

5. SnjeZne naslage,ako dulje le¥e i ako se polagano tope, re-
guliraju temperaturu tla. Pod snje¥nim pokrivadem tlo je saduvano od
Jakih noénih mrazova, pa je stoga osobito va¥no odrediti, koliko .traje

ajdulji neprekidni snjeZni pokrivad u toku jedne zime,Ako nadjemo ovu

vrijednost za pojé -
dine zime (slika 7),

tlo bilo pokriveno naj-
' dulje samg po jedan
dan, Trajanje nepre=-
kidne naslage snije-
ga od jedan do .dva
t jedna ne pripada u
rijetke sludajeve.Ne-
protiv dogad ja se da
snijeg ostaje na tlu
bez prekida i vigeod
‘dva mjeseca, . .
Najdul je je trajao .
neprekidni snijeZni
. : : : - e 3 pokrivad: 5
=1 =10 270 =30 Z40 =5 =60 =70 2. sijednja - 12,0-
VISINA SNIJEGA U cm Zujka 1929, daklen0.
‘ dana, )
_ 28. prosinca. 1939 -
Slika 6., Srednji broj dana s odredjenim ste- 8. ozujka 1940, da-
penima visine snijeda za zimu (42- “kle 70: dana,
goﬁ.niz motrenja) Zagreb-Grid, 8. sijednja - 10,0~

N
(o]
1

-
o
s

SREDNJI BROJ DANA SA SNJEZNIM POKRIVAGEM

A vidjet demo da je u
Zagrebu zimi 1919/20 )



- 10 -

Zujka 1942, dakle 82 dana. =7
25. sijednja - 13. oZujka 1917, dakle 48 dena, -
. U toku ovih Zetiriju zima s drugim trajanjem snje¥nog pokriva-

 &a zabil jeZena je i veoma jaka hladnoda, narodito 1928/29 i 1941/42. U

ovoj posljednjoj zimi zabil je¥ena je dapade i najniZa temperatura U: - po=-
sljednjoj 91 godini motrenja na meteorologkom opservatori ju Zagreb-Grid
- 22,29C (24. sijednja 1942.). R

. Cestine razdioba razliditih razdobl ja najduljeg’trajanja nep- -
rekidnog snjeZnog pokrivada prikazane su u tabeli 8, Najlegsée se poja-
vljujq razdobl ja, koja traju 10 = 19 dana, a.zatim slijede 1 ~_.9 dana,
U 42 - godignjem nizu motrenja bilo je 10 sluéajeva,'da Je snijed le-
2aq na tlu. 30 dana, pa . je prema tome u Zagrebu tlo rijetkoe neprekidno
pokriveno sni jedom dulje od Jednog mjeseca, 04 poznate zime 1928/29,
pa sve do zime 1939/40 (10 zima), nije se snjefna naslaga zadravala

dulje od 27 dana. Jog Jjedno razdoblje s pojavom_najduljeg,trajanja ne-
Prekidnog snje¥nog pokrivada manjeg od 30 dana bilo je od Zime.1921/22

do zime_1928/29. U srednjaku pojavl juje se neprekidni snje¥ni pokrivad
11, sijednja i traje do 31. sijednja (21 dan). o ' ‘,_, ,

~ Podetak kradéih razdobl ja najdul jeg trajanja»neprekidnpg-snje—
Znog pokrivada najde$de pada u vrijeme izmedju 11 - 20 sijednja. Kod

Tabela 8., Gestina razdiobe trajanja neprekidnog snje#nog pokrivada,
Zagreb - Grid, -zima 1911/12 - 1952/53. '

Trajanje 1 e

u danima | 1-9 [ 10-19 | 20-29|30-39|40-49|650-59 [60-89 | 7079
Broyj-

sludajeva | 10 16 6 3 4 . 1 ] 2

duljih razdoblja trajanja ( = 30 dana) podetak pojave nastupa za dvi-
Je dekade ranije (21 - 31 prosinca). e : i

6. Interesentan je problem odredjivanja zima bogatih i oskud-
nih snijegom uzimajuéi u obzir samo podatke o dnevnoj visini snijega,
Potegkoda ovog problema leZi u tome, Xto treba izabrati najprikladniji
kriterij, da se odredi zima bogata ili oskudna snijegom na temel ju sli.
Jededa tri raspolo¥iva podatka ne uzimajuéi u obzir druge meteoroloske

elemente:

l.- broj dana sa snje#nim pokrivadem,
2.~ maksimalne visine snijegda
3.~ srednje visine snijeda

Kao prvo postoji mogudnost, da se pod zimom . bogdatom snijegom.
razumi jeva ona gzima kojg ima pozitivno odstupanje od srednjeg broja
dana sa snjeZnim pokrivadem (slika 84), Prema ovom kriteriju u 42-go~-
dignjem nizu bilo je 19 zima bogatih snijegom, Najbogatija bila je zi-
ma 1939/40 (pozitivno odstupanje 43 dana). Analizirajuéi pojedine zime
opaZa se, da se po broju dana sa snijegom na tlu zima 1918/19 =mmatra
kao bogata -snijegdm, a visina snijeda ne prelazi niti Jjednog dana u
toku cijele zime-visinu od 18 em. Isto tako bilo ~Je sludajeva zimi
1980/81, 1943/44 (maksimalna visina snijega 27 em), 1951/52 (maksima-
lna visina snijega 22 cm). Naprotiv zimi 1949 /50 maksimalna visina sni-
Jega iznosila je 25 cm, a ne smatra se kao zima bodata snijegom. Ova
raznolikost broja dana sa snje¥nim pokrivaem u poredbi s maksimalnom

\

\
)
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Visinom sni jega pokazuje nam, da paZiti§n§ odstupaﬁj§ od dugogodiénjgg

srednjaka. broja. dana  sa snjeZnim pokrivadem ne mogu biti mjerilo za
odredjivanje zima bogatih ili oskudnih snijegom. - @ 25 SRR
o Kao druga moguénost postoje odstupanja od dugogodiinjih sred-

njih maksimalnih visina spi jega. Ovom metodom dobi jemo u 42-godignjem

‘nizu 18 zima Bogatih snijegom. Iz slike 8 B, u poredbi sa slikom 8 A,
vidimo, da se pojavljuju zimi 1911/12 i 1943/44. obrnuti sludajevi od
onih, koje. sam spomenuc u razjagnjenju prvog kriterija.

Iz priloZene slike 8 usporedjujuéi grafikon A i B primjeduje-
mo, ‘da se vrijednosti pojedindhtzima uglavnom prilagodjuju, Ta okol=
nost dala mi je povoda, da pokuiam odrediti vezu broja dana sa snje-
Znim pokrivadem i maksimalne visine snijega (slika 9), uzimajudi u ob=--
zir niz motrenja od zime 1911/12 do 1952/63 na opservatariju Zagreb-
Grisd. ( & o

U svrhu toga ispitana je.korelacija'izmedju ta dva niza bro-
jeva, i pokazalo se, da.faktor korelacije iznosi 0,86, Tako dobiveni
rezultat upuduje nas, da se s pomodu izradunatih pPravac regresije mo -
%e tra¥iti veza .izmedju broja dana sa snjefnim pokrivadem i maksimalne
visine snijega., Kod malog broja dana sa snijegom na tlu i male maksi-
malne visine snijega motrene vrijednosti odgovaraju uglavnom izraduna-
tom pravcu,

Iz navedenih razlogda mislim, da odstupanja od srednje maksi-
malne visine snijega takodjer ne dolaze u obzir za odredjivanje zima
bogatih ili oskudnih snijegom. . '

Kao posljednje ostaje nam da odredimo odstupanja od neke sre~
dnje visine snijega., Poznato je; da Je srednja visina sni jeda za poje-
dine mjesece odredjena sumom dnevno izmjerenih visina snijega razdije-
ljeno s brojem dana sa snjeZnim pokrivadem. Aritmetidki srednjak iz
srednje visine snijega za mjesece prosinac - veljadu iznosi za Zagreb-
Grid 7,8 cm, U tabeli 7. vrijednosti srednje visine snijega (a) izra-
Sunate su na Jednu decimalu, da se izbjegne vedim pogregkama, koje se

pPojavljuju kod odre-

djivanja odstupanja

od 42-godiinjeg sre-

dn jaka.,0dstupanja od

normalne vrijednosti

(8 em) prikazana su

u slici 8 C. Ova me-

toda odredjivanja. zi-
ma bogatih ili oskud-
nih snijegom moguda -
Je, Jjer je utvrdjeno

da u ovom sludaju po-
stoji znatan parale-

lizam izmedju sred-

nje visine snijega i

zbro ja dnevnih visi-

na snijega za mjese-

ce prosinac - vele-

“du.

e

- ~
o o
1 1

g

8 &
1 L

MAKSIMALNA VISINA SNIJEGA U CENTIMETRIMA
»
o
1

10 -
U 42-godig- .
njem nizu motrenja , ) . 7
bilo je mnogo vige zi~ 10 20 20 % e » % =3 ol
ma oskudnih naslagom BROJ DANA SA SNJEINIM POKRIVASEM

snijega (27)nego bo- ey . .
gatih (12). Karakte- Slika 9: Odnos bro ja dana sa snjeZnim pokrivalem i
; - maksimalne visine snijega.
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jega (XII-II) (0),

Slika 8.
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ristidno je kod zima bogatih.snje¥nim pokrivadem, da traju. na;éeéée sa=
mo jednu sezonu, ali u velike odsiupaju od normalne vrijednosti.Dskudne
zime obidavaju trajati najdeibe dvije sezone uzastopee, ali znaju po. -
trajati i dulje. (6 uzastopnih zima), U dugogodinjem nizu nije zapafeno
da se zima oskudna snijedom pojavila samo jedne sezone,

Pored jujuéi na slici 8 grafikone A, B1i C 'vidimo, .da svaka
zima bogaﬁaighlgegom na grafikonu C ocdgovara i na grafikonu A i B, pa
Prema tome izgleda, da bi odstupanja od srednje vrijednosti visine
snijega za mjesece prosinac - veljada mogla mnajbolje posluZiti kao
mjerilo, da 1li je pojedina zima bogata .ili oskudna snijegom,

Zime bogate snijegom bile su 1913/14, 1916/17, 1917/18, 1921/
22, 1928/29, 1931/32, 1933/84, 1939/40, 1948/4%, 1941/42 i 1944 /45,
Pojava triju uzastopnih zima bogatih snijegom je rjedji sludaj, jer je
u dugogodiinjem nizu takav sludaj zabiljefen svega dva puta. Zime 1912
/13, 1916/16, 1919/20, 1920/21, 1922/28, 1925/26, 1926/27, 1935/36,
1937/38, 1938/39, 1943/44, 1947/48, 1948/49 i 1950/51 bile su"veoma
oskudne snijegom, .

Zima najbogatija snijegom bila je 1941/42, 19168/17, u kOJOJ
Je bilo 14 cm snijega iznad normalne vrijednosti. Zime najoskudnije
snijegom bile su 1915/18, 1919/20, 1920/21, 1924/25 -1 1948/49 sa. 7 cm
ispod normale, Kolebanje iznosi 20 cm,

Da odstupanja od srednje visine snijega za mjesec prosinac-
vel;aéa vjerno prikazuju vrijednosti, potvrdit demo time, da potraZimo
ovisnost srednje visine snijegda i maksimalne visine snijega (slika 10).
Nanesemo 1i na os apscisa vrijednost srednje visine snijega za mjésece
prosinac-vel jada, a na os ordinata maksimalnu visinu snijega za poje~-
dine zime, razabrat demo, da izmedju tih vrijednosti postoji uska ve-
za., Ispitana korelacija iznosi 0,92.Predodeni pravei izradunati su ta-
kod jer s pomodu jednadZbe regresije.

'}
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Sllka 10. Poredba srednje visine snijeda za mjesece pros1nac-velgaéu
i maksimalne visine snijegda..
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Iz slike 9, i 10, moZe se nadalje: zaklauéltl, da 1sto tako
izmed ju srednje visine  snijeda (XII-II) i broja dana sa sn;eén1m -po-
krivadem postoji- neka pribli¥na funkcionalna veza (sllka 11)

Isti podaci kao na sliei 11 mogu se za praktidne svrhe pri-
kazati u drugom koord1natnom sustavu (slika 12, koja pr;kazuge odnos
ukupnog zbroja dnevnih visina snijega i broj dana sa snjeZnim pokri -
vadem).,-

Podatak o zbroju dnevnih visina snijeda u prvoj polov;nl z2i-
me (llstopad-slaeéana) veoma je interesantan, jer prema njemu moZemo
predvidjeti, da 1i d&e 3zima, koja je u toku, biti bogata ili oskudna
sni jegom, Iz raspoloivih podataka na temel ju 42-godignjeg niza motre-
nja na opservatorlgu Zagreb-Grié izvedeni su zbrojevi visins. snlgega
za mjesece listopad-sijedanj te usporedjeni. s ukupnim bro jem dana sa
snjeZnim pokrivadem (slika 13). KriZidima (x) na slieci 13. oznadeni su
podaci, koji se odnose na zime koje su prema slici 8 C. odredgene kao
bogate snijegom ili kao zime,koje su odgovarale dugogodlénjim srednJlm
vrijednostima,

Postavimo 1li kao graniocu zbroj visine od 200 cm, vidjet e~
mo, da su iznad ove granice sve vrijednosti, osim jednog sludaja, bile
zabil jeZene u bogatim zimama, Taj nas podatak upuduje, da onog dans u
toku prve polovine zime, kada zbroj dnevnih visina snijegda dosegne 200
om,; mo¥emo s vedom sigurnofdu utvrditi, da d&e zima biti bogata snje-
Znim pokrivadem, Na temelju 42-godi¥njeg niza motrenja ova metoda pred-
vidjanja zima bogdatih i oskudnih snlgegom na temelju prvih podataka o
visini snijeda daje moguénost pogregke maksimalno do 7%, Na temelju
podataka iznesenih u tabeli 8 zapaZa se, da ako zbroj vrijednosti vi-
sine snijeda do 31. sijednja ne prelazi 200 cm, u gotovu 50% sludajeva
u toku mjeseca veljade i oZujka snijeg ostaje na tlu manjé od 11 dana.
Svakako je potrebno da se ovi obradjeni podaci prodire pa uzmu.u obzir
i drugi meteoroloski elementi,.
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Slika 11. Odnos .srednje visine snijegda za mjesece prosinac-ve-
\ ljada i broja dana sa snje¥nim pokrivadem
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Tabela 7. Srednga Vlsina snijega u cm. Zagreb - Grlé

(a = visin& gnijeda u em, ’ : ,
b = vlslna snlgega u odstupangu 42-god1§ngeg sredngaka)
Zima x. XI;‘ XIL| I.| II.| IrIL. v, | T - II.
| g A - E a it b
S1e11/12 | . RO S Y R € T N 6,3 -1,3
1912/18 | " . 9 2 | . . 8- -3,9
1918/14 | . . 1 24 18 o o . | 14,3 6,7
1914/15 | . 2 . 7 10 3 . 5,¢ ~-1,9
1915/16 . 4 . i 3 i o | 1,0 -6,6
1916/17 | « |1 | . | 24 40 | =20 e | 2L8 13,7
1917/18 . 11 7 10 . « | 858 1,7
1918/19 | . 4 4 6 4 " . 4,7 -2,9
1819/20 | .| 5 | 2 . v N R 2 -8,9
1920/21 t .+ | 1 | 8 . " T R Y- W 8,8
1921/22, 1.]13 | 11 9 17 | « 1 < {1g8 o Y
1922/23 | .. ol .| 3] 9 ’ . | 4,0 -3,8
1928/24 | .. |1 4 83 | 120 | 10 | | B -1,9
1924/26 | i v ]2 ] 2 3 S N -6,3
1926/2¢6 | 2 | 7 | 8 14 . . . B, 7. -1,9
1928/27 | + | . 8 4 | 1 e . 4,3 - =3,3
1927/28 | . | . | 10 7 1 2 . | 60 21,6
1 1928/29 v = 1 17 42 22 2 | 20,0 12,4
1929/30 . . 9 5 1 . ] 5,0 -2,6
1930/31 R 2 8 11 11 « | .88 -1,8
1931/32 . . 8 10 17 14 o | 11,7 4,1
1932/833 . N 18 16 ; | 18,8 5y
1933/34 % o |20 8 9 ‘ . | 12,8 4,7
1934/35 : . " 14 9 7 . 757 051
1936/36 s Y 4 . 4 o . 2:% -4,9
i986/37 | . | . 3 8 7 ., . 6,0 -1,8
1937/38 | . . . 2 5 . : 2,3 ~5,3
1938/39 . . 5 | 8 ‘ ‘ o | 4y8 -3,3
1939/40 . . 5 20 36 20 .. | 20,8 |~ 12,7
1940/41. | . il 9 12 9 . . | 1040 2,4
- 1941/42 o 5 . 18 47 14 ve. | 2147 14,1
1042/43 | . . 8 | 15 ‘ . oo MY 0,1,
1943/44 .. : . . .. 10 12 . 3; 3 —4., 3
1944/45 e u»‘ . 3 286 20 . . 18,3 857
1945/48 | . ‘ 6 6 4 . : 5,3 -2,3
1946/47 | . 2 . 5 186 10 . 7,0 -0,6
1947/48 e o 3 . & . u 350 -4,6 .
1948/49 o e . 4 . . . . 1,38 -8, 3 -
. 1949/50 ‘ . . 12 i3 2 . | 838 0,7
1950761 | . %d 4 4 . 5 . 2,7 -4,9
1951/52 . . " 13 11 . 1: 8,0 04 4
1952/63 | . | o | 8 3 8 1 w e Bl =149
‘Srednjak [ 0,1 | 1,1 | 4,0 8,4 10,4 | 8,8 | 0,1] 7,8 0,0

‘7. 0d praktidne je va¥nosti za gospodarstvo, da se is~
plta dio snijeda,u sveukupnoj oborini za pojedine mjesece ‘i godinu.Ovo
' 1sp1t1vanje moée se izvr8iti, samo ako postoje potpuni podaei o obliku
i vremenskon - tra;anju oborine,iz koje se moZe prosuditi, da 1li.isklju-
8ivo ‘snijeXi ili iskljudivo kigi, pa se prema tome izmjerene kolidine
oborina mogu odrediti kao. snijeg ili kiga. -
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Tabela 8. Ovisnost broja dana sa snijegom na tlu u diﬁgoj polovini
zimg © zbroju dnevne visine snijega u prvoj polovini zime.

Broj dana sa snje¥nim Zbroj visine snijega | Xe: - I.
pokriva¥em II. = IV.s' [ 0= 200 | 201 - 400 | =401
0.~ 10 19 2 2
11 -.20 3 3. 2
21 ~:30 i 4 C el "1
81 - 40 4 2 1 ;
41 -:50~ . 1 -2 '
: Kad se mijeda Tabela 9. Kolidina oborine od snijega
snijeg i kisa, kad prela- ' Zagreb - Grid, 1925 - 1940,
zi kiga u'snijeg.ili sni- ) . - |
jeg u kigu, - polovina'se iz- Ukupna | Kolidina . .
mjerene oborine daje kigi v koli&i oborine .
a polovina snijegu.; Soli- MIESEC |na obo | od snije %
ka se priradunava kiXi, a ’ rinemm | ga mm
sni jegu samo onda, ako pa~ - : s
da snijeg. Za obradu  poda sijedanj 51 24 47
taka oborine od snijega veljada - 48 18 39
za. Zagreb-Grid sam se po-~ oZujak’ 58 11 20.
slu¥io veé obradjenim po- ‘travanj 63 3 5
dacima u Ypravi ' hidrome- svibanj 96 1 Az
teoroloske slufbe NRHrva- lipanj 88 0 ~
tske za razdoblje 1925-40. Srpan j 76 0 -
U tabeli 9. priloZeni supo- kolovoz 91 0 -
daci o ukupnoj kolidini o= rujan 93 0. -
borina, kolidini snjeZnih listopad 119 3 2
oborina, te .procentualnido Studeni 87 ) 8’
snijega na mjesednu i godi- prosinac 61 20 33
snju °b°“nu(°)é 3 et Godina | 925 85 9
ci najbogatiji oborinom u jesen (rujan-studeni) ‘= 3%
obliku snijeda je mjesecsi- zima (prosinac-vel jada) = 40%
jedanj (47%), a to je uje= proljede. (o¥ujak-svibanj) = 9%

dno i mjesec s najvedim

srednjim brojem dana sasni-
je#nim: pokrivadem (11 dana),

Godi¥nji procentualni dio snijéga?na‘éjew

lokupnu koli¥inu oborine iznosi za Zagreb-Gri& svega 9%. Proljetni mje-

seci daju zmatno v1ée snjeZnih oborina (naroélto ‘mjesec ozugak),

Jesenski mjeseci.

nego

Pojava 100% kolidine snjeZne oborlne rjed;a je =za podruéJe

grada Zagreba.r

U nizu motrenja 1925 - 1940.

zabil jefena su sveda trl’

sludaja (tabela 10), i to samo u mjesecu prosipcu’ i 513eén3u. U mjese-
cu vel jadi, kao nagbogatlgem mjesecu s vedom naslagom snigega u 16-go-
dignjem nizu motrenja nije zabiljeen ni- jedan sludaj; da je mjesedna
kolidina oborine b11a samo od snijega. U istom razdobl;u motrenja,u zi<
msklm mjesecima, - nlge uopée zabll;ezena snjezna oborlna u pr031ncu 1934
i u veljadi 1926.: :

. 8, Pored snjeznog pokrlvaéa vaZan Je ‘klimatski faktor i pa-
dange snlgega. Premda za ovaj elemenat POStOJl i'dulji niz motrenja od
zime 1911/12 = 1952/53, upotreblo sam isto razdoblje radl poredbe sa
snjeZnim pokrlvaéem, koji nastaje kao posljedica, -
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AR U srednjaku pada prvi snijeg u Zagrebu 16, studenog, a po-
8l jednji 30. oZujka (granica 8. listopada i 10. svibnja). Prema Hann-
Enochu (4) granice padanja  snijega su labavije i manje vaZne od granice
mraza (Zagreb - Maksimir: 19, listopada i 18. travnja), Zagreb ima u
srednjaku 30 dana sa snijegom.U oftrijoj zimi zabilje¥en je znatno vedi
broj dana sa snijegom(53 dana zimi 1941/42,49 dana zimi 1930/81,47 ‘dana
zimi 1989/40).Zims’ s najmanje dana ‘s padanjem snijega bila-je 1924/25.
(10 dana).f42—godi§nji Biz motrenja daje slijededu razdiobu dana s pa-
danjem snijega po mjesecima: - o S

£
PR

% | xt. | x5 10 | Juan | v [ v, | ziss
srednjak | 0,4 | 2,1 | 7,1 | 9,2 | 6,4 | 4,1.] 0,8]0,0 | 80,1

make imun 4 6 21 | 20 | 19 | 14 8 | 1 53
minimum - {0 " [0 (o} 2 0 0O 10 (O 10
g coiths 2 : : . . N = 3 ok
Tabela 10. Kolidina oborine od Rijedje se degava, da snijeg uw li-
snijega u %, stopadu veé padne, a u svibnju pada tek
— e < ] izuzétno. U srednjaku najbogatiji mje-
Zima o XII. | I. |II, sec s padanjem snijegda je. sijeSanj,mje-
1928/29 21 100 | 94 sec, u kojem u 42 godine motrenja nije
1981/32 100 381" bilo sludaja, a da nije padao snijeg .
1939/40 36 100 | 49 Zimi 1939/40 zabiljeZeno je u sijednju
20 dana sa snijegom. Dani sa padanjem sti
: jeda po godi¥njim dobama daju slijedeéu
razdiobu;
Jesen . . 4 ¢ ¢ 0 . . 2,5 dana

' T Zima ] cj [ .‘ L] L] c L] 229 7 da'na‘
— proljeée . ., .. . . . 4,9 dana

Na slici 14. priloZene su Sesti-

ne dana s padanjem snijega izra-

} Zene u postocima prema razdiobi

% l SREDNJAK 30 DANA po deset dana. Najde3dde je oSe-

kivati u toku jedne zime 21 - 30

30 2Z%r dana sa padanjem snijega (33%).

Manje. od 10 dana, a isto tako i

20 preko 50 veoma je rijetka pojava,
ol 7

%iti da je snjeZni pokrivad, po

4 Svojoj prvej i posljednjoj nasla

1-10 | 11-20 | 2130 | 31-40 | 41-50 [ s1-60 21 snijeda; po najvedoj dnevno

visini snijega, po razdiobi dana

Iz ovog pregleda o snjenim
prilikama Zagreba moZemo zakl ju-
Sa snjeZnim pokrivadem na poje-
dine mjesece i po trajanju nepre

N\

.

. $lika 14, Cestina broja dana sa pa- kidnog snjeZnog pokrivada veoma
4 danjem snijega Zagreb-Gri¥ neznatan, osim pojedinih zima, ko
1911/12 - 1952/53, Jje su veoma rijetke,
L J

Obradu podataka o snje¥nim prilikama u Zagrebu bilo je mogu-
ée izraditi jedino na temel ju dugogodignjih motrenja na opservatoriju Zae
greb-Grid,

Za strudne savjete zahval jujem tadagnjem predstojniku Geof i=
zidkog instituta dr. J. Goldbergu, a isto tako i za cjelokupan materijal
koji mi je stavio na raspolagan je.
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ZUSAMMENFASSUNG

- DIE SCHNEEDECKE IN ZAGREB NACH DEN ANGABEN
DES OBSERVATORIUMS ZAGREB-GRIG -

" 1. Mit den ersten Messungen der Schneedeckenhéhe wurde am
Observatorium Zagreb=Gri¥ im Winter 1893/94 begonnen, doch infolge der.
beim Beobachten und Aufzeichnen festgestellten Unverligslichkeiten wur-
den " nur dié‘Angaben'aus.dem Zeitabschnitt 1911/12 - 1962/63 weiter
bearbeitet, nr e . ‘ ‘ ' ‘

o  Da'die erste Erscheinung der -Schneedecke grésseren Fehlern
im Verzeichnen " und Bestimmen unterliegt, wurde nur derjenige Tag als
Tag ‘mit Schnee auf dem Boden beriicksichtigt, an dem die Sc%neehﬁhé um
™ =1 om betrug,, R : ‘

" 2. Nach einer Reihe von Messunden 1911/12 - 1952/53 (42
.Winter) wurde .als mittleres Détum der ersten Schneedecke der 13. Dezem—
ber, und als Teg der let#ten Schneeschichte der 24, Februar bestimmt,
woraus zu ' ersehen ist, dass die Beobachtungen der Schneedecke durch
mehr als zwei Monate (7% Tage) konnten durchgefiihrt werden," o

' - Die frilheste Erscheinung der. ersten Schneedecke wurde am
16." Oktober (1926) verzeichnet,und die spiteste am 11, Februar (1944).
Im Winter 1910/20 verschwahd der letzte Schnee vom  Boden schon am 23,
Dezember, wihrend er sich im strengen Wintér 1928/88 bis zum 4, April
hielt, Auf der Abbildung 1 ist neben dem mittleren Datum auch die
Héufigkeit der ersten und der letzten Schneedecke fiir Winter 1911/12. -
1952/53. dargestellt, : =TT et o : ‘ f

' 3¢ Die mittlere, die grosste und die kleinste Zahl der Ta-

ge "mit Schneedecke fiir einzelne Mconate und Winter auf Grund einer 42-
jéhrigen Beobachtungsreihe sind in der Tabelle 1 angefiihrt, Auf dem
Gabiet der Stadt Zagreb ist im Laufe des Winters der Boden durchschnit.
tlieh 30 Tage mit Schnee bedeckt, In den einzelnen Winterperioden ist
die. Andauer der Schneedecke bedeutend lénger (Winter 1939/40 - 73 Ta-
ge; Winter 1928/29 - 72 Tage), oder auch betréctlich kiirzer (Winter
1819/20 - 3 Tage; Winter 1924/25 -~ 4 Tage).Die hdufigste Andauer der
Schneedecke betrégt bis zu 50 Tagen im Laufe eines Winters, wihrend
diese Zahl' selten liberschritten wird (Abb. 2y, .
Der genaueren Bezeichnung wegen zeigt uns die Tabelle 2 die Hiufigkeit
der Einteilung der Tage mit Schneedecke in Gruppen zu je 5 Tagen, Die
Andauer der Schneedecke iiber 15 Tage kann nur in den ausdriicklich win-
terlichen Monaten erwartet werden (XII - I1).’ ¥ i ‘

7 Tabelle und Abbildung 3 zeiden den Jahreslauf der durchschs
nittlichen Tagesschneehthe und der mittleren " Schnedecke, Durch den
zeitweisen Anbruch - kalter ILuft kommt es zu leichtem Anwachsen. der
Schneedecke vom Herbst in den Winter hinein (81 Tage) bis zur grdssten
SchneehShs, die im Mittel nur 9,5 cm betrédgdt (16 Februar), Der Schmelz-
Prozess ist kiirzer und rascher (29 Tage).Die Neigung zur sbnahme dermitt-
leren Schneedecke ist in der ersten Dekade des Januars auch in der Kur-:
ve fiir die Station Ravna Gora (16 Winter) im Gorski Kotar festgestellt -
(2)s IR ’ . , T :
s 4, Die grosste mittlere Schneehthe in der Messungsperiode
von 42 Wintern betrégt 24 cm.  Am Observatorium Zagreb=Grid (1911/12 <
1952/53) ‘wurde die grésste Schneehdhe von 80 om am 16 Februar 1929 und
von 74 ¢m am 10. Februar 1942 gemessen., Am héufigsten erscheinen die
gréssten Schneehthen bis zu 30 om Hohe (Abb., 4), ’

et Die ‘gréssten Schneehdhen sind im Laufe eines Winters im
den ‘Monaten - Januar (88%) und Februar (31%) zu verzeiohnen,‘seltensr im
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Dezember (21%),Im Winter 1924/25 wurde die grosste Schneehthe von ins-
gesamt 3 cm (27. Januar) festgestellt., Die Tabelle 4 bringt die Zahl
der Tage mit Schneedecke fiir die bestimmten Stufen der Schneehohe. In
der Stadt Zagdreb sind die grissten Tagesschneehdhen von 1 - 5 om (30%)
Zu erwarten. Die maximale Zahl der Tage mit Schneedecke fur die Schnee-
hShenstufen uber 40 cm konnte nur in sehr kalten Wintern gemessen wer-
den, =

Obwohl Zagreb nicht als Wintersportzentrum in Betracht
kommen kann, =zeigen sich in einzelen Wintern auch bessere, dem Ski-
Sport entsprechende Schneeverhdltnisse, Aus Tabelle und Abblldung 5
ersehen wir das Mlttel der Tage mit bestimmten SchneehShen ( % 10, 20,
30 und 40 cm) {3] . ergibt sich daraus, dass nur in sehr strengen
Wintern lénger als 2 Monate Mddlichkeit fiir den Skisport besteht.,

Die Abbildung 6 zeigt die mittlere Zahl der Tage mit einer
bestimmten SchneehShe von 2= 1 cm (30,3%) bis 80 cm (0,0%) vor.

5. Die Dauer einer stdéndigen Schneedecke unterllegt von
Jahr zu Jahr.sehr grossen Schwankungen., So ist aus der Abblldung 7
er51chtllch dass der Boden im Winter 1919/20 im ganzen nur 2 Tage
ununterbrochen mit Schnee bedeckt war, wihrend sich im ¥inter 1928/29
und' 1939/40 diese Zahl auf 70 Tage erhohte. Eine sehr lange Dauer von
ununterbrochener Schneeschichte auf dem Boden steht im engen Zusamen-
hang mit einer strengen Kalte. So ist im Winter 1041/42 anm Observato -
rium Zagreb-Gri& die niedrigste Temperatur (-22,2°C) in einer Messre-~
ihe von 91 Jahren verzeichnet worden.Aus der Tabelle 6 sind die Verte-
ilungs-Hiufigkeiten von verschiedenen Abschnitten der langsten Dauer
einer ununterbrochenen Schneedecke ersichtlich.

6. In diesem Abschnitt ist das Problem der Bestimmung von
schneearmen und schneereichen Wintern bearbeitet, wobei nur de Anga-
ben iiber die Tagesschneehthe beriicksichtigt worden sind; folglich wer-
den-ohne Riicksicht auf andere meteorologische Ergebnlsse~nur an# Hand
folgender Andaben Schliisse gezogen, und das sind:

1, die Zahl der Tage mit Schneedecke,

2. die maximalle Schneehdhe,

3. die mittlere Schneehdhe.. ,

Um einen Winter als schneereich zu bezeichnen, muss man
zuerst nur jene Winter in Betracht ziehen, die eine positive Abweich-
ung vom Mittel der Tageszahl mit gchneedecke zeigen (Abb, 8 A). Indem
man an die Analgse der einzelnen Winter herantritt, kann man bemerken,
dass zum Beispiel der Winter 1918/19 dem erwihnten Kriterium nach als
schneereich betrachtet werden sollte, wenn auch die Tagesschneehdhe im
"Laufe des ganzen Winters die Hohe von 18 cm nicht iiberschritten hatte.
Dageden betrug die maximale SchneehGhe im Winter 1849/50 25 cm, doch
kann derselbe nicht als schneereich gelteén. '

" Als zweite M&glichkeit konnen alle positiven Abweichungen
von den langjédhrigen mittleren Maximalschneehthen in Betracht gezogen
werden (Abb. 8 B.). Aus dem Vergleich der auf Grund der vorgenannten
Methode gewonnenen schneereichen Winter (18 Winter) mit  dem Bild A
schliesst man, dass im Winter 1911/12 und i94R/44 umgekehrte Fille von
denjenigen vorkdmen, die bei der Erklédrung der ersten Mbglichkeit bes-
prochen wurden,

Die Vérglelchung der Flguren A und B auf der Abblldung 8.
gab Anlass zu einem Versuch, die Beziehung der Tageszahl mit Schneede-
cke zu der maximalen Schneehthe auf Grund einer 42-jihrigen Beobachtu-~
ngsperiode zu bestimmen.Zu diesem. Zweck wurde die Korrelation untersu-
cht (Faktor der Korrelation = 0,86) und mit®ls der ausgerechneten Ri-
chtungen der Regression die Beziehung der Tageszahl mit §chneedecke zu
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der maximalen Schneehthe bestimmt -(Abb, 9) : ‘

' Als gdiinstigste Methode zur Bestimmung der schneereichen
oder schneearmen Winter gilt diejenide oder Abweichung vom Schneehdhen-
mittel. In. diesem Falle wurde das arithmetische Mittel von der mittle-
ren Sehneehohe fir die Monate Dezember~Februar benutzt, das fiir Zagreb
-Grid 7,6 om ergibt, (Tabelle 7).Diese Methode ist méglich, weil fest—
gestellt worden ist;, dass in diesem Falle paralele Beziehungen zwischen
der mittleren Schneshthe und der Gesamizahl der TagesschneehShen fiir
die Monate Dezember-Februar bestehen. Die erwihnten Abweichungen vom
Normalwert sind auf dem Bild C graphisch angedeben, Es ergibt sich ,
dass man wihrend einer 42 Jahre langen Beobachtungseihe mehr ‘schnee-
deckenarme als -~ reiche Winter verzeichnen konnte.

Dass die Abweichungen vom Schneehthenmittel fiir die Monate
XII - II auch wirklich reelle Werte ergeben, wird durch die Abhingig=
keit der mittleren Schneehthe von der Maximalschneehhe (Abb.10), be-
ziehungsweise von der Zahl der Schneedeckentage bestéatigt (Abb.11).
Man sieht, dass zwischen diesen Werten ein Zusammenhang besteht.:

, Dieselben Angaben wie auf der Abbildung 11 kdnnen zu pra-
ktischen Zwecken im zweiten Koordinatensystem dargestellt werden.

Es ist interessant 2zu erwihnen, dass die Angabe der Summe
von Tagesschneehdhen in der ersten Winterhdlfte  ( Oktober - Januar )
eine Moglichkeit zu der sehr einfachen Voraussagung gibt, ob der sich
im Laufe befindende Winter .schneereich oder - arm sein werde.Die Anga-
ben beruhen auf. Ergebnissen einer 42 - jéhrigen Beobachiungsperiode.
Auf dem .Bilde 183 sind Jéne Angaben mit einem Kreuzchen (x) bezeichnet,
die sich auf die .schneereichen Winter beziehen oder deren Werte dem
langjihrigen Mittel entsprechen, Es .folgt, daraus dass wird an: jenem
Tage 'im Laufe der ersten Winterhalfte, an dem die Summe der Tagess-
chneehdhe 200 cm erreicht hat, unter Voraussetzung eines Fahlers von
7% bestimmen kénnen, ob der Winter schneearm -<oder-reich sein werde.
%elgen, dass der Schnee, inwiefern die
Summe der Tagesschneehbhe bis zum 31.Januar nicht 200 cm. {iberschreitet
in fast 504 der Fille im Laufe der’ Monate Februar und Marz wenigder als
11 Tage auf- dem Boden liegen bleibt. :

In jedem Falle ist es notwendig,: diese noch nicht genii -
gend bearbeiteten Resuliate zu erweitern und auch andere meteorologi=
sche Elemente in Betracht zu zighen,

7.. Bei der Bearbeitung der Angaben iber die Bestimmung
des Schneeanteils am Niederschlag am Observatorium Zagreb-Grid wurde
eine Beobachtungsperiode von 1925/1940 in - Betracht gezogen, und zwar
auf Grund folgender Regeln: beim Ubergang des Regens in Schnee oder
umgekehrt wurde eine Hélfte des ausgemessenen Niederschlags dem Regen
und dié andere Hiélfte dem Schunee zugerechnpt. Die Graupeln wurden zum

”Regen gezéhlt; zum Schnee aber in jenem Falle,wem es geschneit hatte.

‘Die zahlenméssigen Ergebnisse vermittelt die Tabelle 9.
Der jéhrliche Schneeanteil an der gesamten Niederschlagsmenge betrigt

fir. Zagreb-Grid 9%.Dieser Anteil ist in den Frihjahrsmonaten bedeutend

hoher als in den Herbstmonaten.'

Die Tabele .10 zeigt. uns. dle Ergebnlsse der Winter, in-
denen ‘ein’ 100~-progzentiger Schneeanteil an dem gesamten Niederschlag
vermerkt wurde. Obwohl man den Pebruar als dem schneereichsien Monat
mit einer hohen Schneeschichte betrachtet; ist es in einer 16-~jihrigen
Beobachtungsreihe nirgends verzeichnet worden, dass die monatliche
Niederschlagsmenge nur vom Schnee herriihrie,.

8+ Die ' letzte Angabe. tiber Schneeverhaltnlsse gibt das E-
lement das Schneefalls. Auf Grund einer léngeren Beobachtungsreime

¢



(1911/12 - 1952/68) féllt 'im Mittel berechnet: der erste’ Schnee am 18
November und:der- letzte am 30. Mérz, Im Lauafe des Winters fallt der
. Schnee durchschnittlich 30 Tage.. Die Schwankungen wihrend: der-einzelnen
_ Winter betragen 53 (Winter 1941/42) bis 10 Tage {Winter 1924/25).

Der Monat mit dem reichsten Schricefall ist Januar {9 Ta-
ge)ﬂ dann. folgen Dezember, Februar, Mérz usw, Die. Tage mit thneefall

- .den Jahreszelten nach geordnet zeigt folgende Reihe:

Herbst 2,5 Tage
Winter 22,7 -
Fruhgahr ; 4,9

Die Héufigkeiten der Tage mit Schneefall in Prozenten ausgadrnckt, in
" einer- Elntellungsstnfe von 10 TaganQ 'sind auf der Tabelle id darge-
-stellta

In der Beilage 'sind Tabellen«kagaben verzeichnet dber:

1, die. Zahl der Tage mit Schneedecke und die entspreahe«
nden ersten und letzten Tage mit Schnee auf dem Boden;

.. 2. . die maximale. Schneehdhe mit Daten und die Andauer der
”ununterbrochenen Schneedecke;
' '8, die Zahl der Tage. mit Schneefall und die Erscheinung
des .ersten und:letzten Schneefalls, : L
‘ ' ~ Die angegebenen Werte, wie.. auch  die- durchschnittlichen
Mittel, 'sind fir den Zeitabsohnitt 1911/12 - 1062/63 angefithrt.

Aus dem ‘'vorliegenden. ‘Abriss-iiber die:SohneeverhBltnisse
in der.Stadt Zagredb kann der Schluse gezogen werden, dass die Schnee-
decke nach. ihrer ersten und letzten ‘Ablagerung, nach der gr@ssten Ta-
gesschneehdhie, auf Gpund der Verteilung der Schneedeckentage auf ein-
‘zelne Monate und nach der Dauer der ununterbrochenen Schneedecke sehr
gering ist mit -Ausnahme von einigen sehr selten vorkommenenden Wintern,
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MAKSIMALNA VISINA SNIJEGA I TRAJANJE NEPREKIDNOG.-
SNJEYNOG POKRIVAGA; ZAGREB - GRIC '

‘ZIMA Maksimal,visina Trajanje neprekidnog snje#nog pokrivada
; .8ni jega dana - ~ podetak svrietak
N cm datum ; » ,
1911/12 - 27 5,11 g o - 17.14 23,1,
1912/13 13 18+1s 10 125 L 2 5 O
1913/14 31 20,1, 40 15,1 28,11
1914/18 12 - 38,1, S11 28,1, Hellu
1918/16 7 T 17,XI. 4 17, XI. 2Q, XI, -
1918/17 55 “7aII,: 48 2641 18: LII:
1917/18 28 28.XII. 32 12.XII. 12,I.
1918/19 11 30.I. - 19 29, I. 18.11.
1919/20 5 17.X1. . 1 2Q¢XII. 20.XI1.
1920/21 5 18.XII, 5 74 1Ly 11.II.
1921/22 36 8.11,. 44 13.1. 26,11,
1922/23 20 20, II, 7 20. 11, 26,11,
1023/24 28 28.11. 26 ‘ 9.1I, 6,111,
1924/25 3 27,1 3 , 26,1, 28,1,
' 1926/26 21 17,1 L 14,. I, 80,1,
1928/27 10 26,XI1, 10 26.XI1, 3,1x
.1927/28 18 18, X11, 14 18.XII.. 28.XII.
1928/29 80 16,11, 70 2, 1o 12,111,
1929/30 11 29.XII. 13 21,XIL. -
1030/31 18 18.I1¢ 16 ‘ 5o¢IL.. 19,11,
1931/32 39 18.II1. 18 10, I1. 27,11,
1932/33 27 26,1 19 16,1, 3,11,
1933/34 42 - 28,XII. 24 9.XII. %
1934/36 27 ‘48,1, 19 8.1. 26,14 -
1935/38 8 18.XII. 2 16.XI1.. 16, XIIs
1936/37 14 281 21 - 18.1. BoIlo
1937/38 6 18,11, 2 . - 18,II. 17,11
1938/39 13 4,1, 27 17.X11. 12. T,
1939/40 49 . 24, 1. .70 28.XII, 6. III.
1940/41 27 18, I 18 . 12,XIL. 29.XII.
1941/42 74 < 10,11, - 82 8,10 10.IITs"
1942/43 39 18,41, 34 © o 29.X1I.. 31,40
1943/44 27 14,11, 18 11411 28,11,
1944/45 42 12.1. 43 . 31.XII. 11.I1,
1945/46 10 17,1, 15 - BTl 81,1 -
1946/47 40 20.11. 21 13,11, 0
1947/48 10 22,11, " 9 21,11, 29,11, -
1948/49 10 19,X1I, 14 18.XI1, 31,XII.
1949/60 25 29,1, 21 205 Is. 9,1I,
1850/61 * 8 '3, III. 4 18¢ XTI, 21.XII,
1951/52 22 16.1I1.° 31 25, T 24,11,
1952/63 18 4.XII. 11 % BeXII 13,XII,

L

Sredn jak 24,1 ;" 21,4 110 T 31,1,



; BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGA ZAGREB~GRIG

ZIMA X.. XI, XII. I, II. III. IV, V, Zbroj Prvi Posl jedn ji
‘dan s padan jem snijega

1911/12 . . 2 8 3 O 14  29.XII. 12,1V,
i9i2/18 . 3 3 8 &8 8 2 . 25 7.XI. 13.1IV.
1913/14 . . 6 10 1 3 1 . 21 6.XII. 17.1v.
1914/16 .. @ - 11 3 B 1 . 28  20.XI. 1. IV,
19i5/i6 1 5 '3 2 @ e 1 4 i8  2¢.X. 14.1V.
i918/17 . 2 1 14 8 6 2 . 33 1B.XI.: 19. IV,
19i7/18 . 1 186 4 8 2 . . 28 26.XI. 268.III.
1918/19 . 3 8 11 7 2 : 29  1B.XI. 23.1IV.
1919/20 1 b 86 3 . 4 . 18 19.X.: 13.III.
1920/21 . 2 9 3 b « m % 19 8.XI. 10.II.
1921/22 1 8 4 13 3 2 . . 28 24.X. 31.III.
1922/23 . . 3 6 8 e e . 14 2.XII, 21.1I.
1923/24 . 8 4 5 8 6 o . 29  19.XI. 15.I1I.
1924/26 ., 2 2 8 2 1 . . 10 17.XI. 9.1I1I.
1926/26 5 e 7 8 . . 27  15.X. 24.III.
1928/27 . . 6§ b5 6 « = & 15 4.XII. 19.I1.
1927/28 . 2 +18 6 b5 10 . . 35  12.XI.. 21.II1,
1928/29 . .- 9 17 9 5 . 483  14.XII.: 8.1V,
1929/30 . . 10 8 b S P i8  18.XII. 20, II.
198¢/31 . . 13 10 14 12 . . 49 8.XII. 27.111.
1981/32 . 2 8 4 11 14 3 1 43 - 29.XI. 10.V.
1932/33 . . 8 19 8 2 1 . 38 7.XII. 21.1IV.
1988/8¢ . 3 21 18 3 i 1 42  15.XI. 3.1V,
1934/35 1 . . 16 8 8 2 1 31 18.X. 1.V,
1935/86 . 2 13 2 5 . e e 22  22.XI, 18 & I 1w
1938/37 2 1 6 13 8 8 -« s 33 6.X.. 29.1II1.
1937/88 . 6 i2 § 8 3 8 . 39  11.XI.. 3.1V,
1938/39 . . 12 3 1 8 o . 26 18.XII. - 25.III.
1939/40 . 4 8 20 9 B 1 . 47  21.XI. 7.IV.
1940/41 4 2 14 13 7 3 38 . 48  27.X, 11.1V,
1941/42 1 6 5 18 18 ? 1 s 53  29.X. 28.1IV,
1942/43 . 3 6 10 1 I e @ 21 17.XI. 20,111,
1 1948/44 i 3 2 14 11 . . 31 5. XI.. 26.II1.
1944/45 . 3 9 17 2 71, 39 - ogXT. 7 2. Iv."
1945/46 . 1 5 16 7 a I @ 20 26.XI. 11.1IV.
ig4e/47 1 1 8 16 19 6 . - BO  24.X. 16. III.
1947/48 3 2 5 14 8 1 . 33  28.X%, 27,111,
1948/49 . 2 8 6 4 38 . . 22  24.XI. 28,111,
1949/60 . 2 2 13 6 8 s & 25 2.XI. 3.11II.
1960/61 8 . 18 8 2 8 1 . 33 26.X. 9. IV,
1961/62 . . 1 12 11 6 1 o 31  12.XII, 5.IV. .
1962/63 . ,2 12 9 12 8 & o 38  14.XI. 14.I1I.

L J

Srednjak 0,4 91 7,1 9,2 8,4 4,1 0,8 0,0 30,1 18.XI. 30.III.




