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Ki ri!in$

1" Prend'a snjeEni, pokri.va6 kao klinatski elenenat ima veli-ko znadenje u naudnon i prakti6non pogJ.edu, ipak "" ,.aorrit" -rl"r"ii*
vlsine snije4la -u poJectinin nJestina Evrope lapobeta tek iza Jred.iiepro6loS' stolj6da; ponajpr"iJg su notrenJa od.rEEvana po razli6itinrsi:stenina, e aahon stanovito$ vrenena zapodela uo pr""i utvrdjeniu tef-ainina i u istirn jettiuioana. Na opservatoriju zagreb-Grir (riz:.u) ,ri-
po6ela su neatovita d.nerma njerenja visine -sni3!ga 

" riitJpliu goaiie
L898i' Juternji termin svakog dlaae, koji ina nasiagu snijeia, il"uiunje'kao vi'iJeae njereaja.' z* 

'ujerenje visine snijegi 
"p"ti.iil";;i;-;ru6no raJerilor' no koJenu Je ozaadena rszilioba u oentinetriEa".VlsLnasajeEno{ pokrivada nJerila se na vi6e mjestan jer a;elovanji, "l.ii",sunoa i tla snijeg nc reii svu€ldje Jed.nako, a ,sreclnjak nJereasa urimaose ua d.nevnu vi.sinu sniJe{a.. MJerenJa su vrden" u irorijtu,i""a, op-servatorija i na pokrajnjen 6etali6tu, za koje se noZe redi, I" ,"p"i_

zentativloECu Potpuro na zaaovo:ljava, jer, snjeini pokrivadr s6ot obli-
EDJib zlrada I stabarar'nije jeclnoriko izlozen *ni6"oi, zraka,na, Etose oeobito p.riaJeduJe prilikon topljenja snijegla. rspitan je bonoEleni-tet Bod'atake o snJeinon pokriva6u na op"*to*toniju Zagreb-Gri6 za oi=
JeL6 razdoblje notrdnja od gocline 1gg3. do 1968. p ali kako su u prijar,
6nJln Slod'ina'na ustanovJ.Jene naoEle nepravllqosti u bitJeZenju i re4ovi+
tom mJerenju, radi toEuosti rezultata upotrebljen je 

"*ro iorogleni niz
notrseqja od,,.zime tgLr/Lz - LgSz/Es (az zine)" -visina i trajanle snJe_[no! pokriva8a aa opservatoriJu Zagreb-Gri8 dosada nisu,bili posebno
obradJeni...'Podaoi o,visini novod sni jega nisu se nogli obraditi, Jersu. njerenJa visiae uovos snijegla s pomocu bijelo obojene d.aske 4a-po6ela tek aini. tgAg/60.'

Potrebno je svakako ist,aknuti, cla je ottredjivan je prvog i
poslJeilnJeS snJeino{ pokriva6a poclvrgnuto .ve6in pogre6kana nego sa.mo
traJauJe snjeEa6g pokriva6a"'Na tenelju vlastitib noirenja u toku po-
slJeitnJih 5loctina tlao bih jed,an kratak prikazr.na koJi nadin d.olazi tto
Po€rosaka pri ortredjivanju prvo5! i,posljectnjeg snjelao{ pokrivada;prvi.
sniJe{.,ped4e.prir Jaden prodoru kontinentaruog polanuog ili arktibkog
zrakq.. U jesenskiu njeseoina lreona 6esto prije snijega pacta po vif,e
sat.i Jaka ki5a, ko ja postepeao prelazi o so"t 3"Er.cur: ie konadno u mo+
kri. snljeg, koji se postepeno hvata (prina) na drvenim prea-eiima, po
clrvedu, krovovima, po njiva,na, ali riJetko se c[o$ad,ja, ila se prini na,
asfaltnin rli$elovina gracla" Taj: saijed i66ezava obiEno o4nah ili nakon
kratko6l traJanJe, Ovu stvarnu pojavu prvoS snjeinog pokrivada bit, de
d.a su no-trttelji .u nnoSlim zima,na obil jeEavali sa tl.r, a nikada ni je
zabiljeEenou ila je to prva naslaga snijega te zime" Kao primjer,,kako
eu poJeclini notritelJi bilJe*l1i. poJavu prve naslage suijega na poilru5 ,

6Ju $racta Zagreba 2{.. listopatla lpcline l-946., dajeu-sliSeae-i inradak iz
iz njese6nih izvjeB-taja:
Kusto$ija Za$reb Botaai6ki Bunska

i. (E) E tr
lBo;id..o Xirigin, neteorolo€r. Hidrorneteorolo$ki
Zadrebr Ori6 8".

Sava Maksimir .
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Obi6av€i oiJelo potlru6je $rada,Zagreba autor,Je,utvrclioo,d.aje sponeautogl clana stvanrio zabiljeEena u'glraclu Za$rebu po5*vu p1,Ve D&rsla5fe snije{a za zimu LQ48/41. rz priloZenin poaatata se viclip cta ke-Jih sve po5lre$aka noEe iiodi pri bilJeZenju pojave prvog i posljed.njegsnjeinog p,okrivada. Trebalo bi svakako pod. prvom nas1.a6!om snijega da

19 rlzuniJeva ona rDaslada' koja jeclnoliko prekriva okolinu stanice u7" ujutro i daje utisak ,bijele zenljel, (1)"
. Buduci, cla je na opservatori ju Za6lreb-Gri6, bijero obojenadaska vetika 60 r F0.on, u upotrebi oa zine igag /60"e'rigiJ"";" ;;;;d'a oct tog vremena ne 6e biti ni vedih po6freEaka'" oir"a3i""ol".pnvogsnJelnog poBrivada"' Kalro 'san .ve6 prije 

"por.o*oo 
,$niJeEl .iae rprinlarpejpri je :na dnvonin pred.net,ina, pa se pr€na tome rvisina sni jesa ,ol .do*

'venoj,daskli.usilla,kao:visina,novog:snije$ao a.kad:se:fad.i,o"po"o..sni-
' 
jedu, :te: je'ujedao i ukupaa visina.snije!a"

Da bi se izbjeglo poSredkana.prilikorn obrad.e podatakaro. :snJeEnin prilikarra na opssrvatoriJu Za{rebiri6, :uzet :1e. i*r,l.teri,i,'prema :koJen se,'kao dan 'sa 'sn jeEnin pokrivaEem qziura onaX dan, ,t"a ,o if,:uJutro visina sni. jega, iznosi ,baren i or"
'U obzlr,nieu uzinani pod.aci:
1.- *o:je ttotiEni d.an:oznaden.simbolom E , $to zna6i, ,d.a

: Je polovi,pa : tla u . okoliei stanice : bila pokrivena : sniJe_.' , . :glon1 ili:de;je rvisina sniJe{a:bila nan,1 a O;b. eu,

2u pojava prvog :i'posljeclnjeg snjeinog poknivaEa:niJenja.se'od rgodiae :d.o. 5lod.ine, a 'tine se ni jenja. i .vreneolti. 'razuak .(,,sn jeEno
razd.obl je:god.iner/) .izned,ju prvog,i posf jednjeg"snijag!a, ,;;ti j;;;;;:'liko pokrivao'tlo" sreilnJi d,atum prvog.:"";.l"Ig por."i""ai:1":i"oiourl,zina ].}Lr/rz - Ls6z/6gr(+e zine) Jr 15",,pio"i"l", a posrJednje.naela5le
sniJega 24. velja6ao. sredbje :trajanje :snje*ne zime izno*i'?E:;";;;.;;:kl,e'snJeini pokrivaE'sa'moie:notriti'preko,tlva:mjesr"i..lp"iia-tome:no;
Ee se odekivati: a-. ce se na pod,rudju glrada z"er;;;:n""i-:iiJ"ri:pr"gt'sai je$a po javitl oko tB" 'pro*itro", a.da.de ,igdeznutlive6 .;;- .24" .ven

'l ja6e.
"U poJedini'n'zirnama'pokazuju'sre'clakako.:vel.ike .raznoli6no

sti, Tako: je najranijaipoJava pr\rog'snJexnog[ 'pokriva6a:bt1a tr. ,libto-pacla'(1926);a'najkasnija 11;velja6e.(rsaa);irlreosi(i:raznakl;.;";;;;;
'moze:odek:ivati 'prvi spi jegl, izaosi d.akre 119.:d.ana. .NaJrani jL:;*,oe"tao
'posl jedn ji,.sn jeEni porrivlig"za. p"""i""" tirrri, ,.;;ji;i]; ": zad.rtao,3o 4" travnja " o::1:.btadnoj. ziii rezald::;;];"ii"-j;:iilt]i.,,snje_
trna.z,Lma" godine re4!./42" (rsa dana) a najkrac" goii".'G;;j;; .i 1s4B/49"' (14'aana)o I{a sliei 1 prikazanar je.6estiua poJave;prvog!,i.postJe_
:dnJet snjeiaog potrlnada izraiena u"6"

Ako istratrujeao razd,iobu f";ror prvoE! i poslJednjeg snJez-no6l pokrivsa'i po poSedinin aekaaanao I potraiuSg .Ber ,d.a.kod .datumaprvog'snjezno{'pokrivaEa'sred.njak (18" prosinac) odlovana.stvarno ,najvedo.J6aetinl, jer u ni,au'od. 4E zine oa;u.rcr u" poj.orjuje:rto-n"t"j , ,proi'snJezai pokrivad'u vrareau od x1"', - zoo proiiioo.-oi" i."riJi"j"g.snjeInoS pokrivada,takodJcr je naJ6el6e zabLil.i"o, tiO-p"tit-;:;--" Ja"i.j'd'ekedi'vorja6e'(an.eg vel ja6e), a od.gova". i"o"8oo.ior ltraijri,datumu' (24" veljade) 
"8" SrednJi, aaJveCi i najn*".ii,broj dana: sa snjeEnin pokri_'va6en za pojedine njeseoe i zimu iz 42 - Sodiinjc€! niaa,notrenSa .pri-

kazani:Bu u taberi 10. Pro'a dobivenin poalcina pod.rudja gradla -zaSreba,
prosje6no'ie lrckriveno naslaglorq sni je6!a S0 ctana] dahtl 5il"o:r;"u*o"
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$lika 1,. Oestina poJave prvog.i
posljednjeg snJetrnoEl po-
knivaEa u % Zagr.eb_Gri6,
tijekon ziua 1911 /72 -
LS62/59.

0d ove progJe6ne vrijeilno=
sti u pojectinin zimama i-
naarg i nnogo ctul ja tnaja*
nja. tako imamo najve6i tmoj
sa ZB, dana zini lg3g laO "Sa,no za jeclan po broju zao-
staje poznata ziu'a lg?g/Zg,
(ZZ aana), a na tre6en mje-
stu je zina 1941/aZ.t6g cta_
na).

Na clru{oj strani ina,no
opet zime u kojima snjeEni
pokriva6 sano nekoliko dana
pokriva t1o,. Zini 1919/AO "zenlja je bila pokrivena sa*
no 3 dana saijeglon.t{ati broj
takvih d.ana inale su i zime
7924/25 (a aana), 1935/36 1
1937/gB (e aaaa) i ziura l91b
/ta (o aana)r

fz priloEene slike Z.
se razabireo cta je pojava6
50 dana sa snjeEnin pokri-
va6em 6e5dar ali vrijedno-
sti, koje prelaze taj brojo
nno5lo su r jed je.

Ako razmotrinc razdio-
bu clana sa snjeZnin pokri-
vadem na pojed.ine mjesece,
prema, tabeli 1, moEeno za-
kljubiti, da sijedauj; a toje ujedno i najhladniji zL-
mski mjeseo, ima najve6i so-
dnji broj d.ana sa snjelnlrn
pokrivadem. Velja6a zaos*,a*
je samo za Jed.an d.an, tako
d.a sr"ed.nja vrijednost izno-
si 1O. d.ana. pojava jeclin -stveno5! snjeZnog pokriva6a
u prosineu i oZujku ved je
mnoglo rjedja, a u stu<lenom

o/o

30

20

'to

.iznosi svegla jeclan i[an"U ]i;
slika 2. cestina broja.dana si :jlSillntrff##"t"il]i,",

snjeZlrin pokriva6an, gotovo " "1"a";"o"r, ;., ,*zadre!;G1i6 zima rsrr/tz -nijeg pojavio:svega e-*ii*"- l_gge/ss, (rgir. i leab) oanoJno (:iszg

za tofn]1: I:"*It:ristiku.-poj",,l ll33);.n pokrivara u porE_dinin njeseoima u tlue:.:. p crate su Elsiine razd.iobe dana sa snjeEnimpokriva6em urecrJene po grupana od pet d.ana. r;;;;;-;"-;;;"Iat;rr, a^*r*sa snjeZnin pokrivaden najdetsia je u sije6nju-(ia puta)r-r"ri, d.ot-azj.ve!.Jada:(1P puta)' & na trecen njestu ;e proslnlr ?u polu). o;";"u-e"-kazuje ve6' jalti por.ast u zagrijavanju ir", to;" je uvjetcivano s"e ja_61n zradenJen sun.a. u list-paiu i i*a"n;u poj.vira se nasraga sn5.jega
'i 

':



Tabela 1.

-'4 -

lno 
j cLana:,sa: snjoUnin pokniva6en,: ( l 1, orn);

T.a*reb '- Gn16, zima IgtI/LZ _ 1952/6g"

Mjesea Sred.:-
nji Najvedi Goilina NajnanJ 1 Godina

listopad 0"O 1 1921r 19e6 o 4O {octina
studeni 0rO 10 1918 o 31 dodina
prosinaa trFut u 28 19 38 0 14 :ilodlna
si J ed anJ 1I, I 81 3 $odine o 7 Socl.ina
neljapa 10' 3 28 3 Elodine o 6 $odina
)hUak ot 18 1977 0 27 €od.ina
travanj 0ro 1 1939,1962 ,0

:
3

40 $oclina
ZTMA 30r B 73 1e39/40 reTe/2a

po dva putau ali ge sniJeS d.o druglog d.ana ved otopio" Uniskog.poloEaja Sunoa, unaaleno J."ur*fuoj"; ;. ;;;;r'sajeZnog pokr.i.va6a noie doseCi.vrijednost oa Zi d.ana.

tabela p. destina razd,iobe dana sa snjeEnin pokriva6en;
Zaglreb-Ori6 zina 11SLI/12 - igfZZSS.- 

-

prosinou, 'zboi{
tome'i 'trajanje

Bro j : d.ana Xo, XI; xlr., ro rtr. III" I \r.
o 40 31 L4 7 6 27 40

1-6 2 I I4 I 1o 6 2

6-10 2 4 I I 4
11-16

.b b tr 5 E

L6-20 4 I 3

2t-26 ,t 1 4

26 i v15e 1 4 b

zbro j .d'nevno iznjerenih visina sni jega razd.ijelJen s bro-jen d'anan kada Je t10 bil0,pokriveno sni;egonr. daJe ,,srednju dnevnevisinu snijegla"i, Ako se pri riunan;'u zbroj d.anomioe ianjerenih visinasniJe$a'razclljeli s brojen svih d.ana, bez .razlike, .d.a, :lirJe.na taJstanoviti han biro tro iotriveno -"i;"J", iir- or, iiobiJe.ge :,,srednjisnJeini pokrivaE"o oodiEn ji hoar ur.ai;E i"r;;-vi.Elne.stri,Jega i .sred._
nje6l snJeEnog pokriva6a za, zq"sreb-Grii n.-li"r"riu:motrenja od, 42 zimeprikazan je u tabeli B i slieilg.

Todka.u tabeli zaa6L, da d.oti6nog.dana u igtraZene 42 €odineni je'bilo'snjein-og pokriva6a" prvo jesensko.i .zinsko.,pada,nJe sni jeganastaje prilikom_"p31" hradnogr zraki,'ari ova;:snileg zad.til! se .veoma
kratko'vriJeme. posr'ije:ovog! lrvog'".ri3"g":a;i*;";opet.toptriji :dani ,a snijeg'se potpuno ot,opi" Dal jnjin p*Jal*o, iiuarrog :aralta .polako sena{onilava:sni jeg :od.: jaeen:. prema:z:.iri ao ,a3rr"o" ";ui;;"-:ri"""- 

..to.-
pl J enj a' j e' nnoeio ^ kraci l brzi. prir'ast' 

"rr3"zij 
: i-"trg"r ;;;;;;i, oa aana, kada
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je po prvi put zabiljeZen sred.nJi snJeZqi pokriva6 oil okru{lo l- om
(28. studeno{) clo pojave naJvedeS sred,njeg snjeEnog pokrivada od locn
(1e.,vetrja6e) trajao je u Za$rebu 81 dan, Da se ova naslaga otopi", bi.*
1o je potrebno samo 29 danao JaEe ponaste nasla{a snije$a u ikrrgoJ cfe-
kacti njeseea sijednja. Sklonost paclarrja snednjeg snjedno6! pokrivaba,
koju sa,rn ctobio i aa krivulji za Raznu Goru (18 zina) /Z/ o prvoj d.eka-
tli nJeseoa sije6nja, zapaila se i na kninuljS. sred.njeg snjeinog pokni-
va6a za Za{reb-Gri6. Ponovai i Jadi ponast visine snije$a treba o6eki-
vati i na kraju tre6e tlekatle, iza koje srednja clnevna visina sn5,je$a pa-
da do 6" velja6e. JaEa aktivnost eiklona, koje prolaze preko sjeveraog
Jadrana, uzrokuje u sretlini mjeseoa veljaEe poslJednje ja6e na$oni.la-
vanje sniJe{a, te 16 veljade sreclnja d.nevna visina snije$a closeZe svo-
ju najve6u vrijedlnost (10 on)c

Tabela 3. Sretlnja dnevna visina snije$a u om;

z"g""i-erio,-'i"i-iiittt - rssz/6so '

A -: srednJi slije,Eni pokrivaE; B s srednja daev4a visina snije$a

9
10
1-L

L2
13
L4
15
18
t7
18
19
20
2t
22
23

oc

0ro ZaQ

'o a

O;O lnO
a-

0r1
or1

O'0
A'2
O'1
O'4
Qr2
OrB
o; 2
or1

o.

3r0
2rO
3r0

o.

2rO
10r 0,
3r0
5r O;

2r3
6'5
3;5

O,;7 9t7
or'1 7r6
0,g 6rg
1rO 11rO
tro tor2
0,8 8r2
0t 6 8r7
org grg
1rO 617
OrB 6r8
Or 0 5oE
or 8 417
Or8 5r0
111 ?og
Lr2 6o5
2rO. LOr6
1rg 7,2
trr5 7oO
tr;6 1Or 1
115 7r2
1r B 618
1og goo
2r2 gr2
3rO' 9;3
211" LLe2
2rL LLr4
212 Llr6.
2r7 LOrg
2r 8 10a',6
204 ?r3
8r2 go 6

4e6 1217
5r4 1-2r5
6r 5, 1-4,3
6,2 l_3r g

6rg 13,g
611 12eg
616 trzrg
613. L3r 4
6tZ t4;6
5rL L4o4
610,14r9
6,7 L6,5
6Dg 1g' 1
Trlg 16r g

7,g Lar S
7,g 15rg
8!0 15r g

2r3 619
2ro 6rg
119 6"8
1rg 7r4
Lr6 v,I
11 6 6r'8
LrY gr 1
L'8'8rO
2r7 LA;z
2rg Lj.14
3r 4 1l-, g
3r 6 1O,r 8
3r6 1Or5.
3rB 1Or7

7,O L6,6
7,I 1616
6o? L6r,4
6)6 L7r7
6,4 1_5, I
6rg 16rg
7cL 16t6
6'9 16r z
6,7 16r 5
7'4 Lgr4
7r5 16,6
7r2 Lgrg
7rg 22r2
8,8 e3r2
I, g 2Org
9r5 23,4
9ro 23o6
8r3 21rg
8r3 Zlrg
8r5 23rg
8r2 23 r5
717 2012
619 LSrz
612 L7,3
5, i 1718
41 6 1,7, 4
41 3 l_8ro,
Brg 2Ar5
4i6 16'7

118 L4"8
1r9 , 10,,6
11 0 , 13,3
or8 16r5
016 9"0
OrrB ,7 rO
0,O 

"1,O0r 6 !205
oo 1 5r0
or 1 5rO

a. 
"

.a a..

c

o .., a

a a,.

t 3-

?taa

0,1 4r0
0, 1 3rr0

8" g gBr,g

3r1 16r1
8rO 18r 3
8r2 16, g
gro 1gr3
2r6 LTrg
2tO, !4rg
1r g 11rO
2rO l rg
1,5 12r 6
118 9r2

a,. i

e

o., 0 1", o

a3

Pro@es tppljenja snijega nnogo
nja.. Naglo se podinJe, toplt,i snsje{
kraJa njeseca. Daljnje otapanje snije$a
povrenenin slabijin snijegou" ,Kako je
snijeg ostaje na tlu tek ne"kolj_ko clana.

je pravilnnji od ,na$onilava-
oko 20" velja6e, i. to tnaje c7.o

u njoseeu oEujku poreneieno je
veC suaee u qvon mjeseeu jabe,

Po jave, d"a se zadrEa,vq snl je$



preko deset dana, veoqa su
koje su bile veoua obilne

s
bl4
5
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rijetke i nogu se pripisati

snije$on u mjesecu ve1ja6i.
samo. zimama,

20.

(!j
qr
f.(/)

*
3

slika B. sreclnja crnevna visina sni jegla i sretlnji snJedni pokrivaE
Za5lreb-Gri6, zina 1911 /tZ _ 7s'Z/Sg,

4.'- srednje naJve6a visina snijega iz. 42 pronatrane zine iz-nosi 24 om, Dakako, ekstnenne se vrijed.nosti od zime ilo .ziq.e ni jenja_
Ju. U r:azctoblJu zina oit 1995/g6 do 193g/g9 naJve6a visina sirijega bila
Je znatno tspocr,srednJe vrije.nosti. od: zine igha/g ai $;;j;;'"ajve_ca vlsina snijela llo:ui": ie ispocr 24 cm, o"i, li*. lnni1uo',""or,u, ;"Rajveda visina s-ni;e{a iznosila 25 on.,Na jo6 ve6e |adlike naitazino,nettju pojeilinin njesecina. Ove vrijeilnosti -zi 

ozuSak i travanj *. asodnosno 2 on ne navoclino toliko radi njihove visin.] torito raa.i *asnepojave (1a. oiuJka i 4. travnja)

12

ro
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Prema .njerenj.ima na
opservatoriju Za{-
reb-Gr16 od zine 1911

-l

lLgLz * tS52/53, naj,
;eCa visina snijega
izqosila je B0 on i
to {6," veljade 1929
a 74 am !0r ve,l jade
1,942, Red.ovno seZe
najveda. visina sni-
je€a do 30 .om; , veie
visine, naroEito om
oil$ on'veona su rL
jetke" (stika 4).
Najvgde su visine
snij.p{a aimi r-balov-Slika 4r Cestina u i naksimalne no o'i;u"."" ;il;-visine snijega (42 godine) ljo lsg{'\ i verjadi

d.je u prosinou (2tfi, u njasequ sru.enon i ozuj-" ,lii3}"t"*oto'lii:
jegla veona su rtjetkeu Zini Lg24/2F zabiljeEeao ;e tao najvedarvisinasnijaga B am (27. siJe6lja)p

Na tenelju poaaiata iznesenih u tabeli 4 moile se za opBerva-torij Za{reb-Gr16 ilobitl op5irniJi prikaz destine broja a.ana si snje-
Enln pokriva6em oclredJebe visine snijega izrailen u 6 otopnogfbrojarnje-
renja (42 ztme)" U grad.u ZaElrebu najdeHie d.oseZe visina Snijega.l - b
on (3of)r a 6 - 10 i tl - eo an (24 odnosno l3f) rje*je" xio-'Bto je
ved spomenuto, vlefF6.ryriJo{a preko 60 cn ve6ma.qu rijetker:a zab - -

Zene su samo u veona blaitnin zimana Igt6/!TrL}ZB/2g., 19AB/40 itg+t/iZ"

o/o

30

25

,15

ro

Tabela 4. BroJ: clana sa snjeEnin pokriva6en oilredjeno$
stepena visine snije{a Zagreb-Grid (ae goaine).

visiua
sniJega

om

Bro.J clana sa snjeEnin pokriva6en

dana u% nax zlma m].n z irna

1.- 5 381 29. 6 L7 rszIl22 o LS32/33
6-10 313 24rg 18 IS46/47 o 3 dodine

11-20 296 280 O 2g fi41,/ 48 o 11 Sod.iaa
21;30 167 13, O 28 1.928 /29 OX 21 6od.ina
31-40 84 5r0 13 L9r8/ 17 o 31 Aoclina
41 -68 '49 3r1 11 Lg18/L7

LS9Sl40
o.

o 36 €odina
61 - 6O 13 trM 6 t94Il42 o 39 €odina
61 - 70 I O'6

a

4 tg28/25
Ls4L/42

f.\

0 40 $odina
71 - 8q 5 0r4 6 1,928/29. 0 4O dod.ina

ZbroJ t287 100, O ry3 LgBe / 40 .t r-st9/20

U tabell'4 je takod.jer ozna6en naksiuralnt i nihinalni broj
clana sa snjeinim pokriva6en za pojeitine visine snijeSa u toku Jed.ne ril
!1€} e
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PpinjgCuje se' da je l.y"o4" hlatlnoj zi.ni 1941 /42," i tgZA/Zg najse6ibroj 4ana sa stepenon visine snijegla it..zor -Jir,o"rro 

z1_go cm bio ana_tno ve6l' 
I?q-?g aana) ocl ni'i'nl stepena visine r"i j.!--ili]ri*u"o").'' Od.redino li,zg:statu zir".,i;1r9utJ"eJnu vistnu snlje€au raz_diobu d'ar-r+,sq snl'engP.ne1"1.,1a!eur i airlioo ir*;.a;a,pinqke;sezo'e,r'o-ii deno:i'ritvn4iti,'taal"5e L aotiEnon ioarue;o ,ogoee skijanje. zbo!

::.i: nale nad'norske visine podru6 je graaa Ligr"i^ "u"-prlii"aoo uu,
:iT"}i sport" ati u pojeclinin zimq,ma degavaju i" u" skijaaje i boljesnjedne prilikei Kao skijaski tereni " u:.iJ";-"u.ri.i'iiJ,i.'zrg"uuu(bez.poclrudja feclvedaice ) crolaze u obzir samo travnati b*eiuljcina sJevernon pocrrudju glrada, a uzina se .a je za Jl;;;;;-r,ujrriu, g"u-nica snjeini pokrivad od. 10 on (sportst<i aai) /S/.
Tabela bo Sreclnji broj dana s visinom snijega >10, 20, gO i 40 cnZagreb - Gri6e zina 1911 /tZ _ ilSSZ/SS.

v isina
'emu x. xr. xrr. rr. rII.I. rv.

tv

x
x

ilstal
I

*10 or 1. Lr.7 5r6 6r8 1r5 1:5o7 1-2,4

=20 or1 006 214 4rO O'7 7r8 6'4
380 a a Or2 0,9 2rz 0'1 8r8 8r0

=40 a 0r0 0r3 115 a 1rB .1, g

zinska spontska sezona u podru.jina koja su bogata snijeglon,ra6uaa se od pnoslnoa d.o oEujka, ati "" pri""uj. z"g""ua mnogo je kra-6a i traJe otl po6etka sije6rrju ao,kraJa verja6e, crakle svegla b9 clana.u ova d,va.njeseoa moglu se zalrepuani Jti;ati pios;e6no svegla 12 dana.

t2

Sred.nji broj d,ana sa snjeinin
pokrivademElrlOrZOrBO i 40 cn.
Zagreb-Gri6 (+g zine).

Dobre sportske prilike
(visina sni jegla B2O cur)
treba o6ekivati 6 dana a
veoma d.obre ( visina sr*{
jega 

= 
3O cn) sanro B' cla-

D&. Izvrstan snijeg (vi-
sok > 40 on) veonaje ri-
jetka pojava, jer gauto-
ku oijele zimske sezone
ima u prosjeku samo dva
d.ana. Srednji broj ilana
s visinom sni jegaBlo, ZO
3O i,4O. om u pojeiiinim
mjeseeima, u toku cijele
zimeiusportskojsezo-
nl (sijedanj - velja6a)
prikazan je u tabeli b i
sLioi 6,
V 42. god.iBnJem nizu po-
kazuje visina sni je6!a s.ta-
novita kolebanja.: Zimi
1928/zg nogto se skijati
69 daaa, dakle preko dva
mjeseea. U duSogod.iinjen

._.= 4

:_*= lo
o--.-rg tO
x---n* 3O
o---{= 40

E
#10

ss
Eg 8
-odo.ccoE 

6
-tzzrN

EI 4q6

fi

T4JESECI

SIika 5.

nizu motrenJa jeitino se jo5 zini L\4U4Zdan). U zina,na lgt6/Le, LgLg/zOi. Lgzo/z:-.,
noglo skijati dva urjeseca (61
L924/25, 1935/36 , 1gB7 /38, i
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1.950/5j- a!je bilo nt Jecinog sportsko5! dana.

, , ZLma najbo$atlla sniJegor$eo, aO I ao, niJe bila poznata

^"1'il:rBlze 
iri :si7n6, ""g" Ii;,1?Jinzlo. 

- ;;,;;q;";i"r#'llija.
ort s4o om u prosjaku .'eona ri jetka u Za5!r'ebu, ipak u pojed.ini, uirir*ina znataa broj dana l izvfosnon nasla5lon-sni;egll'-*"-il"i*i;;;";;;;
pokrivauen bite su ztme tsr6/r7 (re aana), iniairn (;;i;-irirta"tzl ,Less/4o (zs), Ls41./42, (78) i rs44/45 (s)"

Pri raznadi poclataka o broju dana sa snjeEnin pokrivaEen spo-neuuo sam, ila mjesec srjedanj ina najve6i broj takvih dana.(*r cn) .Taj portatak se rasabhe i iz srike b, ari se u poreitbi s brojeu rlana svisinon snijega Flo, n, go i 40 cn prinjeduje, da brojevi iana s ve-6in visinana snijega funaju avoj naksinum u 15"s"cu vetli6r, ;;i.;il-seou, u kojenu ie zaulrJJtro" iaSveda sraan;i aor*, oirio" 
"rrl;rgu.o-::i r:zri6itoj pojavi visine snijega u m;eseau sije6nju i "riJ"riuzrokJe op6a vremenska sitUa.EiJa nad nadim poclru6jen.'VrIo desto se ctogadjau mjeseou siJe6nju t rel;a6i, d.a zboQ izraziio! antioiklonalnog staujane tlolazi do Ja6es padanja aovo€! snije5lao tarto:da se ova ,ruur,.irr. yi-

siaa saiJela zadr[ava'aa tlu clulje lrt.r"n.. Ja6a cljelatnost cikloaa'nad.
.Iadraaskim tsoren poloduJe naprotiv jaden nagonilavanju novo€ sqijeglana
ved postoje6oJ noznatnoj podlozi rsnijega"

Naneserao rl aa apsoisu oclrectjene stepene visine sni je$a, a, nq
os oralinata srednjt broJ dana sa s'njeZnim pokriva6en (42 zine) u toku
oije}e zine, to se tinlJa, koja spaja te od.nectjene stepene visine sni-je€a, u podetku strmiJe, a kasnije postepeno spuBta preua nuli od
sred.nje{ broja daaa r vieinqm snijegla snije{a *1 on (SOrg) pr.gua
srednjem bro ju d,ane s vislnon sni jega *gO cn (O,Oj (stika 6).' 5. Snjetrne nasla6ler ako dulje IeEe i ako se pola{ano tope, re-
$uliraju tenperaturu tla. Pod snjeiniur pokrivaden tlo je sa6uvano od

,jakih nodnih mrazova, pa je sto$a osobito vaZno oclrediti, koliko traje
bajclulJi neprekidnl snjeZni pokriva6 u toku jeitne zine.Ako natljemo ovu

E
rU sc
s
aY'o
o,
E

fir.
z.
vt
a
.<z
o40
-oe,
dt

za
t4l
G.a

>1 >10 EtO =3O =40 =50 =60 =zoVISINA SN|JE6,A U cm

Srerlnji broj dana s oclredjenim ste-
penina visine snijeSa za zimu (42-
do{. uiz notreaja) ZqElreb-Grid.

vri jed,uost za poje -
cline zime (sIika 7),
victjet Ceno d.a je u
Za6lrebu zirnl 191S/ZO j

tlo bilo pokriveno naj-
iiulje sanq po jedan
d.an. Trajqnje nepre-
kiclne nasla6le sniJe-
6!a ocl jedan ao dva
tjeclna ne pripacla u
riJetke sludajeve.Na
protiv cto$adja se, d.a
snije$ ostaje na tlu
bez prekid,a i vi6eocl
d.va njeseoa.
Najclul je je trajqo ,

neprekitlni snijeEai
pokriva6:
2. sije6nja - L2.o-
Zujka 1929, 11akle TO
dana"
28. prosinoa 1_ggg -
6o oiujka 1940, da-
kle ZO danao
8. sijebnja - LC.o-

SIika 6.
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iujka 1-942, dakle 6p dana.
25. sijelpje :. 13q. oiujka 19!7r dakle 4g dana.

u toku ovih Eetiriju zina s d'rugin trajanjen snjeznog! pokriva-
li Tet1t|::? je i veoma jaka hlad.noda,-naroEito \szs/zs i Ls4r/42. uovoj posljednjoj zini zabiljexena je dapa6e i najniE. iurp"""ior* o. po_-sljeclaJoj 91 $otlini motrenja na meteororoEkon opiervatort;;- iagreu-cria- 22rzoj (24. sijednja !942.).

-^i:e:r .. destiae razdioba razli6itih razdoblja najduljeg trajanja nep-rekid.nog sujeEnog pokniva6a prikazane su u tibeli-6. fl"jfrgJ.-se po;r_v.ljuju razdo.btja, koJa.traJu 10 _ 19 d.ana, a zatin dij;;"i-_.n U.rr*.tl 42 -'€octirnjen nizu notrinja bilo je 10 srudajeva, da je qnije€r re_iao na tru Bo dana, pa je pJ*u tone u Zagrebu iirri];ril iep""r.iao,pokriveno sni je6lon.tluije-oa jectnog n;eseea. ofl poznate zime i;ilil;pa eve do zine rese/40 (ro zina),-:r;. -;;--""irzi"-n";id;-;;n6avatra
durje od' 27 d,ana. JoJ jed.no razdobr;. 

" po;rooi o.;aorjeg trajanja ne_prek{ctno{ snj:etrnog pokriva6a nanjeg ocf AO dana bilo je od ;ilae. LgZ:*/Zzclo zine - 1 ezs / zs, u sretru jaku po ; a"I; ";, 
-", -"r;;;;;, i-"ij" j.i"nokr iva611. siJe6nJa i traJe clo 81. ri;"enp izr a""y]-----t'- 

v€q:-s4 v
Po6etakkra6ihr.azaoui;anajau1je$irajanjaneprekittno$'1;"-

znog! pokrivada najdeEde p"i" "-"rijene iznedju 1,1 - 20 sijeEnja. Kod

Tabela 6. Oestina 
'azdiobe trajanja neprekid.nog snjeino6! pokriva6a.

za6lreb - Gri6r -zima jrIIL/Iz. fggzlSb.

cturjih naziloblja trajaaja ( 
=Bo crana) poE.e.tak pojqye nastupa za crvi-Je ctekad.e rani je (Zt - 81 prosinca). j6. rnteresantan je problem odrecijivanja zina bogatih i oskud._nih snije6lom uzirnajudi u obzin samo podatte o d.nevnoj visini snijesa;

fote5koca ovo6! problema leii u tome, gto treba izabrati najprikradnijikniterij, da s'e otlred.i zina boglata iri oskudna snije$on na tenerju s1Ljed.eca tri rasporoziva podatka ne uzimajudi u obzir drugle neteororoskeelemente:

1.- broj clana sa snjeZnin pokrivaEemo
2.- maksirlalne visine saije$a
3o- EreilDje visine gnijega

Kao prvo postoji mo6lu6nost, d.a se pod zimom.boglaton snije6!onrazumijeva o4a zima kqi? iura pozitivno odstupanje od. srednjeg! brojaclana sa snjeinin pokplvadern (slika SA). prema ovom kriteriju u 42_go_cti6nJen nizu bitro je 19 zina bo5latih snijegon. Najbogatija btla je zi-na 1939/40 (pozitivno odstupan;e 48 danaj. Analizir.joei pojed.ine zime
opaEa se, da se po broju clana sa snijegon na tl.u uiru fgt|/ffi smatrakao boglata snije€6n, a visina sni.je5la ne prelazi niti -Fd;;; 

dana utoku.oijele zime visinu od 1g am. rsto tako bilo je siudajeva zirni
1930/31, L94S/44 (rnaksinalna visina snijeSa 27 an), teSUfZ inat<siura_lqa vlsina En,ijeda ZZ cml. Naprotiv zin:. ieag/bO naksiruio" visina sni.je$a iznosila je 25 om, a ne smatra se kao zima boglata snijegon" ovaraznolikost broja d.ana sa snjeEniur pokrivabem o po*"aui s rikJiratno*

TraJdnje
u d.anina
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"t:i":r. ""i-Jrd?-p"::f:i" l'r, .d3 pozitivna orlstupaaJa oct rru{o{od.iEnJeSq:ddl{aka. broja fana sb snjeinla,pokrivaden nL ,og" uiti-il.o1to u"o4q6arjivsnjg zin6 bogatib iti pskudnih:snijeg6r.. . -.l ' - -.? --,--- --

niib nakeinalni.b vl:oiu, 
fF| 

jet.3 o"o,'r"tia#1;;r;;;";-;;:;;r;;;;;nizu 18 zina Dogatih snij;go'. rz srike I B, " p;;;i;i 
".="ii*;r";";;vicliqo, ila se pojavljuju zini tstt/tZ i :rg4l/44.-obrnuti 

"i"t";r"i oionih, koje san spomenuo u razjaBnjenju prvoE! kriterija.
rz prilozene srike 8 usporecljujudi-grafikon-A,i B prinje6uje-rno, ita se vr'i jednogti poJectinrirhttina uglavnon prilagoilguju. . ta okol-aost dala ui je povoala, da pokuBan od.reriiti vezu broja dana sa snje_inin pokrivaden i ratsinalne visine snijega (srika,g)-, uzrnaJudi u ob-:.zir aiz notrenJa orl aine I}LI/IZ do lg5e/b3 na opservatoriju Zagreb_Gri6.
u svrhu togfa ispitana je korelacija iznedJu ta d.va niza bro-jeva, i pokazato e6r da faktor korelaoije iznosi 6rgO. fJ"-i.il"""inezul-tat upuduje nas, da se s ponodu izra8unatitt pravacao"gi""ije rno -Ee tratriti veza lznedju broja donr, "" snjeinin pokrinaden i naksiuarnevistrai snijegla. xoa nilog bio3a d.ana sa snijeglon na tlu i nale naksi-nal4e visine snijela aotrene vrijednostr odtovaraJu uglavaon iara6una-ton praveu.
rz navecrenih razlo{a nis}in, da odstupanja od srednJe naksi-malae visine snile{a takorrjeg ne dolaze u obzir za odreclJivanj.e zinabogatih ilj, oskudnih saiJeton. --!-F,-'eF
Kao poslJednje ostaje narn da odre4ino odstupanja ocl neke sro:dnje visine sni je6!a. poznato je, da je sreclaja visina sniJesa za poje-dine njeseoe odred.jena sunom d.nevno izn;erenih visina snijela t"u|ij.-ljeno s :biojeu d,ana sa s4jeEnin pokrivaEem. Aritneti6ki srectnjat< izsretlnje visine snijela za mjesece prosinaa - velja6u iznosl za zalreb-Gri6 7rg cnr u tabeli 7. vrijed.nosti srednje visine snijega (a) iu""-

Eunate su na jed.nu cleoimalu, da se izbjegne veCin pogrej*In", t o;, "*pojavljuju kod oilre-
it jivan ja odstupan ja
ocl 42-$ocli€njeg! sre-
dnjaka.Cdstupanja oct
normalne vrijecinosti
(8 on) prikazana su
u slioi 8 C, Ova ne-
tod.a otlrettjivanja zL
na boSatih ili oskud-
nih snijegon no{u6a
je, jer Je utvriljeno
da u ovom sludaju p-
stoji znatan parale-
lizan iznecljri sred-
nje visiue snijeSa i
zbroja dnevnih visi-
na snijeda za njege-
ee prosinao - velj.a-
6u.

U 4Z-€otli6-
njem nizu notrenja ,
bilo je Elnogo vi6ezi:
ma oskud.nih nasla$on
snijega (27)ne€o to-
fatih (fa). Karakte- Odnos broja d.ana sa snjeEnin pokriva6en

maksinaLne visine sni jega"

<80
E
E

H70
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UJ(,60

$so
zq

40
z
E>30

z
Szo
6Y
$ro

l0 20 30
BROJ DANA SA

Slika 9:
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risti6no je kocl zina bogfatih,snJeEnin pokriva6em, d.4 traju.naj6es6e sa-no jedau sezonu, al,i. u velike oilstupaju od. normalne vrijeclnosti.Oskudue
zine obiEavaju trajati naj6e66e ttvije sezone uzastopoeo ali znaju po _trajati i itulje (6 uzastopnih zina). U d.u5lo{odisnjen nizu nije zapa1eno
cla se zima oskuitna sniJe5lon pojavila samo ;-ane sezone.

Poyed-juju6i sa sliei I grafikone A, B r. c viilimo, cla svaka
zina bo$a;r'&'&$hf;egon na snafikonu c od.glovana i na 6lrafikonu A i B, pa
Prema tome iz$led.ae tla bi od.stupanja ocl sred.nje vrijed.nost.i visine
snije6la za mjeseee prosinae - velja6a nogla najbolje posruZiti kaomjerilo, cla Ii je pojectina zima bogata.ili oskudna sni.jegom"

ziwe bogatg.snije5lou bite su 1,gt3/L4, L}LS/3,Y, LstT/L8, 1g2!/22, Lg28/29, LgBL/ila, A938/s4, 1e39/40, tSAiAi-A&, Ls4L/42 i tg44/45"
Pojava triju urdstbpbih. zima, boSatih snijegon je rjectji s1u6aj, jer je
u clu$o$octiSa.ien nizu takav s1u6aj zabitjeZen svega,dva putan Zime, 1g1z/ts, 1s16/76, rgtg/zo,, Lszo/zr, Lgzzlzl, Lgz5lz6" tl926/27, !ggl/s6,
ts87/88, 1938/39, Ls43/44, Lg47/4g, Lgla/4g L lslo/ir bite su veoma
oskud.ne snijegfom.

zina najbo€atija snije6lon bila je ts4L/42, 19L6/L7, 9 kojojje biro t4 am snijegla lz;rrad normalne lr"i;.aoorti.: zime naSosmani;!
snijeglon bile su Lst6/ts, 1rgIg/zo, Lgzo/z1,, LszLlz' i l:gag/4g sa z cm
ispod normale. Kolebaaje iznosl 2O em.

Da ocls,tupanja oil sreclnje visine sni je$a za njesec prosi.nac-
vel jada vjerno prikazuju vrijed.nosti, potvrctit 6eno.tineo da potraZirno
ovisnost srerl.nje visine snijeEla i maksinalne visine sni je€a (srika 1O)".
Nanesemo li ua os apsoisa vrijed.aost sreilnje visine snijega za nJe3eee
prosinac-veljada, a na os ord.inata maksimalnu visinu snije$a za ioje-
d.ine zime, raza,brat Cemo, cla iznectju tih vrijed.nosti postoji uska ve-
zd. Ispitaaa korelaoija izuosi Or92.Pretlo6eni pravoi izra6unati su ta-
kodjer s pomo6u jednadZbe reglresijei
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Slika 1O. Poreclba sreclnJe visine snije$a za
i naksinalne visine snije5la""
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rz slike 9. i 10" moze_se nattalje zakljuEiti, cra isto tako

iznect.Ju sred.nje visine snijeSa (xrr-rr) i broje ctana sa snjeznin po-
krivadem postoJi neka pribliEna fuakeionalna veza (s1ika 11). -

rsti poilaoi kab:na strioi 11 nogu se'ua prakti6ne gvrhe pri-kazati u ilru$on koortlinatnom sustavu (slika 1e, koJa pnikaguje oi.r.o"
ukgpno! zbroja tlnevnih vtlina'snijega i broj dana si ri;rzrrir-pokri -vadem).

Pod.atak o zbroju clnevnih visina snije$a u prvoj potovini zi-
ne (listopad-eije6anj) veona je interesantano- j"t i""r" i5"ro mozemopreitvittjeti, cla li ce zima, koja je u toku, biti bogata ili oskudna
snijedon. rz rqspololivih podataka na tenerju 42-gottignjeg niza notre-
nJa na QpservatoriJu Za$reb-Gri6 lzved.eni su zbroJevi visind. snijega
za nJeseoe ristopad-siJe6anj te usporedjeni s ukupnim brojen clana sa
snJeiain pokrlvaden (slika 13). KriZidina (x) na srici 18. ozaa6eni su
PQdaot, koji ss od.noee na zine koje su preda sliei g o. oitred;ene kao
bo{ate snijeson ill kao zinerkoje su oclgovarale clugogocligaJin srednjin
vri Jerlnostina. ::

Postavimo li kao {rani,ou zbroj visine oil pOO on, viiljet, 6e-
ug, cLa gu iznail ote {nanice sve vrijednosti, osin Jedno$ srudaJar bile
zabirJeiene u bo6latin ziua,ma. Taj nas pod.atak upuduJa, da oriog d.aua u
toku prve pol6vine zine, kacla.zbroj dnevaih visina saiJede dosoElne ?oo
om, noEeno s vadoh slgurno5du utvrditi, ila de zina biti bogata snJa-
inin pokri,va6en. Na tenalju 4Z-gocli€njeg niza notrenja ova netod.a pred.
vtclJanJa zlna bo$atih i oskuclnih sni jeSop'na tenel ju prvih poclataka o
vieini sniJega ilaje no{udnost poglregke naksinalno d.o Yfi., Na tenerju
potlataka iznesqnih u tabeli 8 zapaZa se, cla ako zbroj vrijed.noqti vi-
sine sniJeda do 31. sije6nja ne prelazi ?00 cn, u gotovu 506 slu6ajeva
u toku nJeseoa velJa6e i oZujka sniJe{ ostaje:aa tiu nanJe ocl.11 d.a:ra"
Svakako Je pot,rebno cla se ovi obratljeni potlaei. pro5ire pa uzmu.u obzir
i clruli neteorololki elenenti.
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Tabela 7. Sreilnja vislna snije{a u am Zagreb - Gri6 :

(a = vtsina Fnije{a u on,

.: , 'l . Ocl prakti6ae je vaZnosti za Eiospodarstvop .da se, is-
Pita dlio sni jelia u sveukupnoj oborini za pojedine njesece i €!od.inu"&o
ispitivanJe uro'de se izvrEiti, aamo ako postoje potpuui tr1od.aoi, o obliku
i vneaenskon .trajanJu oborine, iE ko je .se no;e prosuditi, da li ,iskl ju-
6ivo snijeEi i'Ii iskljubivo ki$i, pa se prena, tone iznjerene kolj^djrne
oborina noglu oclrediti kao snijeg ili ki$a,



Broj daaa sa snjeEnln
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Tabela 8. Oyisnostlbnoja clana
zi.me o zbroju ilnevne
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sa snije5lon na t1u
visine snije$a u

u.dru$oj polovini
prvoJ'polovini ziute.

Kad se uijeda
snijeS i klBal kad prela-
zi ki5a u:snijeg ili sni-
jed u kiSu, pol'ovina se iz-
mjereue oborine cteje ktBl
a polovina snijeglu.. So11-
ka se priraduneiva kl$ll r a
sni jeglu sano onda, ako trE:
da sniJeg, Za obraclq po&
taka oborine od sniJe$a
za ZaSreb-Gr16 san se po-
sluZio veC ob-radjenin po-
daaima u Upravi hidrone-
teorolo5ke sluZbe NR1bva-
bpke za razcloblJe J-925-4Q'
U tabeli 9. r priloieni srpo-
dacl o ukupnoj koliSini o-
borina, koLi6ini snjeinih
oboriha, te prooentualnidic
snije$a na njesebnu i SodL
Bnju oborinu. .

ai najboSatiji oborinon u
obliku snijega je nJeseosL
jebanj (47fr), a to je uje-
clnqinjesecsnaJvedin

Tabela 9, Kotribirra obgrine of, sniJ6gB
Za$reb - Gri6r 1926 - 194q.

MJESEC

Ukupna
ho1i6i
n4 obo
rinemr

Ibli6ina
oborine'
oh snije
Ea 4n

%

sije6anj
vel,ja6a'
oZujak
travanj
svibanj
I ipanJ
srpanj
kolovoz
ruj an
I istopad
stutLeni
prosinac

q1
46
56
63
96
86
78
91
93

11e
87
61

24
18
11

3
1
0
o
o
o
3
5

20

47',
39
29:
5
t

:

2
6'

83

Godina 925 86 I
jesen (rujan-stutieni )
zina ( prosinao-vel j a6a)
prol j eCe . ( oEuj ak-sviUan j )

3s%
=' 40',
ss%

srectn jin bro jen d.ana sasni-
jeEnin. pokrivaden (LL dana). GodiSn ji prooentualni , clio spi je5!a:' na o je-
lokupnu koliEinu oborine lznosl za Za!*eb-Gri6 sve€la 96. ProLjetni nje-
seci claju znat'no vi$6 snjeinlh oborina (narodito 'nJesec oZuiiak)r ne€lo
jesenski njeseai":

Pojqva 1OO# koli6ine snjeine oborine. rJedja ie za pbaru6;e
grada Zafieba, U nizu rootrenja l:925 - 1940 zabil jeaena su svegla tri
"loeoje 

(t*uetu 10) D i to sano u n jesearl prosi.neu, f ,si;e9rrr,ju.' Urmjese-
ou o"iJa6i, kao najbogatfS"r mjeseou s 'vedon aasla{on $niiega'u 16-So-
clilnjem nizu no"trenJa nije zabiljeEen ni Jedan stru6aje rila je 4jese6na
koli6ina obof,ine bila sarao otl sniJe$a" U istorn razdoblju nOtrenjaru zi;
mskin mjeseoimae .nije uop6e zatit;.Z.na snJeZna obor,lni u. prosinou 1934

i u velja6i 1926.i

clanje sni je$br P,rencla,za ova; elenenat posto ji i autSi niz notren ja od
zine 1911/LZ ^' L952/65, upotrebio san isto razd.obliJe'radll poredlbe s a
snjeinin pokrivadene koji dastaje kao posljedib'a.



-1.

" -19-
i U srednjaku pada prvi snijed u Zaglrebu lg. studenog, a po_

-!1Jedq31 ttr oEujka-lgranioi a.-, rrstopfi; i iJl "oiuo;a). Frema Haan-Knoohu (a) grania-e. pa-.anja snije5!a'""'iJi*oijl'l ,*r;e vaine od lranicemraza-(za{reb - Maksi.nir: 19. ristopada i 18. travnja) . zalreb ima usnednJaku 3O ctaaa sa snijego'n.U o$trijoj zirni zabiljeZen ;e ziatno veCibroj dana sa sniJegour(bB ctana zini teiti+2149 dana "rri-reio /;;:;;;;;;zini 19Bg l4o)'.zirir*:' s najrnan je dana.:s padan,jem,.sni jega. bir.a . j'e-'"Lgza/25.(10 ctanal. 42-godiEnjr uiz notrenja d;j; ;i;;"J.a" i.uaioioli.ru, = pa_ctanjen snijega po njesecima:

sred^n jak
nakeinun
ninimun

Tabela tO.

X. xr. xrr. f. II. II I" IV. V. ZLma
or4
4
o

2'I
o
o

7'I
2T

0

9'2
20

2

er4
19

o

4'L
L4

0

or8
6

'0

0'0
1-

0

3or I
53
1'O

Koli6ina oborine od.
snije6la u %.

Rijedje se de$ava, da snijeS u'li-
stopad.u veC pad.ner & r svibnjri pad.a tek
izuzetno. U sned.njaku najUogatiji mje-
s.ec s padan jen sni jega je, gi"ii,e.6anjrto;j'e-
sec, u kojeur u 42 gocline motrenja nije
bilo slu6ajao ,a da nije pad.ao snije{ ,Ziuri 1989 /4O zaAitjeZeno je u sijednju
2O d.ana sa snije$om. Dani sa padanjem sr.ij eda po €loalignjin ctoba,na daju sli jecledu

. r . .' 2r5 ilana
: ' . . ... . 22e7 dana
. . ... . . 4r9 dana

Ziura XIT. Ii If'
ts28/2e
tssl./82
lege/40

2I
100

36

100
3

100

s4
81 '
49

razdiobu:
jesen .. .
zlma . .
proljede

Na slioi 14. priloZene su 6esti-
ne dana s paclanjem snj. je|a izra.-
Zene u postoeima prema razd.iobi
po deset dana. Najdegde je ode-
kivati u toku jedne zime 2I _ gO,
dana sa padanjem snijega (ZS/,).
Manje od. 1O dana, a isto tako i
preko 50 veoma je rijetka pojava"

Iz ovog pregleda o snjeinin
pri.likalna Za,Sreba moEemo zakl ju-
6iti d.a je snjeEni pokrivad, po
svojoj prvoi i posljed.njoj nasla,
zi snijegao po najveioj ctnevnoj
visini snijegfa, po razd"iobi ctana
sa snjeZniur pokriva6em aa poje-
dine.njeseoe i po trajanju nepre'
kidnog snjeEnog pokrivaEa veoma
neznatan, osi.m pojed.inih zimarko
je su veoma rijetke.

obradu podataka o snjexnin prilikarna, u za,gxabu biro je nogu-6e izrad.iti jeclino na temelju dugogodidnjih urotrenja ;; ;;J;;".1.r;"Lgreb-Gri6.
' Za strudne savjete zahvafjujeur tadalnjeur predstojniku Geofi-zi6ko$ instituta dr. J. Gold.bergu, a isto tako i za cJeiotrupJ.n materijalkqJi nj. je stavio na raspelaganje.

Vo

30

?0

{o

plika 14. destina broja d.ana sa pa-r:il danjen sniJega Zagreb-Gri6
LgtL/t2 - ts52/58.
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A'S.AUMENF'ASSUNG

DIE SCHI{EEDECKE IN ZAGBEts
DES OBSERV.{?ORII]US

I{.A,CII DEN A}IGABEN
ZAGNEB.GBId

" 1"' lii't tlen ersteu Messun5len cler,sehneedeokenhijbe rurd.e.amobservatoriurn za!re,b-.Gri6 rn 
-wint"r 

reea /g+ 0"il;;;;;;:;"il;"i;:*;":-bein Beobaohten und Aufzeiohnen festgesterrten-unv."ier"ir.il";;:; ;;;_d.ea' nur'ctie An{bben aus cten Za'tausotrnitt .*tlit;,- -:--iiil.il"";J;";
bearbe ite to

Da itie erste Ersebpinung der.Sohneed,eoke Xlr6eeeren Fehlerniu verzeiohnen ',tna gasir;;--;;"riirj-t,"-*"oa" nur cren'Jenise Tag arsTp€ nit sobaee csf: Eeu Boilen il;.ii;;;;iiigt;'- an ilen crie sohneehcihe qp7n =1 cu betrq!.,
2o Faob einer Reihe von Messunglen LI!L/LA - Lg6Z/55 (+e

'winten) wurde 'als nittlerdg Ddtun aer erstei s"u;;"aa.at" ali-rg. Dazen-bar, und ats t:f-_u?:^retrten sou"r"*onioii"-a"" b+, Februar bestirant,woraus" zu 
'igcjren. isfr - 1""". di;- il;;;;;.'ig.o iler sabneed.eoke d.urohnehr als zwe,r Mola!g tis rage) konnten aureirgeii;r;-;rffH;e{rsp4e 

uBt'Y'

' Die friibeste Ersoheinung crer "isi""- s;;;;;;:.ke wurd'e -inlF.' olrtober- (1s26) versaiehn"t, *d ii.-.pai""ii-"r-ii;" ;;;;;"'iiri*i.rm: winter l,gtg/zo verqg.l.rranct iler letzte iorro."-nJ',p,._i"u"i:-;Jion a,n za.Dezember, wH,hread. rr "iot in streng"i ni"tn.-inrtTa*-;;;-;-;; Ap;ihislt" Auf 'tt6r abbilcutg 1 ist o"f,"r aer nittLlt:in Datun auab d.ie|iiliet"it cter ersten ooi a"" retzten--s"i"""u".o.-ii"-"t"i"r rniilirl'l1952/bA.', d.ar{estell.te .

8r Die nittlere, die $rcisste und. clie kleinste Zahl d.er Ta-ge nit schneecleoke fiir einzelne MJnat" ""Jwi";., ;;;;;:-;;; ;;:jtihri{en Beobachtun(sreihe 
'i"u Ji-J." ;ili;;"',-;;;;irt; lor a",Gsbj'et:cier stadt Zadreb ist inll,aufe aes-w;;;"" d.er Bod.en.clurohsohai'

-tlton B0 rage nit sohnee becleokt" rn den ;l;;;i";;-"i"i"rpl;i;;T;;ilie Anaauer d.er sohneeaecke bedeutr"J ra"!.;--i;;;;;. l;;;i;;-:-;; ;;:Ee; Ilinter 1-928/29 - 72 Tape), oder .oJl uetraetrich kiirzer (Irinter
1"9t9/20 - 3 Tage; wlnter rg24/25 - 4 TaSe)"Die h6ufig"i" -a"J""u, 

d.er"Sohneeclecke betrdgt bis zu b0 Tagen im Laufe ,fnel Wi"t."rl w6hrend.diese Zahl selteri iiberschrittea wifd (Abb. ;l:
Der sehaueren Beze-lchnwrg wegen zeigi uns d.ie Iabeltr,e 2 itie Eiiufigkeitder' Einteilung cler Tede iit "sonoeeaecke in Gruppen zu 5*-o t;F;" ;;;And.auer der sohneed.eeke tiber 1-E Tage kann nnr in-aen *ola"uor.i;;;"";;:terIichenMonatenerrartetwerd.en1irr-rr).

nittliohen Taclesschneehohe una 
-der-;i;;;";;;'il;;;;;."";";;"";:;

zeitweisen Anbruoh kalter Luft konrrnt ." u":f"iil;--;;;;;";; ;;;schneecleeke vom Herbst in den winter iri".ii-(ai t;;; or""r"i"iio"nL
sohreehohF, .L.i; ia ufitai oii--e,u en betriigt tii-euui"l"i;-o.i'sornr"ru_Prozess ist kilrzer uncl rascher (ze rage1.ui" ri"igun6! zurtinatrne dermitLtut:: sglrnegdeeke iEt . in cler """t"o olr."i"-i.;-;il;r;-;;il;".;;'il;ve ftir dia Statlon Ravna Gora (16 lTinter) in Gorski Kotap festgestellt(z),; 

.I 4n'. Dle lrdsste mittlere Schaeebdhe in tler Sessungsperiodevon 42 l[intern betrii{t tat en" . trm Observatoriuu Zagreb_Gr t6 (i}tt/tZ -L962/59) wurcte itie griisste sohneeh6he von ao-.r ". 16 F,ebrua" iez;-""uvon 74 'om arn, 10. Februar 1942 $ernessen.' Am htirrfi$sten rersoheinen die
5lrdssten"sohneelidhen ble zu gO on H6he 1aft. +1": -, 

-- -------
Die $r6ssten Schneeh6hen sinil irn Laufe eines lfinters. irn

den 'Monatan Janua*: (a8t) uad ,Februan (gr#) zu verzeiohnenr. s"ll"r.,uo i.n1
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Dezember (217l)'Im lTiuter Lc24/26 wurd.e die glrdsste Sehneehijhe vor ins-
$esa,nt 3 on (27. Jarlural) festgestellt. Ote faUetle 4 bringt aie,Z;if
der Ta$e nit Schneeb.eoke ftir ctie bestimnten Stufen cler Sohneeh6lre.t:'In
der stadt za*reb sind. die $rcissten Taglessohneehcihen von L - b om (sot)
zu errarten. Die naximale Zahl der Tagle nit Sahneed.ecke fur d.ie Scbnee-
hdhenstufen iib'er 4O on konnte nur iri sehr kalten Wintern 6lenessen rer-
den.

Obwohl Za$reb nioht als Wintersportzentrun in Betracht
konmen kana, zei$en sioh in einzelen slntern aueh bessere, 4en Ski-spoll entsprechend.e Sehneeverh6ltniss€. Aus Tabelle unct Abbililung Eersehen wir ilas. Mittel d.er TaSe nit bestinqten Sohueehdhen ( g 10, n,
8-0 und 40 cn) {5} - ns ergibt sioh craraus, class nur tn se}r;-sild;;tllintern l?inger ars 2 Monate Mc5glichkeit fiir den skieport bestebt.

Die Abbildund 6 zei6lt die nittlere Zahl tler fage nit einerbestinnten Schneehcihe von=1 e; (BO,86) bis BO on (OrOl) ior.
5. Die Dauer einer stdnaigen sefrieeaeoke uuterliegt von

Jahr zu Jahr sehr 5lrossen Schrankunlen. So ist aus d.er Abbiiclung ZensiohtLich,' d.ass -d.er Boden in rrilter IsLs/z;o i; ;;;;" i";te-iigi
ununterbroehen nit schnee bodeckt wan, wdhrend siab in winter Lszg/rg
und 1939./40 diese zahr auf ?o Tage erh6hte. Ei;; ."it ri"gr-n.o"t ooo
rinunterbroehener Schneesohichte auf, dem Bod.en stebt in englen Zusareeu-
han6! nit eiber stren{en Kalte. So iet in Sinter Lg4L/12 an Observato -riun zagreb-Gri6 ttie nied,ri6lste Tenperatur (-zz,z"ci in einer xesqre-
ihe von 91 Jahren verzeiahaet rorden. Aus cler Tabelle I sind die Verte-
ilun$s-l*iufi{keiten von verschiedenen Abschnitten der langlsten Dauer
einer ununterbroohenen Sohneeelecke erslchtliob.

6. fn d,iesem AbsehDitt ist das Problem rter Bestinnun6! von
sohneearnen und. schneereichen Wintern bearbelteto wobei nur ale AnSa:
ben flber cll,e Ta$essohneehijhe bertieksiehti{t word,en sind; folglieh f,6r-
den-ohne Rticksiaht auf andere Eeteorolo€isohe Er5[ebniase-nBr and Hand
fol$end.er Angaben Schltisse Sezogen, und d.as siad:

1. d.ie ZahI iler Ta5!e nit Sohneedecke,
2. d.ie marimalle Sohneehcihe,
3. d.ie nittlere Schneehiihe.
Un einen Winter als sohneereich zu bezeicbnen, nuss man

zuerst nur jene Tlinter in Betracht ziehen, ctie eine positive Abreich-
ung vom Mitte1 der Ta5leszahl nit dchneedecke zeig[en (Abb. 8 A). trntlen
natl atl d.ie Analpse cler einzeluen lYinter herantritt, kann nan bemerken,
dass zun Beispiel tler lYinter l-91-8/19 d.en err8hnten Kritsriun naoh als
sohneereich betrachtet wercten soflte, renn auob ctie Ta$essohneeh6be in
Lraufe des $anzen Winters tlie Hcihe von 18 cm nicht iibersehritten hatte.
Da$e$en betru$ d.ie naximale Schneehtjhe in lTinter 1949/50 25 on, doah
kann d.erselbe nj.cht als schneereich glelten.

' Als zweite Mii{lichkeit kcjnnen alle positiveu Abreichunglen
von clen langjZihriSen nittleren Maximalschneehdhen in Betraoht gezoglen
rrerd.en (Abb. I B.).' Aus den Vergleioh tler auf Grund der vordenannten
Methode $ewonnenen sohneereiohen ltinter (tA finter) nit ilen BiIiI A
sohliesst man, d.ass im llinter L}LL/LZ una fg.&/44 unsekebrte Fiil1e von
denjeni6len vorkllmen, d.ie bei d.er Erkldrung! der ersten M6lllobkeit bes-
proohen wurd.en.

Die VergtqloSung! cler Figluren A urtd B auf d,€r Abbilaung' 8.:
$ab .Anlass zu e.inem Versuoho d-ie Beziehung d.er Tagleszahl .nit Sobneede-
oke zu cler maxiuralen Schneeb6he auf Grund. einer 42-jiihri$en Beobaohtu-
n{speriode zu bestirnmen.Zu diesen.Zweck wurde d.ie Korrelatlon untersu-
oht (S'aktor iler Korrolation * Or86) und nitb.b der aus5lereohneten Ri-
chtunglen der Re6lression die Beziehun5l d.er Ta$eszahl nrit ,6ohneedecke zu
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iler na*irnalea Sohqeehiibe bestinnt (Abb. g).,
A1s $iinstifste Methode zur Bestinnund der sohneereieben

oder sohneQarn€u',fi'gteF dilt al"iejeni{o oder AbweiqtrinE nom Sohneehdhes
nlttel. In dieseu Fal1e rgrde ctas arithnetische Mittel voa cler nittle*
ren Sohueebdbe filr rtie Uopate Dezember-Februar benutzt, daB ftir Zaereb
-Gri6 ?r6 cn erSibt, (faUette,T)"Diese Xetboile ist'ntigileh, reit flst-
pestellt rvorden ist', d.ass. in 'diesen Falle panalele Beziebunsea zrisoha
d.er nittleren Sohneeb6he uncl clen Gesantzahl dar Ta6lessobneehdlen fiir
die llonate Dezeober-Februar besteben," Die erriihnten Abrei.ohuagen vorn
Noroalrert slucl auf rlan Bilal C Sraphi.soh an6leglebeu. Es erSlbt sich ,,
tlass nan r6hnend einer 12 Jahne lausen Eeobaohtuu{seihe nehr schnee-
ileokenarne alg .- reioho liater versaiohnen honnte.

Dass tlLc lbrelohun5[en von Sobneehijhenni.ttel ftir clie: Moaate
XfI ,- II auah rlrhlloh reelle- Xerte er$ebea, riril iturph ilie Abhiiasi{*.
keit d.er nittleren Scbaeehdhe von der llarinaLsebneahiihb (Abb.10), bJ-
ziebuudsreise von der Zabl der. Scbnoedeokeata{o best6tiSt (Abb"11}.
llan sleht, daso zriaoben cliesen Ferten ein Zusa,uneaban[ bestebt.r

Dieoelbsa Anlaben rie au! rler Abbililun$ 11 kijanea zu pra-
ktisohen Zreoken in zreiten f,oordiuaiensysten d.ar{estellt rerilen.

Es ist iateressalet zu err6bBen, d,ass all.er AnSabe.d.er Sunne
von Tagessqhneehdhen ia &er ereten f,iaterhiilfto ( Otrto'ler - Jauuar )
eine M6lliohkeit zu der sehr einfaohen ToraussalunC dibt, ob d,er siah
in l;,aufe bef{ntle'td.e ,.rlntsr, sohneereich oalor - 6r! e6in rerale. Die Anda-
bea beruben auf En{ebaissen einer 42 - jtibrilen Eeobaohtun{speriode"
LOf cten.Bilile 13 sl,ntl J6ae Ar'gaben nit einem Kreuaobeb (x,) beaeiohnet,
die sioh auf clie,sobneereiohen Winter bezieben odar deren f,erte d.an

lan$jiihriflen llittel eatspreobenr, Es follto ctaraus d.ess wird. an ja
Ta5!e in Laute der ersten trinterhdlfte, an den rlie Su'lne der Tage*
ahneeh6be 2OO cn arraloht bat, unter Voraussetzuni! eines'Fah1ers von
7l bestinaen kiinnea, ob der f,inter scbneearn oiler-reich sein rerde.

Dle frlebaisse in cler Tebelle 8 lzei{en, dass iler Scbnee, inriefern.rrli-e
Sunrne cler fa5lesschneebtibe bis zuih'31.Januar nioht 200 oa. iibereobreitet
tn fast 60I den FBIIe in Laufe der' llonate Februar unil MBrz renigler als
11 fage auf' clen Eoilen liegien btreiiit.

In. Jeclea X'atrle ist es 'notrencl,iSlu, d.iesa nooh nioht {enii *
{end bearbelteten Resultate zu erweitern unil auob and.ere neteorologi;
sobe Elenente in Betneeht zu zigben"

?.I Be'l der Beanbe{trang! cler rAngaben iibor ttie Bestinmun6!
cles Sohueeanteils ao Niedersehlag! a,rn Observatoriun ZaSreb-Gri6 wurcle
aine Beobaohtungsperiode von 1926/1-940 in Betraoht gezoden, und zwar
auf Grund folg[encter Re{a1n: bej.n tbergaag cles Re{ens in Scbnee od.er
un$ekebrt rurde,eine Hiilfte fles aus{eruessenen Xieilersabla{s den Begen
una di6 anclere ltrEilfte den Schnee aullerecbnatn Die Graupeln ru:'d.en zum
Re$ea $eztihlt; zun Sehnee aber ln jenen Fall-erretr1es 5lesohneit hatte.

'Dle zahlenndssigen Ergebnisse vernittelt clj.e tabelle 9"
Der Jiibnliobe Schaeeanteil an cler 6!'esa,rntau iliedersoble$euenfe betriigt
fiir Zelreb-.Gri6 gicDleser Anteil ist in tten I'r{ihjabrspoaaten,beileutend-
hdber als inrden Herbstnouaten.

Die Sabele.10 zai-gt uns .rlie Ergebnisse aler Winter, in
d.enen ein lOO-prozentiler Sobneeanteil an tlem 5lesani,en Niedarsohlag
vernerkt rurd6. Obrobl naD clen Februar ale iell schneereiohsr.en h{onat
nit einer hohen Sohneesohlohte betraebtet, ist es in einen fg-jii,bri6len
Boobachtun6lsreibe nir5lends verzeiohnet, ronclenu itaas ctie nonatliche
Niedersobla5lsnen$e bur von Sohnee herriihrte.

I' Die letzte An5labe iiber Sshneovenb6l-tnisse gibt d.as E-
leuent des Sebnegfalls" Ayf Grund einen ldnf,eren Beobaebtunglsreihe
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($l-;tt1.;z - tsAZ/AA) ffllt tr l[ittol bereohuet aer ensi€ Sohoea m !.g
Sorrenber unil der letlte aa 8O. 116rz. In Laafe des Yiaters t611t der
Sohnee tlureheebnittltob 30 Ta$e.. Die $ohrankungen lEhreait iler.eiagdtelr
rinter.'betragen Fs (rrtter' LslrJ4z) uis 10 ilG i*t"i.i-rsejraii- --Der ltouat rit den reiehsten Sotrn+efall Lst' .luo.an 

"'1e t'*-
geln elann.tal,len Derenber, f,tebruar, lltrz usrr. Die. lage rait Sohueefa3"'x'
d,en Jahresaeiten naoh lleordnet zeiSt fol6lentte Beihe:

Herbst
finter
Fr{ihjahr

Di,e llf;uf i6fkeitea d,er,fa{e uit
einer Eintsiluasr*tufe von 10
steltt"

trn der Beila{e slurl TabalLea*lngaben veraaiobnet'&be*s

n4en erstea uud- tetsten ?a$e,nit Bohnee 
-anf tlen Boilqi

2.. dte raa,rinsle. Sohneehdhe nit Daten und rtis tad.aruer der
uassterbr:,oeheuen Sohaeed,eol e;

8" iXle ZahI iler S+de nit SohneefrtS. uad dis Snsobsiaqg
d.6* ;6iggt6g,uud, ;. letgtEn Sohueqf,alls.

Die anfe{cbenen Xorte, rle auab dis durohnsbaitt}i.otren
tdit.tel, elsrt,fiir ara Zcitiusohuttt- 1gtt/tg "- Lg$g/6g "lng;;dbr&----_---lus' d,e['voltr"ie{enden Abrlee'{bnr: tlie,gobaeevenbsltaisp,e
in der' gtadt TaSteb kaoa der Sobluss EEsogo! -rerdeDn d,ass tlie $obae€-
decle uaeb. lhrer erstea uad letrten AblaSletr&gi aanh d.ar ilroastea T*-
6feasebceebdHe, auf, ; O'rra6 66o'Varteilnag :der $ebnC€dosh€atfrge:lnf eie-
zeb*e ldo$nte uuil,naol der 'Dauar tal .unletefbrocbs$rn.,Sbblr*€mele sGihr.
$erin{ lgt nit lusnahne von elnl,$an sahn sel.tea vo!}mtoneaileu Tlatera.

2r5 TESe
22s7 i
4r9 ,'

Sohaeof*ll in Progeaten ausgod.rEi@kt, ia
. faglenn 'slaA 'au.f d.er : Tabells t{ il.a8g€*
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