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TEORIJA KAOSA U ISTRAZIVANJU RAZVOJA NOVINSKOG
IZDAVASTVA U HRVATSKOJ I VIZ1JA BUDUCIH KRETANJA

CHAOS THEORY IN RESEARCH ON THE DEVELOPMENT
OF NEWSPAPER PUBLISHING IN CROATIA AND VISION
OF FUTURE DEVELOPMENTS

SAZETAK: U radu su iznesene temeljne postavke teorije kaosa koja u znanosti donosi
novi metodoloski okvir i instrument za razumijevanje i istraZzivanje kompleksnog ponaSanja
naoko jednostavnih sustava. Naglasak je posveéen moguénosti konkretne primjene ove
teorije u ekonomiji jer su, do pojave teorije kaosa, razli¢ite nepravilnosti u ekonomskim
sustavima, posebno u razvoju odredenih gospodarskih grana, bile pripisivane isklju¢ivo
nasumicnosti. U radu se istraZio razvoj novinskog izdavastva u Hrvatskoj u razdoblju od 70
godina uz pomo¢ postavki teorije kaosa, promatrajuci izdavastvo kao nelinearan, odnosno
kaoti¢an sustav. Metodama proucavanja kaoti¢nih sustava u radu je dana i vizija daljnjeg
razvoja ove grane izdavacke industrije u Hrvatskoj, koja posljednjih godina prozivljava ve-
liku krizu. Teorija kaosa nudi objaSnjenje nasumi¢nih dogadaja te njihovo determiniranje
pa se stoga ovim novim metodoloSkim okvirom istrazivanja otvara moguénost predvidanja
buduéih dogadaja u ekonomiji te njene primjene u mikroekonomskoj i makroekonomskoj
analizi. Nakon definiranja nelinearne dinamike i determiniranog kaosa, kao najsloZenijeg
oblika nelinearne dinamike, detaljno je opisana i razradena primjena ove nove teorije na
primjeru istraZivanja razvoja novinskog izdavastva u Hrvatskoj u razdoblju od 1937. do
2007. godine. Pritom se pratio razvoj brojnosti ¢asopisnih vrsta koje s u tom razdoblju
izlazile na tlu Hrvatske. Nagli rast i pad broja izdanja, odnosno naizgled slu¢ajni procvati
i propasti izdavastva, metodoloSkim okvirom teorije kaosa mogu se determinirati, bolje
razumjeti i predvidjeti buduca kretanja te time biti potpora odlu¢ivanju menadZmentu.

KLJUCNE RIJECI: Deterministicki kaos, nelinearna dinamika, nelinearna popu-
lacijska jednadZba, bifurkacijski dijagram, izdavastvo, predvidanje buducih kretanja

ABSTRACT: In this article we provide the main propositions of the chaos theory,
which brings a new methodological frame and instruments for understanding and resear-
ching the complex behaviour in apparently simple systems. We emphasise the feasibility
of applying the chaos theory in economics, especially because up to now most researchers
attributed the irregularities in economic systems to the random behaviour. The chaos theory
offers an explanation of random behaviours in systems, so this new methodological frame
could be useful for predicting future expectations and helpful for recent management. In this
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article we have researched a development of the newspaper- publishing industry in Croatia,
during period of 70 years, (1937-2007), using the methods for researching of chaotic and
nonlinear systems. Also, with this methods, we have calculated a future expectations in
Croatian newspapers- publishing industry, which today passes through a big crisis. After we
have defined a nonlinear dynamics and deterministic chaos, we started to research a deve-
lopment of Croatian publishing. In this research we have followed a growths and falls of a
number of newspapers editions, published in Croatia during this period. We have detected
a rapidly growths and falls in this case, so we have succeed to determinate those random
behaviour in publishing, using methods, consequented of chaos theory. This was our started
point for making a future predictions of the development in publishing in Croatia.

KEY WORDS: deterministic chaos, nonlinear dynamics, nonlinear population equa-
tion, bifurcation diagram, publishing, future expectations

1. UVOD

Definicije teorije kaosa koje se mogu pronaci u novijim enciklopedijama, leksikonima
te strucnoj literaturi svrstavaju tu teoriju u podrucje fizike, odnosno kvantne mehanike, te
navode da se zbog svoje univerzalnosti sve viSe primjenjuje u ekonomskim i drustvenim
znanostima. Jedan od temeljnih stavova te teorije glasi da kod odredenih nelinearnih susta-
va nije moguce jednoznacno predvidanje dugoro¢nog ponasanja tog sustava-efekt leptira’,
vec da isti pocetni uvjeti u sustavu mogu prouzrociti razliite scenarije ponaSanja i razvoja
sustava. Stoga, Teorija kaosa definira nove metodologije u znanosti, istraZuje pravilnosti i
nepravilnosti u prirodi koji postoje jedan pored drugog. Teorija determiniranog kaosa u
ekonomiji se primjenjuje, na primjer u analizi makroekonomskih i mikroekonomskih pro-
cesa, u analizi pojavljivanja razli¢itih nepravilnosti kod bitnih ekonomskih varijabli, kao
Sto su BDP, zaposljavanje, kamate, devizni tecajevi, burzovni indeksi, zatim u predvidanju
nastupanja i u analizi velikih ekonomskih kriza i depresija, za razjasnjavanje okolnosti zbog
kojih dolazi do skokova ili padova vrijednosti dionica na burzama itd.

Teorija kaosa zbliZila je brojne znanstvene discipline i pocela je rjeSavati probleme
odbacivsi stereotipne nacine rada u znanosti. Buduci da je rijec o teoriji koja proucava pri-
rodu razlic¢itih sustava, zapocela je suradnja medu znanstvenicima iz razlicitih podrucija,
nekoc posve razdvojenih. Pocetkom 20. stoljeca znanost je usla u svojevrsnu krizu pri ¢emu
se ulazilo u sve vece i uze specijalizacije. Ali, danas je ta opCa specijalizacija zbog teorije
kaosa promijenila smjer, odnosno zapocet je proces stvaranja univerzalnog metodoloskog
pristupa u svim znanostima.

Ako sazeto predstavimo istrazivace Ciji je rad bio najvazniji u razvitku teorije kaosa,
na prvom je mjestu francuski matematicar i fiziar J. H. Poincare (1854.-1929.). On je na
prijelazu iz 19. u 20. stoljece obavio temeljni i pionirski rad na proucavanju nelinearne
dinamike. ,,Iz tog je razdoblja za znanstvenu verifikaciju i matemati¢ku operacionaliza-
ciju teorije kaosa vazan rad ruskog znanstvenika A. M. Ljapunova (cit. Ivanovié, Ana Z.,

! Efekt leptira: Izraz potjece iz istraZivanja meteorologa Edwarda Lorenza koji je zaklju€io da sitne razlike
u pocetnim uvjetima mogu utjecati na konacni rezultat pojave koja se prati istraZivanjem. Nakon toga
termin efekt leptira postao je sinonim za si¢usne detalje koji bitno utjecu na ukupnu sliku.
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2009), po kojem su nazvani Ljapunovljevi eksponenti, ijim se odredivanjem mozZe potvrdi-
ti prisutnost kaosa u sustavu.” Populacijskom ili logistickom jednadZbom odreden je neki
dinamicki sustav koji moZe postati kaoti¢an. Uveo ju je belgijski matematicar Pierre Fran-
cois Verhulst® 1845. godine da bi matematicki opisao promjenu populacije neke bioloske
vrste.

Sezdesete, a osobito sedamdesete godine 20. stoljeéa donose vaZne radove na novim
jednadzbama koje je postavio E. Lorenz, koji ¢e objasniti ucinak leptirovih krila i biti poz-
nat i po Lorenzovom atraktoru.

Potom slijede nizovi vaznih radova Ciji su autori S. Smale, J. Yorke, R. May, a osobito
B. Mandelbrot, koji je objasnio §to su to fraktali i kako egzistira po njemu nazvani Man-
delbrotov skup. Za povijest te nove teorije znacajna je 1978. godina, kad je M. Feigenbaum,
osim univerzalnosti, otkrio i po njemu nazvane brojeve.

2. NELINEARNA DINAMIKA I TEORIJA KAOSA U
ISTRAZIVANJU EKONOMSKIH POJAVA

Najprije cemo definirati osnovne pojmove u teoriji kaosa, a to su nelinearna dinamika
ili dinamika deterministickog kaosa. Nelinearna dinamika je disciplina koja prouc¢ava neli-
nearnost, odnosno nelinearno ponasanje, a kaos je zapravo samo jedan od oblika ponaSanja
u nelinearnim sustavima. Sigurno je da je deterministicki kaos najsloZeniji oblik nelinearne
dinamike. Uz tu tvrdnju valja odmah izre¢i 1 drugu, da bez obzira na prirodu sustava dina-
mika deterministickog kaosa pokazuje uvijek iste univerzalne osobine.

Postoje primjeri nelinearnih sustava koji su donekle predvidivi, ali pokazuje se da
mnogi sustavi u odredenim uvjetima prestaju biti predvidivi te se dogadaji u njima redaju
po potpuno kaoticnim obrascima. To se najbolje moZe objasniti grafickim prikazom bifu-
rkacijskog dijagrama koji prikazuje iteracije populacijske, logisticke, nelinearne jednadzbe
(pomnoZene razlicitim vrijednostima kontrolnih parametara), jedne od osnovnih jednadzbi
koje se primjenjuju u teoriji kaosa.

Nju ¢emo u daljnjem tekstu ¢esto spominjati, a glasi:
) f(x, )=rx (x) ,n=1,2,3..

Osnovni elementi ove jednadZbe su:
x = broj vrsta u n-toj godini
x ., = broj vrsta u sljedecoj godini

r = kontrolni (biometrijski) parametar (odnos pojave koja se prati s okolinom)

Pomocu nje prate se razvoj neke populacije, brojnosti neke ekonomske, fizikalne, me-
dicinske 1li druge kategorije. Brojni dosadasnji eksperimenti i istraZzivanja na tom podrucju

Izvor: Gleick, James: (1996.): Kaos. Radanje nove znanosti, Zagreb, Izvori
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pokazali su da se razvoj brojnosti moZe pratiti kroz prizmu nelinearnog sustava, $to je nasa
prva pretpostavka. Populacijska jednadZba, koju primjenjujemo u istraZivanju kao glavnu
metodu, primarno se koristila u biologiji u istraZivanju brojnosti vrsta kukaca i ostalih
zivotinjskih vrsta. S vremenom se ukorporirala i u socioloSke znanosti jer uvazava faktor
promjenjivosti 1 neocekivanosti u sustavima. Populacijskom ili logistickom jednadZbom
odreden je nekidinamicki sustav koji moze postati kaoti¢an. Uveo ju je belgijski matematicar
Pierre Francois Verhulst® 1845. godine da bi matematicki opisao promjenu populacije neke
bioloske vrste. Xn je varijabla koja opisuje stanje dinamickog sustava u n-toj godini, a kao
dinamicki i nelinearni sustav mjeri se u intervalu izmedu O i 1, a naziva ga se i parametrom
reda. To proizlazi iz uvjeta da je 0<Xn<l, tj. brojnost ne moZe biti manja od 0 posto niti
veca od 100 posto. R je kontrolni parametar, konstantna veli¢ina izmedu O i 4. Kroz nju je
ukljucena interakcija varijable s okolinom.

Verhulst je ovom nelinearnom jednadZbom matematicki opisao kako se godiSnje
mijenja populacija (naseljenost) neke Zivotinjske vrste, na primjer kukaca na nekom
podrudju. U tom slucaju Xn oznacava broj kukaca (roditelja) koji su Zivjeli u n-toj godini.
Toc¢nije, Xn je omjer broja kukaca i maksimalni mogucéi broj kukaca N u n-toj godini koji
bi mogao preZivjeti na tom podrucju uzevsi u obzir koli¢inu raspoloZive hrane i sl. Dakle,
Xn nam je varijabla koja opisuje stanje dinamickog sustava i njena vrijednost se krece od 0
do 1 1 mijenja se iz godine u godinu. Interval 0 i 1 posebno je interesantan za nelinearne su-
stave jer, kao Sto se vidi na primjeru nelinearne populacijske jednadzbe, dok broj Xn raste,
istovremeno dio jednadZbe 1-Xn pada. To moZemo objasniti i na sljede¢i nacin. Kad raste
broj kukaca ili neke druge populacije, smanjuje se koli¢ina hrane, Sto postupno dovodi do
smanjenja populacije. Ovisno o naglosti uspona i padova populacije, odredivat ¢e se brzina i
pravac razvoja (rasta ili izumiranja) sistema (Deterministic¢ki kaos, 2008. godine, dostupno
na www. pmfst.hr/ luketin/ivadip.htm).

Sljededi bitan termin u teoriji kaosa je buifurkacijski dijagram, koji grafi¢ki pokazuje
kada odredena pojava ulazi u kaoti¢no podrucje, a sam dijagram ima i zanimljivu karakte-
ristiku samosli¢nosti, Sto ¢emo kasnije objasniti. Bifurkacijski dijagram prikazuje zapravo
kako se odredena pojava moZe mijenjati ako se mijenjaju vrijednosti kontrolnih parametara,
auz jednake pocetne uvjete. Prikazuje kod kojih se vrijednosti kontrolnog parametra otvara
tzv. put u kaos, tj. pod kojim se uvjetima moze ocekivati da se odredena pojava koju pra-
timo poc¢ne ponasati kaoti¢no. Osnovna je osobina ,,puta u kaos™ univerzalnost u Sirokom
smislu. Za pocetak moZemo reci da veliki broj nelinearnih procesa u prirodi ima sli¢an ili
isti dijagram. Takva univerzalnost omogucuje nam ucenje o ,,putu u kaos* na najjednostav-
nijim primjerima. Nelinearnost je generator deterministi¢kog kaosa, a ona generira razvoj
u ograni¢enim Zivotnim uvjetima (raCunanje iracionalnog broja u ograni¢enim uvjetima
racunala).

Izvor: http://www.gap-system.org/~history/Biographies/Verhulst.html, School of Mathematics and Stati-
stics, University of St. Andrews, Scotland.

Objasnjenje Feigenbaumova pojma ,,put u kaos* je u predavanju: Pasi¢, Mervan, Uvod u teoriju kaosa za
inZenjere, Predavanje 1 (korigirano)
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Grafikon 1. Bifurkacijski dijagrami pokazuju samosli¢nost (na osi apscisa su vrijednosti kontrolnog parametra, a
na osi ordinata vrijednosti atraktora u intervalu 0,1 Kod vrijednosti parametra 3,5 otvara se put u kaos.

Izvor: Mervan Pasi¢, Uvod u teoriju kaosa za inZenjere, Predavanje 4 (21.-28. 3. 2003.)

Nelinearne sustave moZemo pratiti u nekoliko etapa, $to je vidljivo na bifurkacijskom
dijagramu. Prvu etapu, kada je vrijednost kontrolnog parametra niza (od 0 do 1,5), karak-
terizira stabilnost pa ga moZemo opisati graficki, analiti¢ki te kvalitativno. Stabilnost je
mirna i potpuno dokaziva u matematickom smislu. U drugoj etapi pojavljuju se grananja,
odnosno bifurkacije, §to je neSto sloZenije ponaSanje u odnosu na stabilnost prve etape. Tu
se stabilnost 1 nestabilnost naizmjeni¢no smjenjuju i taj prijelaz sadrZi osobine determi-
nizma i univerzalnosti. Tada je vrijednost kontrolnog parametra izmedu 1,5 i 3,5. U trecoj
se etapi dogada tzv. Feigenbaumov® scenarij, prema kojemu se kod kontrolnog parametra
(najvaZzniji pokazatelj u populacijskoj jednadZzbi da se sustav ponaSa stabilno ili kaoti¢no)
oko 3,5 otvara put u kaos pa svaka predvidanja postaju teSka. Ipak, otkriée da se upravo
kod tog parametra otvaraju vrata u kaos omogucuje nam da taj kaos determiniramo jer smo
otkrili kad nastaje. Zato se teorija kaosa najces¢e naziva teorijom determiniranog kaosa.
Takoder, jedna od bitnih karakteristika bifurkacijskog dijagrama je samosli¢nost. To znaci
da su dijelovi dijagrama sli¢ni cijelom dijagramu.

Dinamicki se sustavi stoga opisuju skupom dinamickih varijabli, ¢ije odnose, a sa-
mim time 1 ponaSanje i promjene sustava u cjelini, definiramo matematickim jednadZzbama
(funkcijama). Kao i pocetni uvjet, vazan je i kontrolni parametar u nelinearnim funkcija-
ma iz jednostavnog razloga $to je i on, doduSe na drugi nacin (predstavlja odnos s okoli-
nom), odgovoran za razliCite vrijednosti koje moze poprimati sustav. ,,Stoga mozemo reci
da svaki opis dinamickog sustava sadrzi skup dinamickih varijabli (x), koje se nazivaju joS
i parametrima reda, a Cije se vrijednosti mijenjaju u vremenu, i jedan ili viSe kontrolnih

3 Feigenbaum - americki fizicar koji se krajem 20. stolje¢a bavio teorijom deterministickog kaosa; u kasni-
jem tekstu bit ¢e viSe rije¢i o njemu i njegovim otkri¢ima
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parametara (r) koji odreduju utjecaje na dinamicke varijable, a samim time i na ponasanje
sustava u cjelini. (cit. Marinié, 158; Nowak i sur., 2002). Parametri reda omogucuju opisi-
vanje ponaSanja sustava u cjelini, na osnovi obrazaca koje ponaSanje tog sustava pokazuje.
U svakom slu€aju, parametri reda su kljucne i osnovne varijable sustava kojima se moze
opisati ponaSanje sustava u cjelini.

Zbog toga je osnovni korak u izgradnji preciznih i kvalitetnih teorija i istraZivanja u
okvirima teorija dinamickih sustava (posebice u postavljanju hipoteza) iznalaZenje adekvat-
nih parametara reda koji opisuju ponaSanje sustava u cjelini (cit. Marinié, 158; Vallacher i
Nowak, 1997). Kontrolne parametre, s druge strane, mozemo definirati kao pokazatelje bilo
kojih vanjskih utjecaja na ponaSanje sustava, odnosno oni najsnaznije utjeCu na promjene
u sustavu, pogotovo kad je rije¢ o drasticnima, naglima. Upravo se takvi primjeri naglih
promjena ponasanja ¢esto pojavljuju u istrazivanjima dinamickih drusStvenih i1 ekonomskih
sustava, Sto ulazi i u domenu teorije kaosa. Iz istih je razloga, kao i za parametre reda,
iznalaZenje i definiranje adekvatnih kontrolnih parametara klju¢ni korak u razumijevanju
proucavanog sustava (cit. Marini¢, 2008, 159).

Primjena ove nove znanstvene metodologije u drugoj se polovici 20. Stoljeca pocela
primjenjivati i u drusStvenim znanostima i ekonomiji.M. Kolakovi¢ 1 I. Vranki¢ (2004.) prvi
primjer studiranja kaoti¢nih u¢inaka u makroekonomiji nalaze u radu koji je D. Gale obja-
vio 1973. godine, a citirali su ga F. I. Murray i I. Stengos 1988. godine (sve cit. Kolakovi¢,
M., 1 Vrankié, 1., 2004, 94). U tom se radu analiziraju oscilacije poslovnih ciklusa. Potom
slijedi nekoliko radova, kao $to su na primjer analiza kojom su J. Benhabib i R. H. Day
1981. pokazali utjecaj kaosa na promjene tekuce potrosnje te rad u kojem J. M. Grandmond
1985. analizira utjecaj kaosa na dohodak i na supstituciju povezanu s promjenama kamatnih
stopa. U taj niz radova spada 1 istraZzivanje kojim je B. Berry 1991. (cit. Kolakovi¢, M., 1
Vrankié, 1., 2004, 94) proucio longitudinalne cikluse od 1790. do 1990. godine, otkrivsi da
uz naizmjenicna, tocnije periodic¢na 1 ciklicka makroekonomska kretanja, u¢inke uzrokuju
jo§ 1 kaoti¢ni obrasci, a koje uvjetuju dotad nepoznati rezidualni faktori.

Graficki prikazi trziSte vrijednosnica slicni su fraktalima. MoZe se reci da je to sustav
sli¢an sam sebi u smislu da su pojedinacni dijelovi povezani s cjelinom. Strukture dnevnih,
mjesecCnih 1 godiSnjih grafova cijena ili dionica izgledaju uglavnom sli¢no, ali poput frakta-
la trziSnih vrijednosnica imaju izraZenu ovisnost o pocetnim uvjetima. Upravo ta ovisnost o
pocetnim uvjetima €ini trziSte vrijednosnica tesko predvidivim, pa ih je moguce proucavati
uz pomo¢ teorije kaosa. Buduci da se nesavrSeno precizno i detaljno opisati trenuta¢no
stanje, nije moguce ni precizirati stanje sustava u buduc¢nosti. No, zbog teorije kaosa moZe
se reci da je sustav trziSta vrijednosnih papira sluajan u kratkom, ali deterministian u
dugom razdoblju. Drugim rije¢ima, u dovoljno dugom vremenskom periodu naoko kaoti¢ne
krivulje vrijednosnica mogu se determinirati. (Kolakovié, M., i Vrankié¢, 1., 2004, 94)

2.1. Atraktori

Nakon populacijske jednadzbe i bifurkacijskog dijagrama sljedeci bitan termin u
teoriji kaosa svakako je i atraktor. Atraktor je zatvorena krivulja ili tocka u ne¢emu Sto
nazivamo fazni prostor, kojoj se asimptotski pribliZavaju rjeSenja sustava. Fazni prostor je
prostor u kojem se prikazuje ovisnost brzine o poloZaju tijela u promatranom sustavu. Ako
sustav ima samo dvije varijable, fazni prostor moZemo predociti Kartezijevim koordinat-
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nim sustavom. Prva varijabla je poloZaj i ona je na vodoravnoj osi, a druga je brzina i ona
je na uspravnoj. U slu€aju naSeg istraZivanja razvoja brojnosti ¢asopisnih vrsta u Hrvatskoj
rjeSenja bi se trebala grupirati u atraktoru faznog prostora, Sto ¢emo i graficki predociti.

Ana Z. Ivanovi¢ 20009. opisuje i1 definira atraktor kao jednu ili skup to¢aka u faznom
prostoru, gdje se akumuliraju trajektorije dinamickog sustava. Volumen tog faznog prostora
u kojem su te trajektorije smanjuje se s vremenom i teZi k nuli. Tako dolazi do zgusSnjavanja
trajektorija i njihova privlacenja prema nekom geometrijskom obliku, na primjer prema fik-
snoj ili stacionarnoj tocki, koja predstavlja atraktor stabilnog dinamic¢kog sustava. Ta stacio-
narna tocka moZe biti stabilna i tad privlaci sve trajektorije iz svojeg podrucja privlacenja ili
moZe biti nestabilna pa predstavlja izvor u faznom prostoru ili sedlastu toc¢ku.

Gubitkom stabilnosti fiksne tocke, tako da se oko tako nastalog izvora formira grani¢ni
krug, nastaje granicni ciklus kao poseban oblik atraktora u obliku zatvorene linije u faznom
prostoru sa svojstvom periodi¢nog gibanja u vremenu, odnosno oscilacije. U tom slucaju geo-
metrijska struktura atraktora moZe biti vrlo sloZena, Sto je karakteristika dinamickih sustava
u kojima se pojavljuju oscilacije 1 vlada deterministicki kaos. Tad se trajektorije dinamickog
sustava grupiraju na neobi¢nom atraktoru, a buduci da on ima fraktalnu strukturu, moze ga se
nazvati 1 fraktalnim atraktorom. Uzrok zbog kojeg ti atraktori imaju kompleksnu i fraktalnu
geometriju u osnovnoj je karakteristici kaoti¢nih dinami¢nih sustava, a ta je da su vrlo osjetlji-
vi na pocetne uvjete. Ta je vrsta atraktora ipak stabilna, niskodimenzionalna, neperiodi¢na i
egzistira u kaoti¢nom gibanju koje nije periodi¢no ni uravnotezeno.

Prema definiciji, neobi¢ni atraktori predstavljaju ograniceni dio faznog prostora u
kojem se odigrava beskonac¢no kretanje sustava koje se nikad ne ponavlja uz svojstvo faz-
nog prostora da se steze ili rasteze. Graficki predoceno, trajektorija se javlja kao beskonac¢na
linija u kona¢nom prostoru koja nikad ne presijeca samu sebe. Pojava neobi¢nog atraktora
u dinamici sustava oznacava pojavu kaosa. To znaci kada sustav ude u atraktor sustav je
usao u kaoti¢no podrucje. U ovom radu ¢emo ispitati kada i pod kojim uvjetima izdavastvo
u Hrvatskoj ulazi u to podrudje.

3. RAZVOJ I BUDUCNOST NOVINSKOG IZDAVASTVA

U danas$nje vrijeme novinsko izdavastvo nalazi se na velikoj prekretnici. Sada zapravo
uopée ne mozemo predvidjeti u kojem e se smjeru razvijati novinsko izdavaStvo pa bi se,
samo pauSalno govoreci, moglo zakljuciti da se ova gospodarska grana barem pribliZila
kaoticnom podrucju, promatrajuci je, naravno, kroz prizmu teorije kaosa. Upravo prema
postavkama te teorije vrlo je teSko i1 predvidjeti daljnji razvoj jer je dovoljan samo mala
promjena parametara u sustavu (sustav koji moZemo opisati nelinearnim jednadZbama)
da se njegov razvoj prometne u neocekivanom i potpuno razli¢itom pravcu. Konkretno,
to znaci da u ovom trenutku ne znamo hodce li novinsko izdavastvo u Hrvatskoj poceti
izumirati ili ¢e ostati stabilno ili pak doZivjeti novi procvat. Stoga na osnovi povijesnih
promatranja i determiniranja pada i rasta broja Casopisnih izdanja u konkretnom povije-
snom trenutku moZemo vidjeti koji dogadaji mogu postati izvor kaosa, a koji pojavu drze
u stabilnosti. Kada se to otkrije te potvrdi matematickim izraCunima, koji u vrijednosti
kontrolnog parametra pokazuju stupanj razvoja pojave, po tom obrascu mozZemo ocekivati
1 buduce dogadaje.
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Na dana$nju krizu novinske industrije op¢a kriza imala je velik ucinak te ju je
domino efektom dovela u uvjete poslovne 1 financijske nestabilnosti. Kao glavni krivac
krize u izdavasStvu i novinarstvu obi¢no se navodi Internet, odnosno, razvoj World Wide
Weba, kao servisa koji je omogucio da se novinski sadrzaji s Mreze mogu prikazati u
estetski prihvatljivoj i Citljivoj formi. U Hrvatskoj je kriza novinskog izdavastva zapocela
ve¢ 2007. godine, kada se o globalnoj ekonomskoj krizi tek pocelo razmisljati. Novinski
izdavaci tada su poceli najavljivati gasenja brojnih izdanja koja su se u narednim godi-
nama, konkretno 2008. i 2009. doista i pocela dogadati. Tako je nakon gotovo 50 godina
1zlaZzenja ugaSen poznati tjednik Arena koji je u svoje najslavnije doba, 80- tih godina
20. stoljeca,, iako je tada izlazio u mnogoljudnijoj Jugoslaviji, dosezao naklade i do 400
000 primjeraka. U Drzavnom zavodu za statistiku Republike Hrvatske u Statistickom
ljetopisu Republike Hrvatske 2010. vidljiv je podatak o padu broja ¢asopisnih i novinskih
izdanja u Hrvatskoj, od 2007. na ovamo, §to jasno govori o krizi novinskog izdavastva.
U 2007. bilo je 2630 tiskanih ¢asopisnih izdanja da bi u 2008. taj broj pao na 2525. Sada
ostaje vidjeti kako ¢e na izdavastvo djelovati ulazak u novu drzavnu asocijaciju, odnosno
Europsku uniju jer je istraZivanje u ovom radu, kako ¢e se vidjeti u daljnjem tekstu, na
primjeru povijesnog razvoja novinskog izdavastva u Hrvatskoj, pokazalo da na rast i pad
broja Casopisa u zemlji velik utjecaj ima i1 uspostava ili napuStanje saveza ili drZavnih
asocijacija.

S druge strane, dva izvora prihoda od kojih novine Zive doZivljavaju konstantan i
dramatican pad. MarketinSki su prihodi drasti¢no pali zbog recesije: od 2008. godine nao-
vamo zarada od oglasa u tiskanim izdanjima novina i dalje dramati¢no pada, dok je u isto
vrijeme njen rast u internetskim izdanjima novina stalan.

Manji prihod od marketinga se pritom zbraja s padom zarade od prodaje novina te je
ukupan gubitak utoliko veci. Pored navedenih problema u novinskom izdavastvu tiraZe vec¢
godinama padaju i to Cesto u dvoznamenkastim postotcima godiS$nje. Tako je i u SAD-u,
prema sluzbenim podacima, zadnji rast broja prodanih primjeraka zabiljezen 2006. godine.
Od tad naovamo prosla su 22 kvartala u kojima tiraZe dramati¢no padaju, bez naznake da
¢e se pad poceti zaustavljati.

Kad se gleda posljednjih deset godina, u kojima je Internet kao izvor informiranja
dobio pravo i glas naroda, brojke govore viSe od rije¢i. Kao primjer spomenimo jednu
od najcjenjenijih svjetskih novina, britanski Guardian, koji je pocetkom stoljeca, 2000.
godine, prodavao dnevno 401.560 primjeraka, dok mu je ove godine prosjek prodanih pri-
mjeraka pao na 279.308. Konzervativni londonski The Times je 2000. godine prodavao
726.349 primjeraka, a danas znatno manje, odnosno 457.250. Sli¢no je u cijelom svijetu, pa
tako i u Hrvatskoj. Smanjivanje broja prodanih primjeraka, pad prihoda od marketinga te
gaSenje brojnih izdanja sve viSe ubrzava pad izdavacke industrije i u Hrvatskoj i u svijetu.
No, izdavaci su se dosjetili novih tehnika povecanja profita, ne bi li svoja tradicionalna 1
poznata novinska izdanja ipak zadrzala na trziStu. Tako je poznati americki dnevni list
New York Times prije nekoliko mjeseci uveo ograni¢enu mogucnost pristupa tekstova na
svojoj web stranici. Dvadeset ¢lanaka mjesecno je besplatno, ali za ostalo se plada pret-
plata koja iznosi od 15 dolara mjesecno navise. Plan je bio da u prvoj godini skupe 300
tisuca digitalnih pretplatnika. Trenutno ih imaju oko 400 tisuca, iz ¢ega mnogi analitiCari
zakljucuju kako je jasno da postoji dosta velik broj zainteresiranih Citatelja spremnih za
placanje kvalitetnog novinarskog sadrzaja, ¢ak i na Internetu. lako primjer NY Timesa
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zvuci ohrabrujuce za daljnji razvoj novinskog izdavastva, bitka za opstanak novinarstva u
doba Interneta i dalje traje. ¢

4. CILJEVI I HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Nakon §to smo definirali teorije nelinearnih sustava i teoriju kaosa, ustanovili da se
njezinim metodama mogu proucavati dinamicki sustavi u razli¢itim znanstvenim discipli-
nama, te utvrdili da je novinsko izdavastvo posebno sloZen i nepredvidiv sustav u danasnje
doba, zapo&et éemo svoje istraZivanje. Zelimo ustanoviti ponasa li se razvoj izdavacke in-
dustrije u Hrvatskoj prema obrascima nelinearnih sustava i teorije kaosa, odnosno mozemo
li dosadasnje rezultate u novinskom izdavasStvu prikazati pomo¢u metoda te nove teorije.
Ako mozemo, tada mozZemo napraviti modele predvidanja daljnjeg razvoja poslovanja, kako
u konkretnom primjeru izdavastva u Hrvatskoj, tako 1 u drugim ekonomskim podrucjima.

Uz pomo¢ podataka (o brojnosti Casopisnih izdanja u Republici Hrvatskoj) priku-
pljenih u DrZavnom zavodu za statistiku, Arhivima te Sveucili$noj knjiZnici pokuSat éemo
izratunima pomocu logisti¢kih (populacijskih) jednadzbi otkriti razvija li se izdavacka
industrija u Hrvatskoj po modelima teorije kaosa ili je strogo determinirana u okvirima
klasi¢ne ekonomske analize. Zapravo polazimo od pretpostavke da nam istraZivanje broj-
nosti ¢asopisa moZe reéi u kojoj je fazi razvoja bila izdavacka industrija u Hrvatskoj u
pojedinom trenutku. Iz tog razloga za izraCune koristimo populacijsku jednadzbu, a odlucili
smo proucavati ¢asopise jer ih moZemo promatrati kao povremene i redovne publikacije
¢ije trajanje nije unaprijed odredeno, a ostaju trajni svjedoci svoga vremena. Oni su ¢uvari
dijela nacionalne memorije pa istraZivanjem razvoja brojnosti ¢asopisa ujedno istrazujemo
1 tadasSnje drusStvo u cjelini.

Vec¢ na prvi pogled iz podataka DrZavnog zavoda za statistiku vidi se da broj tiskovi-
na, a time i snaga izdavastva, tijjekom godine varira u kaoti¢nim obrascima u drus$tvenom
prostoru koji odreduju ne samo jedna dimenzija, nego nekoliko razli¢itih drustvenih i eko-
nomskih dimenzija.

Stoga su osnovni ciljevi ovog istraZivanja izdavacke industrije u Hrvatskoj od 1937.
do danas sljedeci:

1.  Dati povijesni prikaz razvoja i primjene teorije kaosa
2.  Pokazati da se teorija kaosa moZe primijeniti u ekonomiji.

3.  Utvrditi da metodoloski pristup u analizi kaoti¢nih sustava moZe pomoci u predvidanju
buducih ekonomskih kretanja (ocekivanja) te time biti potpora pri odlucivanju
menadZmentu.

4.  Istraziti razvoj jedne grane izdavacke industrije, novinskog izdavaStva, primjenom
postavki teorije.

5. Potrebno je utvrditi da je razvoj novinsko izdavacke industrije pojava koja se stvarala
u viSedimenzionalnom drustveno- ekonomsko-politickom prostoru, odnosno okolini,
jer razliciti utjecaji okoline na sustav mijenjaju rezultat razvoja pojave.

Izvor: Klari¢, Jasmin: Novinarstvo u doba World Wide Weba: Najveca kriza svih vremena i zrnce digital-
ne nade, Novi list, 2011. 26. 09.
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Na temelju prije utvrdenih ciljeva istrazivanja moguce je formulirati i ostali hipoteticki
okvir istraZivanja:
1. Broj naslova Casopisa u Hrvatskoj u razdoblju od 70 godina trebao bi se mijenjati
nelinearno/kaoti¢no.

2. Analiza brojnosti ¢asopisa trebala bi pokazati kad i pod kojim uvjetima izdavastvo
ulazi u kaoti¢no podrucje, kad je u razdoblju stabilnosti te kada pocinje izumirati.

3. Samo mala promjena parametara u sustavu dovest ¢e do velikih promjena u razvoju
tog sustava.

4. Ocekuje se da razvoj izdavastva postaje kaotican u razdobljima rata i vecih politickih
1 ekonomskih kriza.

5. Moguce je napraviti scenarije bududih kretanja.

5. METODE ISTRAZIVANJA

U izvodenju istrazivackih projekata ovakvog tipa gotovo uvijek se koriste graficke
analize, gdje se kao jedinica analize pojavljuje broj tiskovina (¢asopisa i novina), a njegov
rast ili pad kontinuirano se prati dulje vrijeme. Koriste¢i nelinearnu populacijsku jednadzbu
te usporedujuci podatke dobivene izracunima populacijske jednadzbe (i to mijenjajuci kon-
trolne parametre, ¢ime dobivamo razli¢ite moguée scenarije razvoja brojnosti izdanja)
sa stvarnim podacima iz Drzavnog zavoda za statistiku otkrivamo razvija li se novinsko
izdavastvo u Hrvatskoj linearno ili nelinearno, odnosno kaoti¢no.

U primjeru istraZivanja razvoja izdavastva u Hrvatskoj u razdoblju od 70 godina pri-
mijenit ¢emo sljedeéi model: ako uzmemo pocetnu vrijednost od 167 Casopisnih izdanja
(iz Tablice 1.) te s njom pocinjemo iteracije na populacijskoj jednadzbi, rezultat je mnosStvo
razli¢itih (mogudih) krivulja razvoja. Krivulja koju smo i¢itali iz konkretnih i provjerenih
podataka Drzavnog zavoda za statistiku unutar je vrijednosti svih trajektorija atraktora,
odnosno u veéoj mjeri predstavlja njezine prosjeke. To znaci da tu pojavu moZemo proma-
trati kao kaoti¢nu ili, drugim rije¢ima, da je mozZemo i kontrolirati na nacin da u svakom
trenutku moZemo vidjeti kamo bi tocka na krivulji mogla i¢i u sljedecoj godini. Ono §to
¢ini razliku izmedu razliCitih pozicija na koje se moze smjestiti ta sljedeca tocka upravo
je kontrolni parametar r. Ovisno o njegovoj vrijednosti, tocka se smjeSta gore ili dolje od
prethodne, a kontrolni parametar u istraZivanju druStvenih i1 ekonomskih sustava ovisi, kao
Sto smo rekli, o interakciji s okolinom, odnosno konkretnim dogadajima koje moZemo de-
tektirati u odredenom vremenu. To, naravno, proizlazi iz ¢injenice da je prostor u kojem
se razvija izdavaStvo u Hrvatskoj viSedimenzionalan. Drugim rije¢ima, pratimo razlicite
dimenzije sustava jer druStveni sustavi su viSedimenzionalni pa vrijednosti svake pojedine
dimenzije itekako utjecu na razvoj sustava.

Kad pogledamo samo cetiri mogude trajektorije koje prikazuju razvoj izdavastva,
odnosno brojnost izdanja, za jednake pocetne uvjete i jednako vremensko razdoblje vi-
dimo da pokazuju velike razliitosti. Prva pokazuje slijed izumiranja izdavastva, druga 1
tre¢a pokazuju oscilatornost, dok je Cetvrta (s kontrolnim parametrom 4) potpuno kaoti¢na.
Kad ih sve Cetiri stavimo u isti koordinatni sustav, a uz njih 1 naSu realnu krivulju dobi-
venu iz podataka DrZzavnog zavoda za statistiku, vidljivo je da se ona preklapa s linijom
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kaoti¢nog scenarija u odredenom vremenu. Jednako tako krivulja stvarnog, povijesnog
razvoja brojnosti ¢asopisnih vrsta u Hrvatskoj u odredenom je periodu podudarna i sa sce-
narijima izumiranja, stabilnosti te bifurkacija. U realnoj se krivulji stanja sustava mijenjaju
naoko nasumicno, no izratunima i stavljanjem dobivenih rezultata u kontekst povijesnih
dogadaja uocCavaju se pravilnosti koje mogu posluziti kao obrazac za daljnja predvidanja
razvoja sustava (izdavastva). PrikaZimo sada povijesni razvoj brojnosti Casopisnih izdanja
u razdoblju od 1937. do 2007. u tablici u kojoj ¢emo osim godine 1 broja izdanja navesti 1
tadaSnju vrijednost BDP-a, rasta BDP-a te izraCun kontrolnog parametra r, kojeg smo dobili
iteracijom populacijske jednadZbe. Podaci o BDP-u vazni su nam zbog proucavanja utjecaja
ekonomske situacije na razvoj izdavastva.’

Tablica 1: Broja Casopisnih izdanja u Republici Hrvatskoj od 1937. godine do 2007.

Broj izdanja BDP 7| Rast BDP-a | R-biometrijski parametar

1937. 167 45.027 din - -

1938. 167 48.476 din - 1,30
1939. 484 52.784 d din - 3,50
1940. 400 - - 1,04
1941. 250 - - 0,44
1942. 250 - - 1,33
1943. 250 - - 1,33
1944. 250 - - 1,33
1945. 250 - - 1,33
1946. 100 - - 0,53
1947. 178 - - 1,98
1948. 232 - - 1,58
1949. 286 - - 1,60
1950. 63 - - 0,30
1951. 60 - - 0,99
1952. 59 15.941 din - 0,99
1953. 150 18.509 din - 2,70
1954. 192 19.930 din - 1,51
1955. 210 22.737 din - 1,35
1956. 235 21.768 din - 1,42
1957. 243 25.842 din - 1,35
1958. 203 26.481 din - 1,10
1959. 199 28.860 din - 1,23
1960. 223 31.708 din - 1,40
1961. 229 34.053 din - 1,32
1962. 228 34.976 din - 1,29
1963. 221 38.753 din - 1,25

7 Iznos BDP-a izrazen je u milijunima dinara (din) i kasnije hrvatskih dinara i kuna (HRD i kn), njegov

rast s podacima od 1991. te izracun biometrijskog parametra dobiven iteracijama populacijske jednadZbe
u kojoj su ulazni podaci broj izdanja iz godine u godinu (kako je prikazano u tablici).
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Nastavak tablice 1.

Broj izdanja BDP 7| Rast BDP-a | R-biometrijski parametar
1964. 237 42.408 din - 1,37
1965. 219 43.686 din - 1,21
1966. 268 46.910 din - 1,56
1967. 256 48.524 din - 1,30
1968. 302 50707 din : 1,59
1969. 312 54.546 din - 1,48
1970. 383 58.344 din - 2,1
1971. 415 63.070 din - 1,76
1972. 371 64.816 din - 1,54
1973. 280 67.387 din - 1,20
1974. 290 73.275 din - 1,44
1975. 304 75.410 din - 1,48
1976. 389 78.636 din : 1,90
1977. 370 85.345 din - 1,56
1978. 308 91.828 din - 1,32
1979. 357 97.323 din - 1,68
1980. 304 98.532 din - 1,32
1981. 309 99.969 din - 1,46
1982. 360 98.658 din - 1,70
1983. 382 97.136 din - 1,66
1984. 370 99.215 din - 1,56
1985. 433 99.347 din - 1,86
1986. 455 102.098 din - 1,87
1987. 407 102.001 din - 1,64
1988. 453 100.100 din - 1,87
1989. 404 99.900 din - 1,64
1990. 352 000 ¢280 : 147
441,2 mil.
1991. 762 HRD 21,1 3,50
1992. 771 2706,6 HRD -11,7 4,00
39.003,02
1993. 932 HRD -8 4,00
1994. 1276 87.441 kn 5,9 1,51
1995. 1345 98.382 kn 6,8 1,20
1996. 1347 107.980 kn 5,9 1,15
1997. 1411 123.810 kn 6,8 1,21
1998. 1714 137.603 kn 2,5 1,42
1999. 1827 141.579 kn -0,9 1,30
2000. 2003 152.518 kn 2.9 1,34
2001. 2211 222.000 kn 4,1 1,38
2002. 2255 230.900 kn 5,5 1,31
2003. 2422 245.000 kn 4.4 1,40
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Nastavak tablice 1.

Broj izdanja BDP 7| Rast BDP-a | R-biometrijski parametar
2004. 2676 251.000 kn 3,8 1,46
2005. 2012 264.367kn 4,1 1,01
2006. 2450 286.341kn 4.7 1,53
2007. 2630 314.223 kn 5,5 1,36

Izvori:

1. Statisticki godi$njak 1940. Annuaire statistique knjiga X - Livre X, Kraljevina Jugoslavija, Beograd, Drzavna
Stamparija, 1941.

2. Statisticki godiSnjak FNRJ 1954., Federativna Narodna Republika Jugoslavija, Savezni zavod za statistiku i
evidenciju, Beograd, listopad, 1954.

3. Statisticki ljetopis 1997., Republika Hrvatska, Drzavni zavod za statistiku, 29. godina, Zagreb, studeni 1997.
4. Statisticki ljetopis 2000., Republika Hrvatska, Drzavni zavod za statistiku, 32. godina, Zagreb, studeni 2000.
5. Statisticki ljetopis Republike Hrvatske 2008., Republika Hrvatska, DrZzavni zavod za statistiku, 32. godina,
Zagreb, prosinac 2008.

Buduc¢i da je jedan od postavljenih ciljeva rada definirati je li se novinsko izdavastvo u
Hrvatskoj u periodu od 70 godina razvijalo u jednodimenzionalnom ili viSedimenzionalnom
prostoru, po¢nimo s odredivanjem pojma druStvenih dimenzija i kako se one ogledaju u
stvarnom prostoru i vremenu.

Definiranjem dimenzionalnosti druStvenog sustava te opcenito teorijom sustava u
danaSnje se vrijeme bavi sve viSe znanstvenika. Jedan od trenutacno vodec¢ih na podrucju
sustavskog istrazivanja je Jamshid Gharajedaghi, direktor partner INTER ACT-a, Instituta
za interaktivno upravljanje. U svojoj je tridesetogodiSnjoj karijeri posvecenoj istraZivanjima
sustava 1 razvoju poslovne arhitekture, sustava planiranja, ucenja i kontrole napisao niz
znanstvenih studija 1 ¢lanaka. Jedan je od predmeta njegova interesa i proucavanje dimen-
zionalnosti sustava, poglavito druStvenih. Smatra da se upravo proucavanjem dimenzija
sustava sam sustav moZe bolje razumjeti.

Dimenzije sustava, promatrajuci ih kroz prizmu teorije kaosa, oznaavaju njegove
dijelove, a svaka pojava koja se razvija unutar odredenog sustava tako je izravno suovisna
o pripadaju¢im dimenzijama. Sve to, dakako, mozemo dovesti u vezu s analizom razvoja
sustava putem populacijske jednadzbe koja se sastoji od parametra reda i kontrolnog para-
metra. Ovaj drugi odgovoran je za interakciju odredene pojave u sustavu s okolinom, odno-
sno s dimenzijama sustava. Stoga je vazno najprije definirati pojam dimenzija druStvenih
prostora te vrste dimenzija.

Parametri koji sudjeluju u stvaranju buduc¢nosti nalaze se u interakcijama pet dimen-
zija socijalnog sustava®. One se mogu ovako opisati:

1. Ekonomska dimenzija - generiranje i distribucija bogatstva ili proizvodnja potrebnih
dobara i usluga i njihova jednaka raspodjela;

2. Dimenzija znanosti i informiranja - generiranje i Sirenje istine i informacija, znanja i
razumijevanja;

8 Izvor: Gharajedaghi, 2008, 56-62
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3. Estetska dimenzija - stvaranje i Sirenje ljepote, emotivnog aspekta, smislenost i
uzbudenje time $to je ucinjeno za sebe i oko sebe;

4.  Socijalna dimenzija - oblikovanje i institucionalizacija vrijednosti zbog reguliranja i
odrzavanja meduljudskih odnosa: suradnja, udruzivanje, konkurencija i sukob;

S.  Politi¢ka dimenzija - razvoj i podjela modi, pitanja legitimnosti, autoriteta i odgovor-
nosti ili opceniti pojam vladanja.

5.1. Primjena nelinearne populacijske jednadzbe u izracunima rasta/
pada broja izdanja u vremenskom nizu od 57 godina - od 1937. do
1994.

Najprije ¢emo istraZziti razvoj izdavaStva u Hrvatskoj u razdoblju od 1937. do 1994.
godine (razlog je to Sto je do 1994. broj izdanja bio do 1000; buduéi da nakon te godine broj
izdanja prelazi broj 1000, istraZivanje ¢emo nastaviti u novom intervalu).

Pocetni ulaz je 167 izdanja, a raCunamo iteracije jednadzbe s Cetiri razli¢ita kontrolna
parametra 1, 2, 3 i 4, kako bismo dobili Cetiri moguca scenarija razvoja izdavastva u Hrva-
tskoj u ovom razdoblju:

Jednadzba: (D f(x, D)=rx (Ix) ,n=1,2,3..

Bududi da se rezultati populacijske jednadzbe prikazuju u jedini¢nom intervalu (0,1)
kako je to definirao Pierre Francois Verhulst, mi ¢emo u ovom primjeru kod grafickog
prikaza rezultata koristiti jedini¢ni interval od 0 do 1000, umjesto od O do 1, pri mjerenju
razvoja brojnosti od 1937. do 1993. te jednako takav interval od 0 do 1000 u periodu od
1993. do 2007. To znaci da u naSem slu¢aju broj 1000 predstavlja jedini¢nu vrijednost. U
izraCunima scenarija razvoja izdavastva, primjenom populacijske jednadZbe koristit ¢emo
vrijednosti iz intervala (0,1), dok éemo rezultate izracuna graficki prikazati u realnim broje-
vima izdanja (na primjer u izraunima ¢emo koristiti kao pocetni uvjet broj 0,167, dok ¢emo
taj pocetni uvjet iz jednadzbe graficki, u koordinatnom sustavu, prikazati kao broj izdanja
od 167).

Sad ¢emo uz pocetni uvjet Xn = 0,167 (podatak iz Drzavnog zavoda za statistiku Re-
publike Hrvatske, vidljiv u Tablici 1) izraCunati iteracije populacijske jednadzbe, mijenjajuci
Cetiri puta kontrolni parametar . Konkretno, iterirat cemo jednadZbu s Cetiri reprezenta-
tivna kontrolna parametra 1, 2, 3 1 4 te vidjeti da dolazi do razliitih rezultata, odnosno
scenarija razvoja. Vazno je napomenuti da smo ovdje raunali s relativno malo kontrolnih
parametara jer njih zapravo ima beskona¢no mnogo. Vrijednosti parametara s decimalnim
vrijednostima izostavili smo zbog prevelike koli¢ine izracuna i grafova, no pretpostaviti je
da ostale izostavljene krivulje (scenariji, dobiveni mnoZenjem s ostalim kontrolnim para-
metrima) popunjavaju prostor atraktora na naSim grafikonima.

Izracuni:
Za kontrolni parametar = 1
f(x,,,)==0,167*1 (1-0,167) = 0,140..., 0,120, 0,105, 0,100, 0,090...
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Za kontrolni parametar = 2

f(x, . )==0,167*2 (1-0,167) = 0,278..., 0,400, 0,470, 0,500, 0,500, 0,500...

Za kontrolni parametar =3

f(x,. )= =0,167*3(1-0,167) = 0,417..., 0,730, 0,570, 0,729, 0,571, 0,728...

Za kontrolni parametar =4

f(x,,. )= =0,167%4(1-0,167) = 0,556..., 0,990, 0,050, 0,180, 0,620...

Kazalo pojmova (u tablicama i grafikonima):

Tablice prikazuju broj izdanja koji se mijenja s vremenom.

Br. izdanja - broj izdanja evidentiran u publikacijama DrZavnog zavoda za statistiku.

Izdanja 1 - broj izdanja izraCunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-

trom 1 i ulazom od 167 izdanja.

Izdanja 2 - broj izdanja izraCunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-

trom 2 i ulazom od 167 izdanja.

Izdanja 3 - broj izdanja izraCunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-

trom 3 i ulazom od 167 izdanja.

Izdanja 4 - broj izdanja izraCunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-

trom 4 i ulazom od 167 izdanja.

Tablica 2: Prikaz broja izdanja od 1937. do 1950. te prikaz vrijednosti iteracija populacijske jednadzbe s

kontrolnim parametrima 1, 2, 3 i 4, odnosno prikaz Cetiri moguca scenarija razvoja izdavastva.

godine  1937. 1938. 1939. 1940. 1941. 1942. 1943.
izdanjarl 167 140 120 105 100 90
izdanja r2 167 278 400 470 500 500
izdanjar3 167 417 730 570 729 571
izdanja r4 167 556 990 50 180 620
br . izdanj. 167 200 484 400 250 250
godine  1944. 1945. 1946. 1947. 1948. 1949. 1950.
izdanjarl 80 78 70 60 50 40
izdanja r2 500 500 500 500 500 500
izdanjar3 572 727 573 726 574 725
izdanja r4 220 650 880 400 970 150

br. izdanjz 250 260 12 20 30 40

85
500
728
940
250

39
500
573
500

56
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godine

izdanjarl
izdanjar2
izdanjar3
izdanjar4d
br. izdanje

godine

izdanjarl
izdanjar2
izdanjar3
izdanjar4d
br. izdanjz

godine

izdanjarl
izdanjar2
izdanjar3
izdanjard
br. izdanje

godine

izdanjarl
izdanjar2
izdanjar3
izdanjard4
br. izdanje

Tablica 3: Prikaz broja izdanja od 1951. do 1964. te prikaz vrijednosti iteracija
populacijske jednadzbe s kontrolnim parametrima 1, 2, 31 4.

1951.
38
500
724
1000
70

1958.
31
500
578
800
203

1952.

1959.

1953.
37
500
575
10
100

1960.
30
500
720
610
199

36
500
723

20
150

29
500
579
950
223

1954.

1961.

35
500
576

30
192

28
500
720
200
229

1955.

1962.

34
500
722

70
210

27
500
580
720
228

1956.

1963.

33
500
577
220
235

27
500
719
730
221

Tablica 4: Prikaz broja izdanja od 1965. do 1978. te prikaz vrijednosti iteracija
populacijske jednadzbe s kontrolnim parametrima 1, 2, 31 4.

1965.
26
500
718
750
219

1972.
22
500
590
167
371

1966.

1973.

1967.
25
500
582
610
268

1974.
22
500
710
550
280

25
500
717
940
256

21
500
590
990
290

1968.

1975.

24
500
583
260
302

21
500
710

50
304

1969.

1976.

24
500
716
800
312

20
500
590
200
389

1970.

1977.

23
500
584
580
383

20
500
710
620
370

1957.

1964.

1971.

1978.

32
500
721
710
243

26
500
581
690
237

23
500
710
950
415

19
500
590
910
308
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Tablica 5: Prikaz broja izdanja od 1979.. do 1992. te prikaz vrijednosti iteracija
populacijske jednadzbe s kontrolnim parametrima 1, 2, 31 4.

godine 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985.

izdanjarl 19 18 18 17 17 16 16
izdanjar2 500 500 500 500 500 500 500
izdanjar3 710 590 710 590 710 590 709
izdanjarad 280 810 550 990 50 180 580
br. izdanjz 357 304 309 360 382 370 433
godine 1986. 1987. 1988. 1989. 1990. 1991. 1992.

izdanjarl 15 15 14 14 13 13 12
izdanja r2 500 500 500 500 500 500 500
izdanjar3 591 708 592 707 593 706 594
izdanjarad 950 150 450 500 600 700 800
br. izdanjz 455 407 453 404 352 762 771

Tablica 6: Prikaz broja izdanja u godinama 1993. i 1994. te prikaz vrijednosti iteracija
populacijske jednadZzbe s kontrolnim parametrima 1, 2, 31 4.

godine 1993. 1994.

izdanjarl 12 11
izdanja r2 500 500
izdanjar3 705 595
izdanjard 900 800
br. izdanj: 932 1276

5.2. Graficki prikaz izracuna od 1937. do 1994.

Grafikon pokazuje da se linija (vremenski niz) broja izdanja u Hrvatskoj uklopio u
moguce scenarije izracunate pomocu populacijske jednadZbe s promjenom Cetiri razlicita
kontrolna parametra. Populacijska jednadZba imala je jedinstven ulaz, odnosno 167 izdanja
pa se, mijenjajuci kontrolni biometrijski parametar i iterirajui jednadZbu, mijenjaju
rjeSenja jednadzbe. Ovdje ¢emo analizirati prvih 56 godina razvoja izdavastva u Hrvatskoj,
odnosno period od 1937. do 1993. godine. Broj izdanja (prikazan kao Zuta linija) koji se
mijenjao tijekom 56 godina, a rije¢ je o podacima prikupljenima u Drzavnom zavodu za
statistiku, govori nam u kojoj mjeri stvarni podaci odstupaju ili se poklapaju od predvidenih
po populacijskoj jednadzbi. Kaos je dokazan u dva slucaja, 1939. 1940 i 1941., pocetkom
IT svjetskog rata te za vrijeme Domovinskog rata, 1992. 1993. 1994.. Tada su rezultati
predvidenog scenarija s kontrolnim parametrom 4 (kaos) podudarni sa stvarnim podaci-
ma iz Drzavnog zavoda za statistiku. Jednako tako izumiranje izdavasStva detektirano je
1948. 1 1949. godine, za vrijeme poznatog Informbiroa. Stvarni podaci podudaraju se sa
predvidenim scenarijem izracunatim populacijskom jednadzbom i kontrolnim parametrom
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Grafikon 2: Ukupan broj izdanja i Cetiri scenarija razvoja brojnosti izdanja
s kontrolnim parametrima 1, 2, 314 od 1937. do 1994. godine

1, koji u naSem slucaju reprezentira scenarij izumiranja pojave ili vrste. Razdoblje stabil-
nosti i bifurkacija, u naSem slucaju to su razdoblja pedesetih, Sezdesetih, sedamdesetih i
osamdesetih godina 20. stolje¢a pokazuju mala odstupanja od scenarija. Stvarne vrijednosti
se nalaze izmedu stanja stabilnosti (kontrolni parametar 2) i stanja izumiranja (kontrolni
parametar 1). Izracun kontrolnih parametara, koji su obiljeZavali stvarno stanje (vidljivi u
tablicil. potvrduju da se rezultati dosita nalaze izmedu ove dvije krivulje. Budu¢i da smo u
ovom radu koristili samo 4 parametra, odstupanje je bilo ocekivano.

2500

2000 —————

1500
=godine

1000 izdanja

500 Ij

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55

Grafikon 3: Ukupan broj izdanja u periodu od 1937. do 1994. godine.
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Niz zapocinje s godinom 1937. u kojoj je broj registriranih izdanja prema podacima iz
Statistickog godiSnjaka Kraljevine Jugoslavije bio 167. U prijeratnoj 1939. godini dolazi do
velikog povecanja broja Casopisa, na 484, da bi se brojnost casopisa tijekom rata i u NDH
prepolovio. Kraj rata i osnutak SFRJ ¢asopisno izdavastvo doveli su na rub izumiranja, a
tek nakon Rezolucije Informbiroa u 50-im godinama stanje izdavacke industrije u Hrva-
tskoj se stabilizira, s manjim padovima za vrijeme krize u 80-im godinama. PocCetak 90-ih,
Domovinski rat i osamostaljivanje Hrvatske dovode do naglog skoka u brojnosti casopisnog
izdavastva, odnosno procvata te industrije u Hrvatskoj.

5.3. Primjena nelinearne populacijske jednadzbe u izracunima rasta/
pada broja izdanja u vremenskom nizu od 13 godina - od 1994. do
2007.

Pocetni ulaz je 1276 izdanja, a raunamo iteracije jednadzbe s Cetiri razlicita kontrol-
na parametra 1, 2, 3 14.Buduci da se brojnost tiskovina od 1993. godine povecava na vise od
1000 primjeraka, u izraunima pratimo novi niz od 13 godina (od 1994. do 2007.) Glavni je
razlog Sto populacijsku nelinearnu jednadZzbu i razvoj njenih iteracija pratimo u intervalu od
0,1 pa se za pocetni ulaz od 1276 izdanja u jednadZzbi piSe 0,1276. Napravimo sada izraCune
populacijske jednadzbe s jednakim pocetnim uvjetom te Cetiri razliCita parametra kako
bismo dobili moguce scenarije razvoja izdavaStva u Hrvatskoj u ovom razdoblju.

Jednadzba: (1 flx, )=rx (Ix) ,n=1,2,3..

Tzracuni:

Z.a kontrolni parametar = 1

f(x,,,)==0,127*1 (1-0,127) = 0,1108,..., 0,098, 0,088, 0,080, 0,073...

Za kontrolni parametar = 2

f(x, )==0,127%2(1-0,127) = 0,2217.,..., 0,344, 0,451, 0,495, 0,499, 0,500...

Za kontrolni parametar =3

f(x,,,)==0,127*3 (1-0,127) = 0, 3326...., 0,6659, 0,6670, 0,6660, 0,6670, 0,6660...

Za kontrolni parametar = 4

f(x,,,)==0,127*4 (1-0,127) = 0,4455,..., 0, 9881, 0,7500, 0,2775, 0,8019, 0,635...

Izracuni su radeni pomocu programa autora Emira Imamagica, objavljenog na web-stranici Fakulteta
elektrotehnike i racunarstva www.fer.hr
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10 Tablica 7: Izracuni — prikaz iteracija populacijske jednadzbe za razdoblje od 1994. do 2007. godine.

godine  1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
izdanja 1276 1345 1347 1411 1714 1827 2003
izdanja 1 1276 1108 980 880 800 730 670
izdanja 2 1276 2217 3442 4510 4950 5000 5000
izdanja 3 1276 3326 6659 6670 6660 6670 6660
izdanja 4 1276 4455 9881 7500 2775 8019 6354
godine  2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

izdanja 2211 2255 2422 2676 2012 2450 2500
izdanja 1 600 530 500 430 400 330 300
izdanja 2 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
izdanja 3 6670 6660 6670 6660 6670 6660 6670
izdanja 4 9266 2720 7920 6589 8990 3631 9250

Kazalo pojmova:

Tablice prikazuju broj izdanja koji se mijenja s viemenom, koristeci razlicite kontrol-

ne parametre.

Br. izdanja -
Izdanja 1 -

Izdanja 2 -
Izdanja 3 -

Izdanja 4 -

broj izdanja evidentiran u publikacijama DrZavnog zavoda za statistiku.

broj izdanja izracunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-
trom 1 i ulazom od 1276 izdanja.

broj izdanja izracunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-
trom 2 i ulazom od 1276 izdanja.

broj izdanja izracunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-
trom 3 i ulazom od 1276 izdanja.

broj izdanja izracunat pomocu populacijske jednadzbe s kontrolnim parame-
trom 4 i ulazom od 1276 izdanja.

10 Tablica je

napravljena u Excelovoj verziji 2007 Professional
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5.4. Graficki prikaz izra¢una od 1994. do 2007.
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Grafikon 4: Ukupan broj izdanja i Cetiri scenarija razvoja brojnosti izdanja
s kontrolnim parametrima 1, 2, 3 i 4. u periodu od 1994. do 2007.

Grafikon pokazuje da se linija (vremenski niz) broja izdanja u Hrvatskoj u razdoblju
od 1994. do 2007. godine uklopio unutar mogudih trajektorija izraCunatih pomocu popula-
cijske jednadZbe. Populacijska jednadzba je imala jedinstven ulaz, odnosno 1276 izdanja te
se, mijenjajuci kontrolni biometrijski parametar i iterirajuci jednadZbu, mijenjaju vrijedno-
sti rjeSenja jednadzbe.
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Grafikon 5: Ukupan broj izdanja u periodu od 1994. do 2007.

Grafikon pokazuje krivulju broja izdanja u Hrvatskoj u razdoblju od 1994. do 2007.
godine, odnosno prati se period od 13 godina. Niz zapocinje s godinom 1994. u kojoj je
broj registriranih izdanja prema podacima iz Statisti¢kog godiSnjaka RH 2009. bio 1276.
Pocetak 90-ih, Domovinski rat i osamostaljivanje Hrvatske doveli su do naglog rasta broja
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izdanja u Hrvatskoj, §to upucuje na ulazak razvoja izdavastva u kaoti¢no podrucje. Brojnost
Casopisa se nakon 1994. godine ustabilila na broju izdanja od prosje¢no 2000 primjeraka,
uz povremene, manje promjene broja casopisa.

6. ANALIZA REZULTATA

Razvoj bilo koje ekonomske djelatnosti moZe se pratiti i analizirati pomocu provjere-
nih i poznatih ekonomskih metoda. Usponi i padovi pojedinih industrija ili grana industrije,
medu ostalim, su ogledalo opce i aktualne makroekonomske situacije u pojedinoj drzavi.
No, iako ekonomija u svojim kalkulacijama moZe dati prilino precizne rezultate analize
kako drzavne ekonomije tako i mikroekonomije u odredenom vremenu, pokazuje se da
za detaljniju analizu, a pogotovo za predvidanje buducih kretanja, konvencionalne metode
¢esto nisu dovoljno precizne. Jedna od alternativnih metoda koja moZe pomo¢i u analizi i
predvidanju je svakako teorija kaosa koja svojim metodoloskim okvirom otvara moguc¢nost
Sire ekonomske analize.

U ovom radu pratimo razvoj ¢asopisnog izdavasStva u Hrvatskoj u razdoblju od 1937.
godine do danaSnjih dana. Podaci za izdavaStvo u Hrvatskoj, dostupni u Drzavnom zavodu
za statistiku, datiraju upravo od 1937. godine pa smo za analizu razvoja izdavastva prikupili
sve relevantne podatke iz tih godina. MoZemo zakljuciti da niz pocinje u stanju stabilnosti,
Sto je vidljivo iz vrijednosti kontrolnog parametra koja u ovom konkretnom slu¢aju iznosi
1 te, u to vrijeme, stabilnog rasta BDP-a. U godini 1937. broj ¢asopisnih izdanja je 167, no
ve¢ 1939, Sto je godina pocetka II. svjetskog rata, dolazi do naglog porasta broja tiskovina,
na Cak 484. Kontrolni parametar r raste na 3,5, otvara se put u kaos, odnosno cijeli sustav
razvoja izdavaStva u tom trenutku uvodi u kaoti¢ni reZzim. Budu¢i da u kaoticnom reZimu ne
mozemo predvidjeti linearni rasplet dogadaja, po evidentiranom broju izdanja u sljede¢im
godinama moZemo zakljuciti da se to doista i dogodilo.

Nakon dramati¢nih (u svijetu poCinje Drugi svjetski rat) prijeratnih godina 1939., 1940.
1 1941. u godinama koje slijede dolazi do naglog pada broja tiskovina. Okolne Cinjenice
koje su obiljezile tu pojavu, tj. stanja u dimenzijama sustava (politicka, ekonomska, eticka,
estetska, informacijska) uspostava su represivnog politi¢kog rezima NDH, prema vecini eko-
nomskih izvora veliki pad BDP-a, koji se tad pratio kao drusStveni proizvod, te nemogucnost
slobode informiranja i izraZavanja. Razvoj izdavastva u Hrvatskoj polako ulazi u proces
izumiranja, Sto se ogleda u kontrolnim parametrima (koji su oko 1 i manji od 1).

Broj izdanja smanjuje se na manje od 100, pa se veina starih izdanja gasi, a sve to
pokazuje kontrolni parametar 0,44, koji potvrduje da je odnos pojave koju pratimo s di-
menzijama sustava ili okolinom u iznimno loSem odnosu. Situacija u izdavaStvu nastavlja
negativan trend, koji se dodatno pogorSava nakon 1948. i Rezolucije Informbiroa te prekida
svih ekonomskih i kulturnih veza FNRIJ i ostatka isto¢noeuropskih komunistickih zemalja.
Od 1952. pa sve do kraja 60-ih godina biljeZi se blagi uspon izdavacke industrije pa se
to dulje razdoblje moZe nazvati periodom stabilnosti. Vrijednost kontrolnih parametara u
svim godinama je oko 1,5 pa sve do 2,0.

Novi uzlet izdavastvo u Hrvatskoj doZivljava 1970. i 1971. godine, u vremenima poz-
natima kao Hrvatsko prolje€e, odnosno budenje hrvatske nacionalne svijesti. Tada dolazi
do povecanja broja izdanja, a kontrolni parametar oko 2,1 upucuje na podvostrucavanje
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perioda te izlazak iz stanja stabilnosti. U tom razdoblju ne dolazi do ulaska u rezZim bifu-
rkacija, koji pak prethodi kaoticnom reZimu, pa se iz svega zakljucuje da je jednostranacki
sustav Jugoslavije izdavastvo drzao u stanju stabilnosti, kao i to da se svaki i najmanji titraj
turbulencija unutar dimenzija sustava odmah odraZava na nagli rast ili pad broja tiskovina.
Na osnovi ovog modela moZe se pretpostaviti da bi razvoj izdavasStva iz stanja bifurkacija
uSao u kaoti¢ni reZim da se u godinama Hrvatskog proljeca dogodio rat. Ovime, takoder,
djelomi¢no dokazujemo hipotezu da se izdavastvo razvija kaoti¢no u razdobljima rata te
velih politi¢kih kriza. Naime, u razdobljima vecih politi¢kih kriza nazire se put prema kao-
su, kako je to definirao Feugembaum, no kaos smo dokazali samo u razdobljima rata.

Osamdesete godine izdavackoj industriji ponovno donose svojevrstan pad, Sto se
moZe pripisati velikoj ekonomskoj krizi te drasticnom padu BDP-a (Sto se vidi iz tablica
Drzavnog zavoda za statistiku). Takvo se stanje zadrzava sve do 1990. godine, kad za Hr-
vatsku zapocinje jedno od najburnijih razdoblja u povijesti. Hrvatska se odvaja od SFRIJ,
pocinje Domovinski rat, dogada se veliki pad BDP-a.

MozZemo reci da je put prema suvremenoj Hrvatskoj zapoceo u totalnom kaosu, a to
dokazuju 1 kontrolni parametri 3,5, 4,0 koji se pojavljuju 1991., 1992. 1 1993. godine. Tad
je na tlu Hrvatske bjesnio rat, ali se broj ¢asopisnih izdanja naglo povecao (sa 350 na 750 1
1000 casopisa). Nakon 1994. izdavaStvo ponovno ulazi u stabilno razdoblje, no izgradeno
na osnovama proizislima iz kaosa s pocetka 90-ih godina. Broj izdanja koji je tad nastao
polako se ustabilio (uz ocekivani porast broja, bez kaoti¢nih odstupanja) sve do danasnjih
dana. '"Metodoloski okvir istrazivanja u ovom radu zapravo je model prema kojemu se
mogu raditi sliCna istraZivanja. Analizu ovog modela napravit ¢emo usporedbom podataka
iz Tablice 1 te grafikona iteracija nelinearne, populacijske jednadzZbe koji pokazuju razli¢ite
scenarije razvoja izdavaStva u Hrvatskoj u razdoblju od 70 godina. Iz gore navedene analize
moZzemo napraviti i skalu vrijednosti parametra te dogadaje u povijesti izdavastva u Hrva-
tskoj kojima se mogu pridruziti vrijednosti tih parametara.

Tablica 8: Vrijednostima kontrolnog parametra iz nelinearne populacijske jednadzbe pridruZeni su, istraZivanjem
determinirani, pojmovi razvoja pojave (izdavastvo) te povijesni dogadaj koji se veZe za taj kontrolni parametar.

Parametar Razvoj Povijesni dogadaj

0-1 izumiranje | godine nakon II. Svjetskog rata te Informbiro (1948-1950.)
1-1,6 stabilnost | Sredina 50-tih, 60-tih 1 nakon 1995.

1,6-3,5 bifurkacije |Kriza 80-tih, Hrvatsko proljece (71)

3,5-4 kaos Poceci II. svjetskog rata te Domovinskog rata

Buduéi da smo na ovaj nacin uspjeli odrediti (determinirati) konkretne povijesne
dogadaje 1 uzro€no ih vezati za razvoj izdavaStva u Hrvatskoj, a to potvrduju i vrijednosti
kontrolnih parametara (oni u populacijskoj jednadzbi odreduju odnos pojave s okolinom),
mozemo zakljuciti kako ovako postavljena determiniranost naoko nasumic¢nih dogadaja
moZe posluZiti kao obrazac za predvidanje daljnjeg razvoja izdavastva u Hrvatsko;j.

11 Povijesni izvori: Goldstein, I. (2008): Hrvatska povijest. Knjiga 21, Zagreb, Biblioteka Jutarnjeg lista
Povijest
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6.1. Predvidanja bududih dogadaja u izdavastvu uz pomo¢ metode
teorije kaosa

Primjena populacijske jednadZbe u vremenskom nizu od 2007. do 2015. Ulazni rezul-
tat je 0,250 jer je broj izdanja u 2007. godini, koju smo uzeli kao pocetnu, bio 2560. Buduéi
da pratimo brojnost u intervalu 0,1, ovaj broj prikazujemo kao 0,250.

M f(x, )=rx(x) ,n=1,273.

2fzracuni:

Z.a kontrolni parametar = 1

f(x . ,)==0250*1 (1-0,250) = 0,187.,..., 0,150, 0,127, 0,110, 0,100, 0,090,...
Za kontrolni parametar = 2

f(x,,)==0,250*2 (1-0, 250) = 0, 375...., 0,468, 0,490, 0,500, 0,500, 0,500.,..
Za kontrolni parametar = 3

f(x,,,)==0,250*3 (1-0,250) = 0, 560...., 0, 730, 0,410, 0,725, 0,590, 0,720,...

Za kontrolni parametar= 4

f(x ,,)==0,250%4 ( 1-0,250) = 0,750...., 0,750, 0,750, 0,759, 0,750, 0,750,...

BTablica 9: Vrijednosti dobivene iteracijom populacijske jednadzbe s pofetnom vrijedno$cu 0,2
(u tablicama prikazujemo vrijednost pomnoZenu sa 1000), koliko je ulaz u 2007. godini te razli¢itim
kontrolnim parametrima, redom 4, 1, 2, 3.

godine 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013.
izdanja 1 250 187 150 127 110 100 90
izdanja 2 250 375 468 490 500 500 500
izdanja 3 250 560 730 410 590 725 590
izdanja 4 250 750 750 750 750 750 750
godine 2014. 2015. 2016.
izdanja 1 80 70 60
izdanja 2 500 500 500
izdanja 3 720 580 710
izdanja 4 750 750 750
12 Izracuni su radeni pomocdu programa autora Emira Imamagica, objavljenog na web-stranici Fakulteta

elektrotehnike i racunarstva
13 Tablica napravljena u Exelovoj verziji 2007 Windows Proffessional Edition
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Iz gore dobivenih rezultata vidljivo je da ovisno o vrijednosti parametra moZemo pre-
dvidjeti razvoj buducih kretanja u hrvatskom izdavastvu. lako ovdje radimo s relativno
malim brojem parametara, jasno su vidljiva Cetiri scenarija razvoja. MoZemo predvidjeti
da bi izdavaStvo moglo procvjetati u mogucéim ratnim zbivanjima na tlu drZave ili njezinoj
neposrednoj okolini. Takoder, procvat se moze ocekivati u novim drZavnim asocijacijama
(prikljucenje EU). U stanju stabilnosti izdavasStvo bi moglo ostati ukoliko se na unutar-
njem, ekonomskom 1 politickom planu nece dogadati ve€e promjene i1 poremecaji, kao Sto
se dogodilo 50 i 60- tih godina te nakon 1994. godine. Do bifurkacija ili manjih skokova i
padova iz godine u godinu moglo bi doéi u slucaju veéih ekonomskih kriza, poput one 80-
tih godina.

2500
2000
godine
1500
e izdanja 1
1000 izdanja 2
= jzdanja 3
>00 - o =—=izdanja 4
O 1 I I I I 1 1 I I 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grafikon 6: Predvidanje - krivulje pokazuju iteracije populacijske jednadzbe s Cetiri kontrolna
parametra 1, 2, 3, 4 te s poCetnim uvjetom (broj ¢asopisa u 2007. godini, a to je 2000).

7. ZAKLJUCAK

Osnovni cilj rada bio je pokazati da se teorija kaosa moZe primijeniti u ekonomskim
istraZzivanjima. To smo ucinili kroz primjer istraZivanja razvoja jedne grane izdavacke in-
dustrije, novinskog izdavastva i to prateci rast i pad broja ¢asopisa u razdoblju od 1937.
do 2007. godine. Metodama kojima se istraZzuju kaoti¢ni sustavi mogu se izraditi razliciti
scenariji buduéega razvoja pojedine ekonomske aktivnosti ili grane pa smo, slijedom toga,
pokazali da metode istraZivanja kaosa mogu biti potpora pri odlu¢ivanju menadZmentu,
posebno informatickom menadZzmentu.

Metoda kojom se koristimo u radu je iteracija populacijske jednadZzbe (1) te stvaranje
scenarija razvoja pojave. Uveo ju je belgijski matematicar Pierre Francois Verhulst' 1845.
godine da bi matematicki opisao promjenu populacije neke bioloske vrste.

14 Izvor: Gleick, James: (1996.): Kaos. Radanje nove znanosti, Zagreb, Izvori
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M) f(x, )=rx(x) ,n=1,2,3.

U petom poglavlju detaljno je opisan nacin na koji se primjenjuje populacijska
jednadzba:

a) odredivanjem ulaznih vrijednosti 1 kontrolnih parametara za populacijsku
jednadzbu

b) izraunom razli¢itih scenarijarazvojaizdavaStva primjenom populacijske jednadzbe
uz promjenu kontrolnih parametara

Posto smo odredili ulazni broj Casopisa, sljedeci korak je odrediti i kontrolni pa-
rametar r koji oznacCava interakciju pojave koju pratimo s njezinom okolinom. Za stva-
ranje razli¢itih scenarija razvoja uzeli smo Cetiri kontrolna parametra, 1,2,3 i 4, iako ih u
stvarnosti ima beskona¢no mnogo. Iteriranjem jednadZbe, a uz promjenu parametara dobili
smo Cetiri razlicita scenarija razvoja koja smo kasnije usporedili sa stvarnim podacima o
brojnosti ¢asopisa u Hrvatskoj u zadanom razdoblju te vidjeli u kojoj mjeri stvarni podaci
odstupaju, odnosno se podudaraju sa dobivenim scenarijima.

Iz izraCuna scenarija je vidljivo kada izdavaStvo ulazi u kaos, kada je u stanju stabil-
nosti te kada dolazi do izumiranja. Sve smo to analizirali u kontekstu povijesnih dogadaja
te smo u poglavlju: Analiza rezultata, potvrdili hipotezu da izdavastvo ulazi u kaos u razdo-
bljima rata te vecih politickih i ekonomskih kriza. Taj nam je podatak dobar pokazatelj za
daljnji razvoj novinskog izdavastva u Hrvatskoj te nam mozZe posluziti kao ishodi$na tocka
za predvidanje buduceg razvoja ove ekonomske grane.

Stoga smo na osnovi provedenog istrazivanja zakljucili da bi izdavaStvo u Hrvatskoj
moglo postici vecu produkciju i procvat u moguéim ratnim zbivanjima na tlu drzave ili nje-
zinoj bliZoj okolini. Neposredno prije i u prvim godinama ratova, koji su se zbili na tlu Hrva-
tske, broj Casopisnih izdanja, kako je to vidljivo u tablicama DrZavnog zavoda za statistiku,
naglo raste. Vrijednost kontrolnog parametra u iteracijama populacijske jednadzbe u tim
razdobljima je 3,5- 4, §to i matematicki dokazuje ulazak u kaoti¢no razdoblje. To konkretno
znaci da je u tom podruc¢ju moguce ocekivati nagle rastove ili padove u razvoju odredene
pojave. Takoder, procvat izdavaStva se mozZe oCekivati i ulaskom u nove drZzavne asocijacije,
Sto bi se moglo dogoditi 2013. kada bi Hrvatska trebala postati 28. ¢lanica Europske unije.
Suprotno tomu, kao Sto se dogodilo 1948. na primjeru Informbiroa, odnosno naglom preki-
du dogovorene politic¢ke asocijacije sa SSSR-om, prekid dogovorenog prikljucenja s EU
moglo bi dovesti do izumiranja izdavaStva. U stanju stabilnosti izdavastvo u Hrvatskoj bi
moglo ostati ukoliko se na unutarnjem, ekonomskom i politickom planu nece dogadati vece
promjene i poremecaji. Do podvostrucenja perioda, odnosno bifurkacija ili manjih skokova
i padova broja izdanja iz godine u godinu moglo bi doci u slu¢aju veéih ekonomskih kri-
za, valutnih potresa i sli¢no, kao i politickih kriza, poput stvaranja nacionalnih pokreta.
Internet i dalje ostaje glavni 1 konstantni razlog pada prodaje novina te broja ¢asopisa. To
znaci da je u informacijskoj dimenziji (jedna od pet dimenzija druStvenog prostora) doslo
do poremecaja u odnosu dimenzije i pojave (razvoj izdavastva). U ovom je slu€aju rije¢ o
dugoro¢nom poremecaju odnosa, dok eventualni ratovi te politicke 1 ekonomske krize ne
moraju nuzno imati dugorocan karakter.

Matematickim rje¢nikom govoreéi, nelinearni dijelovi jednadZbe, pod tocno
odredenim uvjetima, tj. za odredeni parametar (u naSem slucaju biometrijski parametar r),
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postaju izvor deterministickog kaosa. Tako, uz pomo¢ odredenih nelinearnih jednadzbi, zna-
mo stanje sustava u sadaSnjem trenutku i moZemo ga pomocu danih nelinearnih jednadZzbi
1 pocetnih uvjeta izraCunati u sljedecem, i u tome se sastoji determiniranost promatranog
nelinearnog sustava.
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