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Usporedba kvantitativnih efekata osnovnih
kamatnih racuna

BoJaN Kovaci¢* BoiaN Raprsi¢t

Sazetak. Clanak sadrzi usporedbu (ceteris paribus) i rangiranje
konacne vrigednosti uloZenih glavnica koje generira svaka pojedina vrsta
kamatnoga racuna uz dekurzivni, odnosno anticipativni obracun kamata.

Kljuéne rijeci: jednostavni kamatni racun, sloZen kamatni racun,
dekurzivni obracun kamata, anticipativni obracun kamata

Quantitative comparison of the effects of elemantary interest account

Abstract. The article contains a comparison (ceteris paribus) and
the final ranking of the value of invested capital generated by each type
of interest account with decursive and anticipative interest rates.

Key words: simple interest calculation, compound interest calcula-
tion, decursive interest rate, ancitipative interest rate

1. Uvod

Metodologija obra¢unavanja kamata jedna je od osnovnih tema financijskih disci-
plina, pa tako i financijske matematike. Poznato je da se pri obracunu kamata
koriste dva osnovna kamatna rac¢una: jednostavan i slozen, te da obrac¢un kamata
moze biti dekurzivan i anticipativan. Dekurzivan nacin obra¢una kamata znaci da
se kamate obracunavaju na kraju razdoblja ukamadivanja od glavnice s pocetka
toga razdoblja. Za razliku od dekurzivnoga, anticipativan nacin obrac¢una kamata
znaci da se kamate obra¢unavaju na pocetku razdoblja ukamacivanja od glavnice s
kraja toga razdoblja. !

U ovom ¢emo radu izvrsiti usporedbu kvantitativnih efekata navedenih kamat-
nih rac¢una uz svaki pojedini nacin obracuna kamata. To zapravo znaci da ¢emo
usporedivati nominalne iznose konac¢nih vrijednosti ulozenih glavnica. Pritom ¢ée
pocetni uvjeti (pocetna vrijednost glavnice, duljina vremena trajanja kapitalizacije,
nominalna vrijednost kamatnjaka) u svim slucajevima biti jednaki (tj. primjen-
juje se nacelo ceteris paribus?). Buduéi da se anticipativan nacin obraéuna ka-
mata ne moze primijeniti ako kamatnjak koji se odnosi na elementarno razdoblje
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ukamadivanja nije strogo manji od 100, radi potpunosti usporedbe razlikovat ¢e se
ukupno pet razlicitih slucajeva formuliranih u obliku zasebnih primjera.

Najprije ¢e se iskazati i dokazati pomocéne tvrdnje na kojima ée se zasnivati
rjeSenja spomenutih primjera.

2. Leme

Lema 1. Za svaki p > 0 vrijedi nejednakost

Inp —In100 — In [ln (1 + 1&)]
In (1 + 180>

Dokaz. Iz pretpostavke p > 0 slijedi da je 1 + &= > 1, odnosno In (1 +

0< < 1.

100

180> > 0. Stoga nejednakost iz iskaza leme mozemo pomnoziti s In (1 + 1150), pa

sredivanjem i antilogaritmiranjem dobivamo ekvivalentnu nejednakost:

b

100 - In (1+ 1’50>

p

]_ =
< 100’

<1+

odnosno

p p P p
m(1+ L)< (142 ) m(1s 2
n<+100><100<<+100) n<+100>

Funkcije f1 i fy definirane formulama

p p
_ P 1+ 2

p p P
—(1+ 2 ) m(1+ )2
f2(p) ( +100) n< +100) 100’

su rastuce na intervalu (0, +00), te da je f1(0) = f2(0) = 0. Dakle, za svaki p > 0
vrijede nejednakosti

fi(p) > 0= f1(0),

fa(p) > 0= f2(0),

a odatle izravno slijedi

P P p P
m(1+ 2 )< (142 ) m(1s L)
n<+100><100<<+100> n(+100>
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Zbog ekvivalencije nejednakosti slijedi istinitost nejednakosti iz iskaza leme. |
Lema 2. Neka je p > 0 proizvoljan, ali fiksiran realan broj, te f : R — R
funkcija definirana formulom

- p \° 1004+p-z
fo)= (14 ) - 2Ot 1)

Tada vrijedi:
a) f(0)=f(1)=0.
b) f(z) < 0,Vz € (0,1).
¢) f(z) > 0,Vz € R\[0,1].

Dokaz. Izrac¢unavanjem vrijednosti funkcije f za z = 01 = 1 slijedi da je
f(0) = f(1) = 0, ¢ime je dokazana tvrdnja a). Za dokaz tvrdnji b) i ¢) potrebno
je odrediti intervale monotonosti funkcije f. Prva derivacija funkcije f je funkcija

e (1o 2N wfie 2 2
Fz) (+100> n(”Lmo 100

Intervale rasta funkcije f odredujemo rjesavanjem nejednadzbe f/(x) > 0,

p\* P p
(1+100> ln(1+100> 100 "

Buduéi da je funkcija I(z) = Inx strogo rastuéa bijekcija, slijedi da je

Inp —1In100 — In {ln (1 + 180)]
xr > =.T.

In (1+ 130)

tj. da je (xy1,4o0) interval rasta funkcije f. Analogno, rjesavanjem nejednadzbe
1/ (x) < 0slijedi da je (—oo, 1) interval pada funkcije f, dok rjesavanjem jednadzbe
f'(z) = 0 slijedi da je x = x1 stacionarna tocka funkcije f. Iz Leme 2.1 slijedi
x1 € (0,1). Dakle, 1 € (0,1) je tocka globalnog minimuma funkcije f, te vrijedi
Fa1) < 0= £(0) = £(1).

Buduéi da je f neprekidna na [0,1] i derivabilna na (0, 1), iz Rolleova poucka i
tvrdnje a) slijedi da postoji ¢ € (0,1) takav da je f’(¢) = 0. Kako je 21 € (0,1)
tocka globalnoga minimuma funkcije f, nuzno mora biti ¢ = z;. Buduéi da je f
strogo padajuca na intervalu (—oo,x1) i &1 € (0, 1), slijedi da je f strogo padajuca
na intervalima (—o0,0) i (0, x1), tj. da vrijede nejednakosti:

f(x) > f(0),za svaki z < 0,

f(z) < f(0),za svaki z € (0, z1).

Analogno, bududi da je f strogo rastuca na intervalu (x1,+00) i 1 € (0, 1), slijedi
da je f strogo rastuéa na intervalima (x1,1) i (1, 400), tj. da vrijede nejednakosti:

f(z) < f(1),za svaki z € (x1,1),
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f(1) < f(z),za svaki x > 1.
Iz navedenih nejednakosti, tvrdnje a) i nejednakosti f(z1) < 0 slijedi

f(z) <0 zasvaki x € (0,z1) U{z1} U (x1,1),tj. € (0,1),

f(z)>0zasvakiz <0iz> 1.

Prva od tih nejednakosti je tvrdnja b), a druga tvrdnja c). O
Lema 3. Neka su p € (0,100) proizvoljan, ali fiksiran realan broj, te g : R = R
funkcija definirana formulom

p \* 100-p-z
o) = (1- ) - e, 2)

Tada vrijedi:

a) 9(0) = g(1) = 0.

b) g(z) < 0,Vz € (0,1).
c) g(x) > 0,Vx € R\[0,1].

Dokaz. Analogno dokazu Leme 2.2. O
Lema 4. a) Za svaki p € (0,100) vrijedi nejednakost:
P 100
1<14 — . 3
<+t 700 “100-p 3)

b) Za proizvoljan, ali fiksiran p € (0,100) i za svaki x € (0,100) vrijedi nejednakost:

p \”* 100 *
1 1+ — — . 4
< < + 100) < (100—p> )

Dokaz. a) Nejednakost 1 < 1+ 1%0 vrijedi zbog pretpostavke 0 < p < 100.
Nejednakost

P 100

14 Y
700 “100-p

je ekvivalentna nejednakosti
(100 + p) - (100 — p) < 100,

odnosno nejednakosti

p? > 0.
Posljednja je nejednakost istinita za svaki p € R, pa posebno i za svaki p € (0, 100).
Zbog ekvivalencije nejednakosti, istinita je i nejednakost (2.3).
b) Buduéi za x € (0,100) i 1 < a < b vrijedi da je 1 < a® < b®, tvrdnja b) slijedi
izravno iz tvrdnje a). O
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Lema 5. Za proizvoljan, ali fiksiran p > 0 i za svaki k € <0, %> vrijedi
nejednakost:
100+p-k 100

100 100 —p-k’

(5)

Dokaz. Bududéidajek € (0, %), slijedi da je 0 < k-p < 100, pa je 100—p-k > 0.
Stoga je nejednakost (2.5) ekvivalentna nejednakosti
(100 +p - k) - (100 — p - k) < 1002,
odnosno nejednakosti
P2 k2> 0.

Ova nejednakost je istinita za bilo koje p, k € R\ {0}, pa posebno i za brojeve pi k

iz pretpostavke leme. Zbog ekvivalencije nejednakosti slijedi istinitost nejednakosti

(2.5). O
Lema 6. Neka je p € (0,100) proizvoljan, ali fiksiran.

a) Za svaki k € (0,1) U (1—20, +00) wvrijedi nejednakost:

k
100 100
Y — —_. 6
(HM—p) 10— p -k (6)
b) Za svaki k € (1, 1%0> vrijedi nejednakost:
k
100 100
Y — —_—. 7
(WO—p) ST00—p-k (™

Dokaz. a) Ako je k € (1%,—1-00% onda je lijeva strana nejednakosti (2.6)
strogo pozitivan, a desna strana nejednakosti (2.6) strogo negativan realan broj,
pa nejednakost (2.6) vrijedi. Ako je k € (0,1), onda su ispunjene sve pretpostavke
Leme 2.3.b), pa primjenom te leme slijedi:

k
P 100 —p-k
1— 2 0
< 100) < 100 ®)

Obje strane te nejednakosti su strogo pozitivni realni brojevi, pa primjenom ocite
ekvivalencije

(0<a<b)<:><0<ll)<cll) (9)

na nejednakost (2.8) dobivamo nejednakost (2.6).
b) Uocimo da su ispunjene sve pretpostavke Leme 2.3.c), pa primjenom te leme

slijedi:
p \* 100—p-k
1— ) >——=""
100 100

Obje strane ove nejednakosti su strogo pozitivni realni brojevi, pa primjenom ekvi-
valencije (2.9) dobivamo nejednakost (2.7). O

Kako je ranije navedeno, usporedba kvantitativnih efekata osnovnih kamatnih
ra¢una bit ¢e izvrSena razmatranjem sljedecih pet primjera.
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3. Primjeri

Primjer 1. Duvije osobe A i B u pocetnom trenutku raspolaZu s istim novéanim
iznosom od Cy novéanih jedinica.
Osoba A ulozi svoj novac u banku X na n godina uz stalan godisnji dekurzivni ka-
matnjak p, te dogovoren jednostavan i dekurzivan obracun kamata.
Osoba B ulozi svoj novac u banku Y na n godina uz stalan godisnji dekurzivni ka-
matnjak p, te dogovoren sloZen i dekurzivan obracun kamata.
Koja osoba ée na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspolagati s vecom konacnom
vrijednoséu uloZene glavnice?
Napomene: 1.) Pretpostavlja se da vrijednost varijable n moze biti bilo koji strogo
pozitivan realan broj, tj. da jen € (0,4+00). Ako jen € (0,1), uobicajeno se govori
o 1ispodgodisnjoj kapitalizaciji glavnice, dok se w slucaju n > 1 wobi¢ajeno gov-
ori o iznadgodisnjoj kapitalizaciji glavnice. Iako su u praksi vrijednosti varijable
n, u pravilu, prirodni ili strogo pozitivni racionalni brojevi, navedena pretpostavka
omogucuje korektnu primjenu metoda i tehnika diferencijalnoga racuna u rjeSavanju
navedenoga problema.
2.) Iako se slozene kamate mogu obracunavati i primjenom relativnih kamatnjaka
(odnosno, proporcionalne metode), ovdje se pretpostavija da se primjenjuje kon-
formmni kamatnjak jer taj tip kamatnjoka pripada u klasu ekvivalentnih kamatnjaka,
odnosno generira jednaku konacénu vrijednost glavnice kao © nominalni godisngi ka-
matnjak.

Rjesenje Primjera 1.:
Na kraju vremena kapitalizacije n osoba A raspolagat ¢e s iznosom (C),)4 danim

formulom
1004+p-n

100
dok ¢e osoba B raspolagati s iznosom (C),)p danim formulom

(Cn)a=Cp- (10)

(Co)p = Co - (1 + 18’0>n (11)

Razlika tih dvaju iznosa je

p)"100+p~n} (12)

NBC, =(C ) —(Cla=Co- |[1+ ==
80, = (Co — (Cua=Co- | (14 1 .

Iz Leme 2.2.a) slijedi da je za n = 1 vrijednost AZC,, jednaka nuli, §to znaci: Ako
se obje glavnice kapitaliziraju toéno jednu godinu, osobe A i B na kraju vremena
trajanja kapitalizacije raspolagat ée s jednakim konacnim vrijednostima uloZenih
glavnica. Drugim rije¢ima, prigodom jednogodis$nje kapitalizacije, a uz dekurzivan
obracun kamata, jednostavni kamatni rac¢un i slozeni kamatni ra¢un generiraju (ce-
teris paribus) jednake kamate.

Iz Leme 2.2.0) slijedi da je za n € (0, 1) vrijednost strogo negativna, Sto znaci: Ako
se obje glavnice kapitaliziraju krace od jedne godine, osoba A ée na kraju vremena
kapitalizacije raspolagati s ve¢om konacnom vrijednoséu uloZene glavnice. Drugim
rije¢ima, prigodom ispodgodisnje kapitalizacije, a uz dekurzivan obracun kamata,
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jednostavni kamatni rac¢un generira (ceteris paribus) veée kamate od slozenoga ka-
matnoga racuna.
Iz Leme 2.2.¢) slijedi da je za n € (1,400), tj. za n > 1, vrijednost strogo pozi-
tivna, Sto znaci: Ako se obje glavnice kapitaliziraju dulje od jedne godine, osoba B ce
na kraju vremena kapitalizacije raspolagati s vecom konacnom vrijednoséu uloZene
glavnice. Drugim rije¢ima, prigodom iznadgodisnje kapitalizacije, a uz dekurzivan
obra¢un kamata, slozeni kamatni ra¢un generira (ceteris paribus) veée kamate od
jednostavnoga kamatnoga racuna. O
Primjer 2. Neka je p > 100 proizvoljan, ali fiksiran. Tri osobe A, B i C u
pocetnom trenutku raspolazu s istim novcéanim iznosom od Cy novéanih jedinica.
100

Osoba A wulozi svoj novac u banku X na n € (0, 7} godina uz stalan godisnji

dekurzivni kamatnjak p, te dogovoren jednostavan i dekurzivan obracun kamata.
100

Osoba B uloZi svoj novac u banku Y na n € (0, T> godina uz stalan godisnji
dekurzivni kamatngjak p, te dogovoren sloZen i dekurzivan obracun kamata.

Osoba C' ulozi svoj novac u banku Z na n € (0, %} godina uz stalan godisnji an-
ticipativni kamatnjak p, te dogovoren sloZen i anticipativan obracun kamata.

Koja osoba ée na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspolagati s najveé¢om konacénom
vrijednoséu uloZene glavnice?

Napomene: 1.) Buduéi da, prema pocetnim uvjetima, vrijedi nejednakost

p> %, tj. nejednakost p-n > 100, u ovom problemu ne pojavljuje se jednostavan
anticipativan obracun kamata. Naime, taj se obracun moze primijeniti ako i samo
ako vrijedi stroga nejednakost p - n < 100.
2.) Iako se anticipativni kamatnjak obiéno oznacava slovom ¢, ovdje je, radi naglasa-
vanja generiranja ceteris paribus, upotrijebljena ista oznaka kao i za dekurzivni ka-
matnjak. To, naravno, ne znaci da se radi o istim kamatnjacima, nego isklju¢ivo da
dekurzivni godisnji kamatnjak i anticipativni godisnji kamatnjak imaju nominalno
jednake (numericke) vrijednosti.

Rjesenje Primjera 2.:

Iz pretpostavke p > 100 i n € (0, %> slijedi n € (0,1), tj. rije¢ je o iznadgodisnjoj
kapitalizaciji.

U rjeSenju Primjera 1. dokazano je da ¢e, u odnosu na osobu B, osoba A u slucaju
ispodgodisnje kapitalizacije raspolagati s ve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene gla-
vnice.

Na kraju vremena kapitalizacije osoba C' raspolagat ¢e s iznosom (C),)c danim

formulom
100 \"
n P . — . 1
e = (1502 (13)

Razlika konac¢nih vrijednosti ulozenih glavnica osoba C' i A jednaka je

100 100+p-n

- (14)
100—p-n 100

ASCy = (Cu)e — (Cu)a = Co - [

Iz Leme 2.5 slijedi da je vrijednost AGC,, strogo pozitivna, $to znaéi da ée, u odnosu
na osobu A, osoba C raspolagati s ve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene glavnice.
Tako zaklju¢ujemo da ée osoba C' na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspola-
gati s najveéom konacénom vrijednoséu uloZene glavnice.
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Rangiramo 1i sve tri osobe prema kriteriju raspolozive kona¢ne vrijednosti ulozene

glavnice tako da osoba koja raspolaze s najveéom kona¢nom vrijednoséu ulozene

glavnice ima najveéi rang, dobivamo sljede¢u rang-listu:

1. C

2. A

3. B O
Primjer 3. Neka je p € (0,100) proizvoljan, ali fiksiran. Cetiri osobe A, B,C

i D u pocetnom trenutku raspolazu s istim novéanim iznosom od Cy novéanih je-

dinica.

Osoba A wuloZi svoj novac u banku X na n € (0,1) godina uz stalan godisnji

dekurzivni kamatnjak p, te dogovoren jednostavan i dekurzivan obracun kamata.

Osoba B uloZi svoj novac u bankuY nan € (0,1) godina uz stalan godisnji dekurzivni

kamatnjak p, te dogovoren sloZen i dekurzivan obracun kamata.

Osoba C uloZi svoj novac u banku Z na n € (0,1) godina uz stalan godisnji antici-

pativni kamatnjak p, te dogovoren jednostavan i anticipativan obracun kamata.

Osoba D wulozi svoj novac u banku W na n € (0,1) godina uz stalan godisnji antic-

ipativni kamatnjak p, te dogovoren sloZen i anticipativan obracun kamata.

Koja osoba ée na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspolagati s najveéom konacénom

vrijednoséu uloZene glavnice?

Rjesenje Primjera 3.:

U rjesenju Primjera 1. pokazano je da ¢e u sluc¢aju ispodgodisnje kapitalizacije osoba
A raspolagati s veéom kona¢nom vrijednoséu ulozene glavnice u odnosu na osobu
B.

Razlika konaénih vrijednosti glavnica osoba C' i A dana je izrazom (3.5). Iz pre-
tpostavke p € (0,100) slijedi (0,1) C (O,%}, pa vrijedi n € (O,%}. Stoga su
ispunjene pretpostavke Leme 5. Iz te leme i izraza (3.5) slijedi da je vrijednost
AgCn strogo pozitivna, Sto znaci da ¢e, u odnosu na osobu A, osoba C raspolagati
s vecom konac¢nom vrijednoséu ulozene glavnice.

Osoba D ¢e na kraju vremena kapitalizacije raspolagati kona¢nim iznosom (C,)p

danim formulom
100 \"
Co)p=Co- [ ——— ) . 15
o =60 (1) (15)

Razlika konaé¢nih vrijednosti glavnica osoba D i C' dana je izrazom

b - o [f_ 100 \* 100
ARC, = (Ca)p — (Ca)e = Co [(100_p ] g

Buduéi da su ispunjene sve pretpostavke Leme 2.6.a), primjenom te leme slijedi
da je vrijednost AgC’n dana izrazom (3.7) strogo pozitivna, $to znacéi da ée, u
odnosu na osobu C, osoba D raspolagati s ve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene
glavnice. Stoga se moze zakljuciti: Ako se sve cetiri glavnice kapitaliziraju krace
od jedne godine, osoba D ce raspolagati s najveéom konacénom vrijednoséu uloZene
glavnice. Drugim rijecima, u slucaju ispodgodisnje kapitalizacije i uz stalan godisnji
kamatnjak strogo manji od 100, slozeni kamatni ra¢un uz anticipativan obracun
kamata generira (ceteris paribus) najveée kamate.

Rangiramo li sve ¢etiri osobe prema kriteriju raspolozive kona¢ne vrijednosti ulozene
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glavnice tako da osoba koja raspolaze s najve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene
glavnice ima najveéi rang, dobivamo sljede¢u rang-listu:
1. D
2. C
3. A
4. B a
Primjer 4. Neka je p € (0,100) proizvoljan, ali fiksiran. Tri osobe A, B i D u
pocetnom trenutku raspolazu s istim movéanim iznosom od Cy novéanih jedinica.
Osoba A uloZi svoj novac u banku X nan > 19 godina uz stalan godisnji dekurzivni
kamatnjak p, te dogovoren jednostavan i dekurzivan obracun kamata.
Osoba B ulozi svoj novac w banku'Y nan > 2 godina uz stalan godisnji dekurzivni
kamatnjak p, te dogovoren sloZen i dekurzivan obracun kamata.
Osoba D uloZi svoj novac u banku Z nan > 19 godina uz stalan godisngi anticipa-
tivni kamatngjak p, te dogovoren sloZen i anticipativan obracun kamata.
Koja osoba ée na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspolagati s najvecom konacnom
vrijedno$éu uloZene glavnice?
Napomena: Uz navedeni primjer vrijede napomene jednake onima uz Primjer

2.

RjeSenje Primjera 4.:

Iz pretpostavki p € (0,100) i n > % slijedi n > 1, §to znaci da je kapitalizacija
iznadgodisnja. Konaéni iznosi kojima ée raspolagati osobe A i B dani su redom
izrazima (3.1) i (3.2), pa primjenom Leme 2.2.c) slijedi da je vrijednost AZC,
definirana s (3.3) strogo pozitivna. To znaci da ¢ée, u odnosu na osobu A, osoba B
raspolagati s ve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene glavnice.

Na kraju vremena kapitalizacije osoba D raspolagat ¢e s iznosom (Cy,)p danim fo-
rmulom (3.6). Razlika konac¢nih vrijednosti ulozenih glavnica osoba D i B jednaka
je

ARG, = (Co)p — (C)is = Co ng)ﬁp)” _ (1 + 1go>n] (17)

Primjenom Leme 2.4.b) slijedi da je vrijednost AEC,, strogo pozitivna, §to znaci da

¢e, u odnosu na osobu B, osoba D na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspo-

lagati s ve¢om konac¢nom vrijednoséu glavnice.

Iz svega navedenoga slijedi da ¢e osoba D raspolagati s najvecom konacnom vri-

jednoséu uloZene glavnice. Drugim rije¢ima, u ovom slucaju slozeni kamatni racun

uz anticipativan obracun kamata generira (ceteris paribus) najveée kamate.

Rangiramo li sve tri osobe prema kriteriju raspolozive kona¢ne vrijednosti ulozene

glavnice tako da osoba koja raspolaze s najve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene

glavnice ima najveéi rang, dobivamo sljede¢u rang-listu:

1. D

2. B

3. A a
Primjer 5. Neka je p € (0,100) proizvoljan, ali fiksiran. Cetiri osobe A, B,C

1 D u pocetnom trenutku raspolazu s istim novéanim iznosom od Cy novcéanih je-

dinica.

Osoba A wulozi svoj novac u banku X na n € [1, %) godina uz stalan godisngi
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dekurzivni kamatnjak p, te dogovoren jednostavan i dekurzivan obracun kamata.
Osoba B wulozi svoj novac u banku Y na n € [L%) godina uz stalan godisnji
dekurzivni kamatnjak p, te dogovoren sloZen i dekurzivan obracun kamata.

Osoba C uloZi svoj novac u banku Z nan € [1, 1%)) godina uz stalan godisnji anti-
cipationi kamatnjak p, te dogovoren jednostavan i anticipativan obracun kamata.
Osoba D uloZi svoj novac u banku W nan € [1, %) godina uz stalan godisnji anti-
cipativni kamatnjak p, te dogovoren sloZen i anticipativan obracun kamata.

Koja osoba ée na kraju vremena trajanja kapitalizacije raspolagati s najvecom ko-
naénom vrijednoséu uloZene glavnice?

Rjesenje Primjera 5.:

Najprije pretpostavimo da je n = 1. U rjesenju Primjera 1. pokazano je da ¢e tada
osobe A i B na kraju vremena trajanja kapitalizacije (tj. na kraju prve godine)
raspolagati s jednakim konac¢nim vrijednostima ulozenih glavnica. Uvrstavanjem
n = 1 u formule (3.4) i (3.6) slijedi da ¢e osobe C' i D raspolagati s jednakim
kona¢nim vrijednostima ulozenih glavnica. Primjenom Leme 2.4.a) slijedi da ée
osoba D raspolagati s ve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene glavnice u odnosu
na osobu A. Stoga se moze zakljuciti: Ako se sve cetiri glavnice kapitaliziraju
toc¢no jednu godinu, osobe C' i D raspolagat ée s najvecom konacnom vrijednoséu
uloZene glavnice. Drugim rije¢ima, u slu¢aju jednogodisnje kapitalizacije oba tipa
kamatnoga racuna uz anticipativan obrac¢un kamata generiraju (ceteris paribus) je-
dnake kamate, i to strogo vece od kamata koji isti racuni generiraju uz dekurzivan
obra¢un kamata.

U nastavku pretpostavimo da je n € (1, 1%). U rjesenju Primjera 1. pokazano je
da ¢e tada osoba B raspolagati s veéom konac¢nom vrijedno$¢u ulozene glavnice u
odnosu na osobu A. U rjeSenju Primjera 4. pokazano je da ¢e, u istom slucaju,
osoba D raspolagati s veCom konac¢nom vrijedno§¢u ulozene glavnice u odnosu na
osobu B.

Buduéi da su ispunjene sve pretpostavke Leme 2.6.b), primjenom te leme slijedi
da je vrijednost Ag C,, dana izrazom (3.7) strogo negativna, §to znaci da ¢ée osoba
C raspolagati s ve¢om kona¢nom vrijednoséu ulozene glavnice u odnosu na osobu
D. Stoga se moze zakljuciti: Ako se sve cetiri glavnice kapitaliziraju dulje od jedne
godine, osoba C' ¢ée raspolagati s najvecom konacnom vrijednoséu uloZene glavnice.
Dakle, u ovom slucaju jednostavni kamatni ra¢un uz anticipativan obrac¢un kamata
generira (ceteris paribus) najvecée kamate.

Rangiramo li sve ¢etiri osobe prema kriteriju raspolozive kona¢ne vrijednosti ulozene
glavnice tako da osoba koja raspolaze s najvetom konac¢nom vrijednoséu ulozene
glavnice ima najveéi rang, dobivamo sljede¢u rang-listu:

1. C

.D
. B
A

=N
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4. Zakljucak

U gospodarskoj se praksi najces¢e primjenjuju godisnji kamatnjaci strogo manji od
100, pa su prakti¢no najvazniji rezultati Primjera 3.,4. i 5.

Zakljuéno treba istaknuti da razmatrana usporedba kvantitativnih efekata osnovnih
kamatnih ra¢una ne znaci usporedbu pojedinih nac¢ina obra¢una kamata jer je takva
usporedba ekonomski besmislena i neprovediva. U nastavi gospodarske matematike
na stru¢nim studijima prigodom obrade osnovnih vrsta kamatnih racuna na konkre-
tnim se primjerima uobicajeno provode upravo usporedbe (ceteris paribus) nji-
hovih kvantitativnih efekata, Sto posebice dolazi do izrazaja kod potrosackih kredita
(usporedba kvantitativnih efekata jednostavnoga kamatnoga racuna uz dekurzivan,
odnosno anticipativan obra¢un kamata). Medutim, vrlo rijetko se istice da rezul-
tati dobiveni razmatranjem konkretnih numeric¢kih primjera vrijede i opéenito, pa
se ovim radom nastoji popuniti ta praznina.
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