Prof. dr. Filipovi¢ St]e’pﬁn o .
O POSTOTKU MASTI U NASEM KRAVLJEM MLIJEKU

_ Vet oko god. 1925. zapazio sam na temelju nekih svojih pretraZivanja, da u

_podnevnom mlijeku zna biti viSe masti negoli u veternjem, §to je sasvim protivno
napose njemadkim brojevima, unesenim i radirenim po knjigama. Te smo brojeve,
zapravo postotke, udili ovako: kod tri dnevne muZnje u ranom mlijeku je naj-
manji postotak masti, u podnevnom veéi, a u vedernjem najveéi.

) Onaj mi nalaz nikako nije izlazio iz glave. PomiSljao sam na ovo i na ono,
mislioc na jednu veéu nautnu temu, ali i na to, gdje i kada da je obradim. Dok
je jo¥ fakultet bio u gradu — moj je zavod bio ondje do u jesen 1940. — nije
se moglo na ni$ta ozbiljno pomisljati. U gradu mi nije bilo nikakva uredaja u za-

- vodu (a ni dovoljnih prostorija), nije bilo nikako moguce dobavljati ni mlijeénih
probi iz Maksimira. U jesen god. 1940. preselio se taj zavod konano u Maksimir,
ali eto opet nove zapreke: vojska i rat... No nekako se ipak, nakon dvadesetak
godina, nakanih u jesen 1942, da radim preko cijele 1943. gocdine, pa $to bude.
Bilo je doista opasno, da ée iskrsnuti smetnje i zapreke, bilo je dosta i straha.
Ali na moju srefu, na korist nauke i prakse prode sve u najboljem redu: istra-

- Zivanje je bilo gotovo, sva obrada materijala isto tako, i tema je sada nedavno
objavljena u »Poljoprivrednioj znanstvenoj smotrl« (br. 14), nauéno je vrlo zani-
mljiva, te ¢e biti od koristi i na8oj praksi.

No ‘prije nego §to predemo na glavnu stvar, tre«ba da prika¥emo ukratko i
prijadnju naukuy jer je ovaj moj rezultat domo puno vise, nego sto bi se
otekivalo s g‘ledlsta same te nauke. -

Ta je nauka prili¢no Sarenilo: tu je b110 sasvim man]kawh istrazivanja, s
oskudnim i protuslovnim rezultatima, bilo je.i novih stvari, ali malo i slabo na-
glagenih, prepisivali su se stari brojevi i postoci, istraZeni se materijal nije obra-
divao biometri¢km ratunom, niti su istraZivaéi znali za taj ratun. Tako se pri-
li¢no sigurno sjeéam jednog njemadkog istraZivanja kroz dulji niz godina; mate-
rijal je Stampan, ali tu nema ni govora o kakvoj biometrici, pa stoga ne bi ni
poslije kojih 60 godina bilo suvisno obraditi tim raunom ove inate vrlo vrijedne
podatke. Mogu odmah ovdje istaknuti, kako su veé¢ Porcher (1925) i Golf
8 dvojicom suradnika (1943.) pronadli, da u podnevnom mlijeku mo % e da bude
vie masti negoli u veternjem; a to su i moja, vrlo precizna istrazivanja dokazala
u velikoj mjeri, i to preko malone cijele jedne Xkalendarske godine. No vrlo je
tudnovato dalje i to, $to u 21 svesku glavnog svijetskog &asopisa: »Milchwirt-
schaftliche Forschungen« (od 1942.—1943.) nema ni jedne jedine rasprave o po-
stotku masti u mlijeku. N

o ; Moje vlastito istmiiﬁanja\

Zadacéa: treba istraziti postotak masti w jednoj kalehdarskoj godini, od svakog
dana s tri muZnje: raro, u podne i u veler, a na istth 20 krava,
u prilikama - od redovite prakse, napose u  fakultetskoj staji u Maksi-
miru. Od svake je mufnje uzimano po 40 cm® mlijeka, a postotak masti je odre-
divan Gerberovom metodom totno na 1 decimalu (= 0.1). Tako je za cijelu
godinu dobiveno okruglo 22.000 VarlJanata (kao pojedinaénih krava), a dobiveno
je-1.100 temeljnih brojeva, iz kojih sam izratunao: dnevm, dekadskl, m]esecm,
Cetvrtgodidnji, polugodidnji 1 godisnji prosjek.
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20 istih krava davalo je veé sasvim uredne prosjeke, kakove- priznaje 1
biometri¢ki ratun.

Krave su pripadale pincgavsko;l i simentalskoj pasmini; bilo je i neéto monta-
fonaca, a'to je ista marva kao i po ostaloj sjevernoj Hrvatskoj. Marva_je u Maksi-
miru hranjena dobro, ljeti je bilo pase od 3. maja do 27. oktobra, dakle okruglo
6 mjeseci. Muzlo se ovako: rano izmedu 414 i 5 sati, prije podne izmedu 10145
i 11 sati, pred vecer 1zmedu 171/2 i 18 sati, tako da je izmedu muzn]e protjecalo
6, 7111 sati.

Koli¢ina mlijeka je racunata prema mjerenju od same uprave fakultetskog
dobra, pa je tako izratunato kod ranog mlijeka 113, kod podnevnog 79.6 i kod
veternjeg 76.5 litara, sve prosjetno od cijele godine i dana.

Kona¢no sam nadem materijal preratunao biometri¢kim ratunima (za Sto je
trebalo tri mjeseca teskog posla).. Tu je dobivena sva sila vrlo VrIJedmh tablica
i nacrta (grafikona), a to ima upravo stoga veliku vrijednost, §to ]e 1stra21vano
naJprlje za svaki dan u godini.

Radun po dekadama

Kako su ti procentni bro;ew &vrsti i samostalni, vidi se na]bolje po 4. tablici:*
od okruglo 100 brojeva ima ih 90, koji se biometri¢ki razlikuju medu sobom, i to
kao dva susjedna broja; tu su naime isporedeni postoci masti izmedu ranog i pod-
nevnog, zatim izmedu podnevnog 1 wvelernjeg, pa izmedu velernjeg i ranog
mlijeka. , ‘
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) ‘ ) Graflkon 1.
Lml:ye postotaka masztx kao pwoe;ecn M u pojedinim dekadama, kroz cijelu godmu

Grafikon 1 ima upravo temeljnu vrijednost u cijeloj ml;e»karsko; nauci, na-
pose evo u pitanju postotka masti u kravljem mlijeku. On prikazuje linije po-
stotaka u ranom, podnevnom i vefernjem mlijeku, svako za pojedinih 10 dana
(10 dana = 1 dekada) Buduéi da je ovaj grafikon vrlo vrijedan, ovdje ga i do-
nosimo. Po.njemu se jasno vidi, kako se sva tri obroka &vrsto drze samostalno,
t. j. oni se ne kriZaju, izuzev samo u'dva sluéaja, i to nge ve«cem]e mlijeko pre-
-skate podnevno: u julu i oktobru. To daje opravdanje ovog vaZnoj tvrdnji: u
cijeloj su godini samo dva vremenska perioda, kad je veternje mlijeko masnije
od podnevnog: u prvoj polovici jula i u prvoj dekadi oktobra. U julu dokazuje
biometri¢ki radun, da je ta razlika i opravdana, sa 5.8, u prilog veternjeg mlijeka,
koje je samo tada doista masnije od podnevnog. Tu ima kod oba obroka po
16><20 =320 vamanata, a to je velik bro; i daJe dO'bI‘O opravdan;e za razhku

-

* (4. tafblica bit ée donesena u idudem brom lista »Mljekarstvoc.)
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Nasuprot u oktobru iznosi razlika samo 1, pa tako nije opravdana, i ako nikada
ne postigne broja 3, ne vrijedi; a vjerojatno i ne preskaée gdjekada linije od pod-
nevnog mlijeka. Stoga se i mo¥e reéi, da u cijeloj godini ima samo jedna perioda,
u kojoj je vedernje mlijeko opravdano . masnije od podnevnog, a to je ono,
16 dana u prvoj polovici jula. Ako ima tu jo¥ i drugih dana s masnijim veder-
njim mlijekom, a to je, po mojem nalazu, 16 puta u junu, pa poslije 16. jula do
- 30. septembra, svega 21 dan, zatim jo§ u oktobru 2 puta, pa u novembru 5 puta.
U cijeloj godini ima dakle 61 slu¢aj,opet po mojem nalazu, kada je velernje
mlijeko masnije od podnevnog; samo je tu vazna biometricka opravdanos‘c No to
treba da‘i drugi istraZuje i ratuna, a ne ba$ sve ja. Konaéno, ja sam naSao 1 12
sluCajeva jednakosti u postotku izmedu oba ova obroka.

Postoci masti u pojed'mi:m mjesecima

.. To je pitanje za praksu vrlo zanlmlglvo i vazno. Tu se Cesto pita: u kojem je
mjesecu Kravlje mlijeko najmasnije, a u kojem najposnije? Ja sam i to pltanJe
dobro proutio i dofao sam do vrlo vaznog rezultata, da je mlijekonajmasnije
unovembru: 3.84%, a najposnije u augustu 3.50%. Iza novembra
dolazi oktobar, januar, februar i decembar. : :

SR o

~ mast
LY

¢ . Grafikon 2.
Linije postotaka masti u pojedinim mjesecima

Mjesetni su postoci izratunati kao prosjeci od sva tri-obroka, pomnocZeno
s brojem dana u mjesecu. Na svaki mjesec otpada okruglo 1800 varijanata, t. j.
pojedinih muznih sluéajeva ili druk¢ije: 30 dana X 3 obroka X 20 krava = 1800
varijanata; na pojedini obrck otpada 600 varz]anata -

Ovdje se moramo i opet pitati za biometri¢ku opravdanost razlika u postotkiz
masti u pojedinim mjesecima. I to se moZe izradunati, pa isporediti svaki mjesec
sa svakim ostalim mjesecom, pa tu dobijemo 66 brojeva; no tu ima, zatudo
samo 6 opravdanih razlika, i to izmeGu augusta i drugih nekih mjeseci (L., IL., XL
i XIL), te jedna jzmedu IX. i XII. mjeseca.

Ali ako se ratuna po pojedinim mjesecima samo rani, samo podnevm i samo
veternji obrok, onda se dobije mnogo viSe opravdanih razlika i to: kod ranog
38, kod podnevnog 41 i kod vecem;eg 32 slutaja, kada se 15|porede svi mjeseci
medusobno.

. 0dno§?aj postotkia masti u Cetiri godiSnja doba
I ta je pojava zanimljiva za praksu. Svako je godiSnje doba sastavljeno iz
sve tri dnevne muZnje. Tako otpada na svaki obrok preko 5000 varijanata. Tu
imamo ove procente: uzimi 3.75, uproljeée 3.64,1jeti 3.58, ujesen 3.88.
Jesen se razlikuje opravdano od sva tri ostala godi$nja doba, zatim se razlikuje
ljetc i zima medu se, ali nema opravdane razlike izmedu proljeta i Ijeta.
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Grafikon 3,

Poligoni postotaka masti u po-
jedinim mjesecima,

muZnie skupa

sve tri

I»

Odno%aj postotka masti u oba polugodiSta
Za prvo je polugodidte dobiveno 3.70, za drugo
3.74, no ipak nema doveoljno opravdane razlike iz-
medu oba pol‘ugodlsta Dakako, ovdje je izratunat.
prosjek od ranog, podnevnog i veternjeg mlijeka, pa
su istom onda oba polugodlsta uSporedena

Godi§nji postotak masti-

To je nadasve zamml;lvo A bas se na to pitanje
moZe po mojem istraZivanju najtoénije odgovoriti,
jer ovdje imamo i najveéi broj varijanata, naime
okruglo 22.000 od sva tri obroka skupa.

Ovdje dobivamo vrlo vaZan broj 3.712 kao. pro-
sjek. Kako je taj broj osiguran, vidi se dobro po
srednjoj pogreski m = 0.016; ona je 75 puta manja
od dozvoljene pogreSke 1.2. .

Dalje: mogu se tofno izradunati i granice, t. j.

. pajnizi i najvi$i postotak, koji biometri¢ki- -ratuni

podnose. Te granice imaju tri stepena: blize {tipovi),
&re (atipovi) i najdire (granice uopée moguéih vri-
jednosti). Granice tipova jesu 3.2 i 4.3, atipova 2. 6
4.8, te one treée 2.0 1 5.4. Sto bi se dakle pokazalo izvan
ovih granica 2.0 i 5.4, moramo oznatiti kao prakti¢no
nemoguée, a tome odgovaraju i moji nalazi; najniZi je
postotak 2.3, a najvidi 5.3; prvi je naden u aprilu, a
najvi§i u oktobru. Eto tako od 1.081 brojeva nema
ni jednog izvan granica od 2.0 i 5.4.

. Sada nam istom puca pred ofima, sada smo evo
dosli do pravih nagih postotaka masti, keji se od onih
u_knjigama, ‘napose u njemadkim, znatno razlikuju.
Nijemci su god. 1932. imali brojeve: prosjetni 3.4 i
granice 2.5 i 4.5, dok mi evo imamo 3.7 te 2.3 1 5.3.
A to 3e za teorl]u i praksu ipak velika razlika.

Pros;ecm godisnji postotak mesti u tri dnevne muznje i n]mhov medusobm

.

odnosaj

- Za svaku je muZnju uzeto 7.300 dobivenih varijanata, radunajuéi u taj broj.
svaku kravu od istraZivanja. Ovdje sam doSao do ovih vrlo vaZnih postotaka,
prema kojima ima: u ranom mlijeku 3.14, u podnevnom 420 iu
velernjem 3.80% masti.

“Jesu li pak ti procéenti medusobno opravdano razlitni? Jesu i izmedu ranog

i podnevnog mlijeka ima D:m 62, izmedu podnevnog i veéernJag 15, 1zmedu

. vecerﬁjeg i ranog 27. To su dakle vrlo velike razlike.

. I ovdje treba postaviti gramce oko glavnih postotaka. Takoimamo kod ranog

:mlijeka 2.2°1 4.1, ’kod podneynog 73 1153, kod veternjeg 2.8 i 4.8. Kod ranog je
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mlijeka bilo 2.3% na 21. axprlla a 4.1 na 25. o{ktobra, u podnevnom je mli;eku
bilo 3.1 na 5 augusta, 5.3 na 16. oktobra; u vedernjem 2.8 na 18. aprila i 29.

augusta, a 4.8 na 8., 12. i 17. jula. -
Konatno da ne bi tkogod-pomislio, da su ovdje nadeni’ procentni brogew

“zavisni moZda tono o vremenima izmedu muZnja, te da bi se uz druga vremena
nadale mo%da i opravdane razlike, izratunao sam i praktitno graniéna vremena
7, 8 i 9. mjesto 6,7 i 11 sati, tako da se vrijeme moZe kretatx izmedu 6 ¥ 7,7 1 8,

11i9 sati.
S ovim mojim rezultatom o podnevnom kao na]masmjem mh]eku slazu se

istrazivanja Porchera i Golfa s drugovima. Samo $to ta 1straz1van]a nisu ni iz-
daleka ovako temeljita kao upravo moja.

Na koncu se moZe izvesti i zakljucak za naSu praksu, t. j.-o primjeni ovdje
iskazanih rezultata. MoZe se naime sve to prodiriti i na ostalu sjevernu Hrvatsku
i na Slavoniju, pa i na Sloveniju, sjevernu Bosnu i sjevernu Srbiju, te i na cijelu
Vojvodinu; dakle na krajeve, gdje se i tako drZi sli¢na stoka i podjednako hrani.

Konkretno se mogu ovi rezultati primijeniti na kontrolu trgovinskog mlijeka,
bilo to vani po mlJekarsknn industrijama ili po gradovima. Kako — o tome drugi
puta ‘ -

PETEK MARIJA, ustud agr

STUDENTSKA MLJEKARSKA PRAKSA U PODUZECU
»BELJSKI MASLAC«

. U okviru redovite prakse, koja je za studente 'poiljuprivrede sastavni dlo studija
i prijeko potrebna dopuna za teoretsku nastavu, proveo je sftanowtx broj - studenata
i w raznim mljekarskim poduzetima.

Poznavajuéi modernu zagrebatku mljekaru, s velikim zanimanjem otekivala sam
rad u mljekari »Beljski maslac« u Belomy Manastlm S jos§ dva studenta urp'uéena sam
tamo na potetkw mjeseca svpnja na jednomjeseénu praksu,

) Prvi dojmovi'kod dolaska pred mljekaru, pa zatim kod ulaza w sam pogon, hisu
bili osobiti. U poredbi s novim gotovo gigantskim mljekarama, punim: blistavih stro-
jeva nabavljenih preko Unicef-a, ova miljekara je malena i skufena, njeni strojevi
su stari i jednostavni, a ostala oprema skromna. Mozemo odmah spomenuti, da nema
garderobe za radnike, da se mlijeko siri i kante peru u istoj pml;toriji, koja je pregra-
dena paravanom, da nema pravog podruma za zréme sireva, i t. d. Neke od tih ne-
dostataka odmah smo uolili sami, a -neka zapaZanja su rezultat savjesnog struénog
objadnjavanja, koje smo w praksi dobivali od druga Kohou'ta, tehnoloskog upravitelja

- ovog poduzeta.

Mljekara e izgradena, i opremljena god, 1911, sa svrhom, da u maslac prera-
Guje mlijeko, koje se proizvodilo na pustarama ;pohonpnvmdtrmg dobra »Belje«. Nuz-
gredni proizvod — obrano mlijeko.— vraéalo se za potrebe svinjogojstva ili se prera~.
divalo u kazein. S vremenom se smjer iskori§éivanja mlijeka mijenjao, pa su se tome
morale prilagoditi i prostorije i oprema, tako da sadadnje stanje ne odgovara suvre-
menim zahtjevima naprednog mijekarstva, U najranije vrijeme nabavijen je trans-
porter za kante; pasteri i separatori dobili su direktan pogon, a milijeko se hladi kom-~
presorom. U planu je takoder i moderniziranje maslarne s obzirom na transmisiju.
Problem sirarne rijedit ¢e se, kad se preseli klaonica u nuzprostorije, pa ée se prostor
u mljekari osloboditi od' odjela za preradu rajéica.

Za ove adaptacije, pa za novu opremu financijsko pitanje me ée &initi zapreke.
Mljekara posluje vrlp dobro, te je ispomaZzuéi druge pogone poduzeta »Beljski maslac«
mogla ublaziti + posljedice proﬁlo-goduénne suse.

»Beljski maslac« ¢uven je na naSem trZidtu, no zbog malene kolifine mlijeka
(5.000—6.000 lit., a kapacitet miljekare je 30.000 lit.) poduzeée ne moze podmiriti ni
polovinu narudaba. Kvaliteta maslaca osigurana je upotrebom: ¢istih kultura, kojima se
cijepi pasterizirano vrhnje. Ono zrije u posebnim zrijadima za vrhnje. Iz njih se kroz
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