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Konferencija o uzgoju salmonidnih vrsta riba

Od 23. do 26. 11. 1988. odrzana je u mjestu Marianské
Lézng (zapadna Cehoslovatka) medunarodna konferencija
0 uzgoju salmonidnih vrsta riba. Konferenciji je prisustvo-
valo 105 sudionika iz devet zemalja (Poljske, DDR-a,
SSSR-a, Finske, Austrije, Grtke, Mongolije, Jugoslavije i,
naravno, domacina Cehoslovacke).

Prije poetka rada stru¢nih sekcija konferencije sudio-
nike je uime domaéina pozdravio inZ. Jiti Ry$avy, direk-
tor ribnjadarstva u mjestu Marianské Lazn&, a uime or-
ganizacijskog odbora inZz. Ji¥i Dvorék, direktor Dravnog
ribnjacarstva u Pohorelicama. t

Direktor Drzavnog ribarstva iz Ceskih Budgjovica inZ.
V. Silhavy. u svojem je referatu posebno istaknuo znade-
nje salmonidnih vrsta riba u proizvodnom programu Dr-
Zavnog ribarstva i vaZnost tofne procjene uzgoja tih
vrsta riba, i radi proizvodnih rezultata, i radi selekecije
u vezi s hranom, kvalitetom I kondicijom uzgajanih riba.
Posebno istite znaBenje osiguranja uzgojnih uvjeta s ob-
zirom na okoli§ i zdravstveno stanje riba.

Konferencija je radila u tri sekcije. U sekeiji I, pod
nazivom »REPRODUKCIJA 1 UZGOJ MLADA«, podneseni
su ovi referati:

CESKY VYBOR ZEMEDELSKE SPOLECNOSTI ESVIS .
POBOLKA TSVTS PRI STATNIM RYBARSTVI ZESKE BUDEJOVICE
POBOCKA £SVTS PRI VURH, SRS A R VE VODRANECH
POBOCKA TSVTS PRI STATNIM RYBARSTVI 0Z MARIANSKE LAZNE
DBM TECHNIKY CSVTS CESKE BUDEJOVICE

potsdajf

celostatn{ konferenci se zahranién{ dEastf

CHOV LOSOSOVITYCH RYB

7198 2
23, - 25. listopadu 1988

Marisnské Ldzng

Poziv za konferenciju

1.J. Pokorny i L.Kdalal: Selekcija u uzgoju kali-
fornijske pastrve i koregonida

2. 0. Linhart: Kratkoroéno i dugorodno konzervira-
nje gameta i embrija salmonidnih riba

3. —: Upotreba aktivne otopine u umjetnoj reprodukciji
salmonidnih vrsta riba

4. V. Slechtova, M. Valenta, V. Slechta i
P. Réb: Primjena biokemijskih i citogeneti¢kih ka-
rakteristika za razlikovanje vrsta koregonida i njiho-
vih krizanaca

5. M. Penaz: Rani mitogenetski razvoj salmonida

. —: Utjecaj hibridizacije na populaciju salmonida

7. M. Luczynski: Termalno upravljanje razvojem ra-
ne ontogeneze u koregonida

8. E. V. Mikodina i T.J. Lapteva: Djelovanje
sinetitkog analoga leu-encefalina dalargina na izmje-
nu nukleinskih kiselina i bjelancevina u kolifornijske
pastrve

9. E. V. Mikodina, A. J. Glubokov, M. A. Se-
dova i V. A. Navolockij: Intenzifikacija uzgo-
ja salmonida neuropeptidima

10. L. Kalal: Pregled uvezene populacije salmonida u
CSSR

(s>}

11. 1. Hol¢&ik: Coregonus lavaretus L. iz Strbskog
Plesa
12. J. Koutil i T. Barth: Upotreba sintetiZkih ana-

loga Gn i RH za indukciju i sinkronizaciju ovulacije
ikre lipljena (Thymallus thymallus).

13. J. Dvorfak: Uzgoj nasadnog materijala roda Sa/mo
i Coregonus peled u Drzavnom ribarstvu Geske Bu-
djéjovice

14.J. Ptihoda i K. Vandlik: Uzgoj mlada potoéne
pastrve i lipljena u koritima

15. J. Pfihoda: Proizvodnja nasadnog materijala sal-
monida Slovenskog saveza za ribarstvo

16. Z. Adamek i sur.: Hranidba i rast mlada glavatice
i lipljena u ribnjackim uvjetima

17. P. Spurny i sur.: Bioloske osobine lipljena u raz-
nim uvjetima sredine

18. E. V. Mikodina i sur.: Intenzifikacija uzgoja sal-
monida neuropeptidima

19. 8. Lusk: Umjetno razmnoZavanje i uzgoj nasada
kalifornijske pastrve i lipljenja

20. R. Kolman: Primjena toplinske pumpe za pomica-
nje termina valenja koregonusa

21. —: Uzgoj mlada kalifornijske pastrve u recirkulacij-
skim sustavima

22. J. Ry8avy: Uzgoj mlada salmonida u mreZastim
kavezima.

U sadrzaju iznesenih referata uodavaju se najnovija
dostignuéa iz problematike uzgoja i genetskih istraZi-
vanja spomenutih vrsta riba u Cehoslovagkoj i u svije-
tu, a mi dajemo prikaz za nas najzanimljivijih referata.

U referatu o selekciji u uzgoju kalifornijske pastrve 1
koregonusa u CSSR istite se nuZnost osiguranja uvjeta
u praksi za ostvarenje programa genetskih istraZivanja.
Sustavna istrazivanja selekcije salmonida u CSSR pro-
vode se veé¢ dvadeset godina, a vlastita linija kalifornij-
ski pastrve PdM selekcionirana je u drZavnom ribnjacar-
stvu u Marianskim Laznimd. Istite se I potireba selekcije
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Inz. Jiti Dvoték podravlja sudionike
uime organizacijskog odbora

InZ. Jan Kouril predstavlja svoj poster

u uzgoju koregonida, koja u CSSR jos dosad nije za-
poceta (1).

Radi unapredenja razmnozavanja salmonida provode se
istraZivanja o moguénosti Cuvanja ikre, mlije¢i i embrija
kratkotrajnim i dugoro&nim konzerviranjem i zamrzava-
njem. Uz procjenu teorijskih pristupa ovome problemu,
iznose se i postignuti rezultati te moguénost njihove pri-
mjene u praksi, prije svega u vezi s kalifornijskom pas-
trvom (2).

Za poboljdanje umjetnog mrije3cenja kalifornijske i
pototne pastrve, te vrsta Coregonus peled i Coregonus
maraena istrazene su otopine koje su dale dobre rezul-
tate, a to su: modificirana Ringerova otopina (prema
Linhartu) i otopina br. 532 (tvrtke »Lathivet«). Za
kalifornijsku i potonu pastrvu postize se povecanje op-
lodenosti ikre od 15 do 20% uz 50°%-tno smanjenje po-
trebe za spermatom, a pri mrijeSéenju obadviju vrsta
koregonusa najveéa aktivacija ikre postignuta je otopi-
nom br. 752 (po Linhartu), koja se uspjeSno primje
njuje i za Stuku (3).

Radi utvrdivanja razlika medu vrstama Coregonus peled
i Coregonus lavaretus maraena te njihovih krizanaca is-
trazena je primjena elektroforeze na 8krobnom gelu. Tom
metodom utvrduju se razlike medu vrstama s obzirom na
elektroforeticku pokretljivost nekih enzima i bjelancevi-
na u krvnome serumu, eritrocyitima, bijelom i crvenom
migicu, jetri i oku (4).

Terminalnim upravijanjem kretanja embrionalnog i lar-
valnog razvoja u koregonida moZe se povecati pozitivni
utinak obaju procesa. IstraZivanjima je utvrdena signifi-
kantna vrijednost termalne tolerancije koregonida (7).

Obrada ikre i mlada roda Coregonus u odredenim fa-
zama razvoja dalarginom rezultirali su poveéanjem bizi-
ne djelovanja kromosoma u stadiju mitoze, ubrzanjem dio-
be stanica | na kraju poveéanim tempom nakupljania
DNK u pokusnih riba u usporedbi s kontrolnom skupinom.

Praéenjem jednokratne primjene sintetickih superano-
loga leu-encefalina: Tyr-D-Ala-Gly-Phe-Leu-Arg (dalargin) i
Tyr-D-Ala-Gly-Phe-Leu-D-Arg na salmonidne vrste riba,
utvrdeno je da je najpogodnija koncentracija peptida na
razini 1 ug .7 pri jednosatnoj izloZenosti. U tom slu-
daju embriogeneza se ubrzava 3—5%, Zivotna sposobnost
embrija, larvi i mlada u juvenilnom razdoblju povecava se
prosjedno 15% (napose ako je ikra slabe kvalitete), a |
tempo se rasta ubrzava 10—23% u usporedbi s kontrol-
nom skupinom (9).

Umjetnom oplodnjom ikre lipljena lovijenih u tekudi-
cama do ovulacije dolazi samo u oko 20—40% jedinki.
Primjenom sinteti¢kih analoga sisavaca Gn-RH C D-Alaf)
Gn-RH Pro NHEt u dozi 50—40 g . kg™ ili (D-Tle¢) Gu-8H
Pro NHEt u dozi 5 ug . kg™! oplodena jajasca povecavaju
se 75—90%. Sliéni su rezultati (12) postignuti upotre-
bom analoga salmonida G i — RH/D-Tle¢) Gu-RH u dozi
25—125 pg . kg™

U ribnjagarstvu Marianské Lazné intenzivno se forsira
uzgoj kalifornijske pastrve i koregonusa u mrezastim ka-
vezima. Konzumne kalifornijske pastrve uzgajaju se u
mreZastim kavezima s metalnom konstrukeijom i mre-
sama otvora 4 X 4 mm {(na potetku uzgoja), a potom
6X6 mmi 10X 10 mm (u jesen). Takvom tehnologijom
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proizvede se u ovoj ustanovi 10—20°% ukupno potrebnih

pastrva. Prednosti su takve tehnologije ove:
1. brza montaZa i sastavljanje kaveza,

. brzo pronalaZenje prostornih kapaciteta,

. lagano premjestanje Citave instalacije,

. postavljanje na mijestima s moguéno3éu skladistenja
i prilagodbe na okolis,

5. djelomitno iskoristavanje prirodne riblje hrane, po-
boljsanje kondicijskog i zdravstvenog stanja riba,

6. moguénost uzgojne selekcije,

7. brzi povrat troskova Gitave investicije.

BN

Primjenom ove tehnologije dobri se rezultati postizu
i za uzgoj drugih vrsta riba (Saran, stuka, koregonus).
Posebno dobri rezultati postizu se u onim slutajevima
kada se kavezi mogu postaviti u ribnjacima u kojima se
mlad izravno ispudta iz kaveza i uzgaja do jednogodis-
njaka (22).

Reprodukcija kalifornijske pastrve i koregonusa (Co-
regonus lavaretus maraena i Coregonus peled) u ribnja-
Sarstvu Ceske Budé&jovice osigurana je umjetnim razmno-
savanjem. Upotrebljavaju se objekti sa zagrijanom vodom.
Smatra se da uzgoj Coregonus peleda ima najvede izgle-
de u uzgoju sa Saranom (13).

Sekeija 11, pod nazivom »PREZIVLJAVANJE, HRANIDBA
I PROIZVODNJA RIBA RODOVA SALMO | COREGONUS
obuhvatila je ove referate:

1. W. Steffens: Prehrana salmonidnih vrsta riba

2.J. Jirasek, J. Paldatkova, D.Pravda i Ko-
hut: Utjecaj razligite kvalitete krmiva na proizvodne
pokazatelje uzgoja kalifornijske pastrve
3.J. Dvoiak: Upotreba lecitina iz repice u krmnim
smjesama za kalifornijsku pastrvu

4. G. Kochseder: Pojadano djelovanje krmnih smje-
sa za prehranu kalifornijske pastrve primjenom eks-
truze

5. P. Hartman: Opravdanost uvodenja koregonusa

kao polikulture u ribnjacima

6.J. Vostradovsky: Perspektive iskoridtavanja ko-

regonusa za uzgoj u nizinskim bazenima

7.Z. Adamek, J. Jirdsek, Nikl i Pitro: Pro-

izvodnja konzumne pastrve u ribnjacima Cesko-mo-
ravske visoravni

8. M. Kaukoranta: Sadasnje stanje uzgoja riba ro-

da Salmo i Coregonus u Finskoj
9. V. V.Lavrovskij: Neki aspekti poveéanja uzgoja
pastrva

10. S. E. Papoutsoglou: Cinioci koji utjeSu na ko-
naénu proizvodnju kalifornijske pastrve u poluinten-
zivnim i intenzivnim proizvodnim sustavima.

Svi referati podneseni u ovoj sekciji obraduju slozenu
problematiku prehrane i poboljSanja hranidbenih smjesa
za ribe roda Salmo te uvodenja koregonida u razliGite
ekoloske sustave.

Za zamjenu ribljeg brasna u hrani salmonida kao odgo-
varajuéi preporutuje se nusproizvod u uzgoju peradi. Za
brzi rast i djelotvornost hrane salmonidima su potrebni
mnogi vitamini i minerali. Osobito je signifikantna razina
energije i odnos izmedu proteina i energije. Da bi se
namirile potrebe za neproteinskom energijom, moraju se

upotrijebiti lipidi i felatinizirani ili izbaceni ugljikohidrati
(1). Upc.rebom lecitina repice (nakon prerade biljnih
ulja) postignut je 8.6% vedi prirast kalifornijske pastrve,
hranidbeni je koeficijent bio 8,5% niZi, a i znaino su
smanjeni gubici.Trokovi za kilogram prirasta ribe sma-
njili su se za 5,2% zbog niske cijene lecitina repice (3).

Povoljni rezultati u uzgoju kalifornijske pastrve postig-
nuti su i pomocu ekstruze (4). IstraZene su razlidite hra-
nidbene smjese za kalifornijsku pastrvu te s obzirom na
brzinu rasta, konverziju hrane, eksterijerne i kondicijske
pokazatelje te fiziolo8ko stanje organizma (hematoloski i
biokemijski pokazatelji) i metabolitku reakciju organizma
na razli¢itu hranu procijenjena njihova vrijednost (2).

Uzgoj riba rodova Salmo i Coregonus u Finskoj provodi
se u dva pravca. Proizvodnja nasadnog materijala rodova
Salmo i Coregonus i proizvodnja hrane za kalifornijsku
pastrvu. Koli¢ina salmonida i koregonida povecala se je
osobito u posljednjih pet godina. Sada Finska ima oko
25 milijuna mlada lososa i oko 40 milijuna mlada mo-
rune. U 1988. proizvest ¢e oko 15000 tona hrane za ka-
lifornijsku pastrvu (8).

Coregonus lavaretus maraena uzgaja se u CSSR-u od
1882. a Coregonus peleda cod godine 1970. Razmnozava
se umjetno, a uzgaja u polikulturi sa Saranom i linjakom
u ribnjacima s hiadnijom vodom. Nakon druge godine uz-
goja postizu tezinu od 300 do 1000 g. OgraniCavajuci
faktor za uzgoj do konzumne mase jest mijenjanje fizi-
kalno-kemijskih svojstava vode. U intenzivnoj proizvodnji
na rast koregonusa utjetu koli¢ina i dostupnost prirodne
hrane. Godine 1987. ulovljeno je 317 t koregonusa (5).

Nasadivanje koregonusa u nizinskim vodenim bazeni-
ma u razdoblju do 1960. godine nije dalo ogekivani re-
zultat. Aklimatizacija Coregonus peleda u raznim nizin-
skim podrugjima CSSR i hibridizacija omogugili su nje-
govo prodirenje u veéini nizinskih vodenih bazena. Skre-
ée se paZnja na moguénost sportskog ribova i specijalizi-
rani lov koregonida u buduénosti (6).

Uzgoj kalifornijske pastrve u ribnjacima CSSR-a dao je
povoljne rezultate. Proizvodnja se povecava bez vecih ule-
ganja. Posebno dobri rezultati postignuti su u ribnjacima
niske produktivnosti. Uvjet za takvu proizvodnju je odr-
7avanje kemizma vode na optimalnoj razini, napose 3to
se tiGe kisika otopljenog u vodi. Udio prirodne hrane u
prehrani kalifornijske pastrve u ribnjacima redovito do-
stize samo 10%, ali je to vrlo vazno s gledidta aktivnih
tvari. Kondicijsko i fiziologko stanje riba iz uzgoja u rib-
njacima bolje je u usporedbi s tradicionalnim intenziv-
nim proizvodnim tehnologijama kojima se postize 5%
veca tezina (7).

U SSSR-u postoji 60 objekata za uzgoj kalifornijske pa-
strve u kavezima u morskoj i u slatkoj vodi, te za uzgoj
u toplim vodama elektrana. Provode se genetska istra-
sivanja u industrijskom uzgoju kalifornijske pastrve. Akli-
matizirane su i selekcionirane nove vrste Donaldsonova
pastrva »kamloops«. Znaju¢i za prirodni osjecaj riba za
prosudbu kvalitete vode, razradena je bionicka metoda
njihova hranjenja postavljanjem hraniliSta u ovisnosti o
uvjetima okolisa u svakom uzgojnom bazenu. Proizvede-
no je nekoliko tipova hranilica (Refler) za hranjenje pas-
trva i Sarana prosjeGne mase 0,05 do 2,0 kg i vise. Za
punjenje hranilica upotrebljavaju se traktori sa silosom,
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tipa RKG-700, koji posluzuje 250 hranilica, odnosno 230
do 300 tona ribe. Za daljnje povecavanje uzgoja pastrva
vazno je odredivanje gustoCe nasada riba na osnovi re-
Zima kisika i dusika. Razradena je metoda izradunavanja
potrebne koliine tehnitkog kisika u uzgoju pastrva i 3a-
rana, za idustrijski uzgoj riba u SSSR-u za mlad i zimo-
vanje riba (9).

U sekeiji Ill, pod nazivom »VODENJE ZDRAVSTVENE
ZASTITE | FAKTORI VANJSKE SREDINE«, odrfani su ovi
referati:

1. 0. Prasil: Ulov riba rodova Salmo i Coregonus na

reviru Ceskog ribarskog saveza
2. L. Skéacel: Ulov salmonidnih vrsta riba u revirima
Slovenskog ribarskog saveza X

3.B. Vykusova i Z Svouodova: Rezultati te-
sta kroniéne toksi¢nosti nekih agrokemikalija na ka-
lifornijsku pastrvu

4.J. Kral: Novi ¢ehoslovacki anestetik za ribe

5.J. Jirdasek i sur: Utjecaj uvjeta sredine na repro-

duktivne pokazatelje lipljena

6. J. Zajicek i sur.. Nove infekcijske bolesti kore-
gonida

7.J. Zaji¢ek: Sadasnja zdravstvena problematika u
uzgoju salmonida u CSSR

8.G. V. Zaporoiec, O. M. Zaporozec, N. G.
StoroZuk i N.P. Morozov: Komparativna ana-
liza sastava mikroelemenata u mladu Oncorhynchus
Keta (Walbaum) uzgajanih u prirodnim i proizvodnim
uvjetima

9.L.Hochman, V.Mazura i O. Holeman: Ko-
ristenje prirodnih izvora hrane koregonusa u uvjetima
ribnjaka u CSSR-u

10. V. Hlavova: Djelovanje enzima u krvi salmonidnih
vrsta riba za vrijeme razmnoZavanja

1. Z Svobodova: Potreba primjene testa akutne
toksi€nosti na kalifornijsku pastrvu

12.D. Pravda i J.Paldékova: Neki hematolodko-
-biokemijski parametri kalifornijske pastrve (Salmo
gairdneri Rich.) u proizvodnom uzgoju riba

13. F. Czefany, M. Havranek i J. Zajicek:
Pjegavi tifus koregonusa.

Referati iznijeti u sekciji 1ll, kao 3to se iz naslova
vidi, daju pregled rezultata najnovijih istraZivanja u zdrav-
stvenoj zastiti salmonidnih vrsta riba i djelovanje vanjske
sredine na ribe.

Objavljeni su rezultati testa kroni€no toksi¢nih pe-
sticida na kalifornijsku pastrvu, Zeazina DP 50 (aktivna
supstancija 50% atrazina) i kuprikola 50 (aktivna sup-
stancija 47,5% oksikloridnog bakra). Praceni su neki bio-
metrijski, biokemijski hematoloski i histologki pokazate-
lji i njihove dugoroéne promjene (u tijeku 90 dana) pod
utjecajem navedenih preparata u organizmu kalifornijske
pastrve. Obuhvacena su odstupanja od vrijednosti u kon-
troliranih riba ovih parametara: zaostaci pesticidnih pre-
krita, leukokrita, aktivnost serumskih transamina S-ALT,
S-AST. Na temelju provedenih testova predlozene su
vrijednosti maksimalno dopustenih koncentracija pesticid-
nih preparata DP 50 za vode u kojima se uzgaja kalifor-
nijska pastrva (3).

Istrazene su promjene nekih hematolosko-biokemijskih
parametara u kalifornijskih pasirva u proizvodnim uvjeti-
ma u usporedbi s kalifornijskom pastrvom u prirodnim
uvjetima. Takoder su istrazene vrijednosti hematokrita,
hemoglobina i proteina u krvnoj plazmi i srednje koncen-
tracije boje, ukupni lipidi, kolesterol, triacilgliceridi (lipid-
ni kompleks) i methemoglobin. Riba uzgajana u proto&nim
koritima u usporedbi s populacijom iz uzgoja u ribnjaci-
ma pokazala je smanjenje vrijednosti hematokrita od 12%,
prosjeCne koncentracije hemoglobina 6%, srednje kon-
centracije boje 8% i koncentracije plazmatickih proteina
15%. Koncenttacija methemoglobina znatno se povedala
u usporedbi s vrijednostima u riba koje Zive u prirodnoj
sredini. Promjene vrijednosti iz kompleksa lipida u krvnoj
piazmi bile su uotljive s obzirom na razligite vrste hra-
ne upotrebljene u uzgoju riba. Te promjene utjeSu na
rast i zdravstveno stanje riba u proizvodnim uvjetima (12).

Uvodenjem viroloske dijagnostike omoguceno je otkri-
vanje ribljih bolesti u svim veéim uzgajalidtima (IPN, VHS
i VDN). Parazitarne su bolesti udestalije u uzgoju mlada
ranog stadija (ihtiobodoza, heksamitoza i ihtioftirijaza). U
ribnjacima i kaveznom uzgoju pastrva pojavljuje se pro-
teocefaloza (7).

lzvijeSteno je o pojavi pjegavog tifusa od kojeg oboli-
jevaju vrste Coregonus lavaretus maraena i Coregonus
peled. Bolest nastupa u toku vegetacijske sezone, ali se
posebno oc&ituje u vrijeme izlova riba za trziste (13).

IstraZena je dinamika sadrzaja mikroelemenata u tijelu
riba. Sadrzaj Fe, Mn, Zn i Co u tijelu mlada Oncorhynchus
keta iz prirodne sredine bio je visi nego u mlada iste
vrste iz uzgoja. To upuéuje na to da hrana za mlad u
uzgoju ima nedovoljno mikroelemenata ili se oni proba-
vom' slabo iskoritavaju iz hranidbenih smjesa (8).

Predlaze se novi anestetik (Menocain) za anesteziju
riba prilikom mrijedéenja. U proizvodnim uvjetima s 1 g
ove supstanaije anestezirano je vie od 12 kg riba (4).

Uz navedene, u ovoj sekciji bili su vrlo zanimljivi i re-
ferati koji obraduju problematiku u vezi s poboljsanjem
razmnozavanja salmonidnih vrsta riba (5, 10), te iskori-
Stenosti prehrambenog spektra koregonida radi njihova
uzgoja u ribnjacima (9).

InZ. KRESIMIR FASAIC
Dr. ZDENEK ADAMEK




