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Prethodno priopcenje

Odredivanje koncetracije nekih mikroelemenata
u klaniénim konfiskatima

M. VukaSinovié, 1. Rajic¢

lzvod

Analizirani sadrZaj mikroelemenata u govedoj jetrl i
slezeni, te u istim organima kod svinja ukazuje da se
mogu upotrebljavati u ishrani riba kao dodatak krmnim
smjesama.

uvop

Danas se u svetu a i u na%oj zemlji sve veéi znaBaj
pridaje ribarstvu kao grani poljoprivrede, koja daje va-
san doprinos proizvodnji ljudske hrane. Zato su brojna
nautna istraZivanja usmerena na unapredenje uzgoja ri-
ba u ribnjacima.

Posto ogekujemo da ¢e u dogledno vreme ishrana ri-
ba u ribnjacima koncentrisanom i za sada vrlo skupom
hranom biti bar delimiéno zamenjena sveZom hranom
(konfiskatima klanica) obradivali samo sadrZaj Zn, Cu,
Mn, Co, Cd i Pb u govedoj jetri i slezini te u istim
organima kod svinja. Na taj smo nagin pokuSali da pru-
%imo odreden doprinos saznanjima o pomenutih mikro-
elemenata u klaniénim konfiskatima sa ciljem da se
ishrana riba u ribnjacima zasnuje na takvoj hrani koja
Ge obezbediti dobar prirast i meso koje nece sadrZavati
pomenute mikroelemente u koli€ini Skodljivoj za ljud-
sku ishranu.

MATERIJAL | METOD RADA

U okviru ovoga rada odredivan je sadriaj Zn, Cu, Mn,
Co, Pb i Cd u govedoj jetri i slezini te u istim organi-
ma kod svinje.

Uzorke klaniénih konfiskata uzorkovali smo u klanici u
Ratini godinu dana, tj. od 19. 11. 1985. do 2. 11. 1986,
vodeéi raduna o tome da jedinke od kojih su uzorci
uzimani potidu sa regiona Kraljevo. Uzorkovanje je pra-
vilno rasporedeno po godisnjim dobima i u svakome go-
disnjem dobu uzorkovana su po tri uzorka svakog kon-
fiskata, tj. po 12 uzoraka govede i svinjske jetre i
slezine.

Do rezultata o sadr?aju Zn, Cu, Mn, Co, Pb i Cd dosli
smo primenom atomsko-apsorpcione spekirofotometrije
(Price, 1972).

Dobijeni rezultati obradeni su savremenim metodama
varijacije statistike po HadZzivukovicu.

¢, Veterinarski zavod Kraljevo.

jic, Veterinarski fakultet Beograd.

REZULTATI | DISKUSIJA

Dobijene rezultate prikazali smo i grafigki. Grafikoni
1, 2, 3.1 4. pokazuju kretanje koncentracije Cu, Mn, Zn,
Co, Pb i Cd u govedoj jetri i slezini te u istim organi-
ma kod svinje po godidnjim dobima.

1. Koncentracija mikroelemenata u jetri
goveda
Rezultati na$ih ispitivanja koncentracije Cn, Mn, Zn,
Co, Pb i Cd u jetri goveda (grafikon 1) ukazuju na veli-
ko variranje s obzirom na godidnja doba, Sto je vjero-
vatno uslovljeno sastavom obroka (krmne smeSe i ka-
pasta hrana).
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Koncentracija Cu u jetri goveda znatno je veéa od
koligine tog metala koju su utvrdili Puiéeva i sar.
1982. (12,87 mg/kg) te Radovicéeva | Dordice-
va 1986. (0,000 — 0,81 mg/kg). Prosetna koncentracija
Cu kretala se od 6,930 u jesenjem do 86,630 mg/kg
u proleénom periodu.
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Najvisa vrednost za Mn zabeleZena je u leto (2,630
m/kg), a najniZza u jesen (1,380 mg/kg).

SadrZaj Zn u jetri goveda kretao se od 20,940 mg/kg
u letnjem do 87,050 mg/kg u jesenjem periodu, a Van
Ulsan (1973) navodi da je normalna koli¢ina Zn u jet-
ri goveda od 80 do 135 mg/kg.

Prisustvo Co 1 Pb nije utvrdeno u jetri goveda ni u
jednom godiSnjem dobu, dok je Cd bio prisutan samo
u uzorcima uzorkovanim u proleée (0,000—0,180 mg/kg).
Ovi su rezultati sliéni rezultatima drugih autora Dor-
deviéeva i Radovicéeva (1986) utvrdile su od
0,000 do 0,280 mg/kg Cd u jetri goveda.

2. Koncentracija mikroelemenata
u slezini goveda

Dobijeni rezultati sadrzaja Cu, Mn, Zn, Co, Pb i Cd
u slezini goveda (grafikon 2) pokazali su nepravilnu va-
rijabilnost s obzirom na godidnja doba.
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Prosetna koncentracija Cu u slezini goveda bila je
1,700 u prolece, 14,170 u leto, 3,050 u jesen i 3,490 u
zimi mg/kg, uz interval varijacije istim redosledom: od
1,310 do 2,090, od 3,500 do 34,500, od 3,390 do 3,720
i od 2,890 do 3,920 mg/kg.

Prose€na koncentracija Mn u slezeni goveda iznosila
je u 0,527 u leto, 0,185 u jesen, 0,160 mg/kg u zimi, dok
u uzorcima uzimanim u proleée nije utvrdeno prisu-
stvo Mn.

Proseéna koncentracija Zn u slezini goveda iznosila
je 29,690 u prolede, 31,800 u leto, 21,730 u jesen i
33,310 mg/kg u zimi, sa variranjem istim redosledom:
23,990—35,380, 9,340—76,341, 21,100—22,370 i 12,080—
64,650 mg/kg.

Iz grafikona 2. uotava se da Co nije otkriven ni u
jednom godiSnjem dobu.

Proseéna koncentracija Pb u slezini iznosila je 0,150 +
+ 0,150 mg/kg u leto, a ugranicama od 0,000 do 0,450
mg/kg. Prisustvo Pb u ostalim godidnjim dobima nije
utvrdeno.

Kadmijum nije naden ni u jednom ispitanom uzorku.

3. Koncentracija mikroelemenata
u jetri svinja

Nasi rezultati ispitivanja sadrZaja mikroelemenata u
svinja (grafikon 3) pokazuju nezavisnost njihove koncen-
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tracije od godisnjeg doba, ali i veéu ujednadenost iz
medu pojedinih godisnjih doba nego kod goveda, izuzev
Cu. Ovu pojavu tumadimo razlikom u ishrani goveda i
svinja. Naime, svinje se u tovu hrane gotovo iskljugivo
krmnim sme8ama fabricke proizvodnje koje u svom sa-
stavu sadrZe dodate mikroelemente (Cu, Mn i Zn).

Prose¢na koncentracija Cu u jetri svinja iznosila je u
proleée 1,960, u leto 46,670, u jesen 6,930 i u zimi 26,940
mg/kg, uz variranje istim redosledom: od 1,440 do
2,630, 37,500 do 61,500, 5,200 do 8,100 i 11,060 do 48,750
mg/kg.

Prosetna koncentracija Mn bila je u proleée 0,250, u
leto 0,250, u jesen 0,200 i zimu 0,180 mg/kg, a kretala
se u granicama istim redosledom: od 0,000 do 0,430,
0,000 do 0,560, 0,000 do 0,360 i 0,000 do 0,420 mg/kg.

Prosecna koncentracija Zn iznosila je u proleée 17,330,
u leto 14,890, u jesen 19,110 i u zimi 13,990 mg/kg, a
bila je u granicama, istim redosledom, od 12,560 do
20,990, 13,560 do 16,220, 17,770 do 20,210 i 11,530 do
16,130 mg/kg.
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Kao i kod goveda, prisustvo Co i Cd nije utvrdeno
ni u jednom godidnjem dobu, dok je olovo bilo prisutno
u svim godisnjim dobima: u proleée 0,230, u leto 0,080,
u jesen 0,110 i u zimi 0,040 mg/kg. Interval varijacije
iznosio je, istim redosledom, od 0,000 do 0,430, 0,000
do 0,160, 0,000 do 0,240 i 0,000 do 0,130 mg/kg.

4. Koncentracija mikroelemenata
u slezini svinja

Rezultati odredivanja Cu, Mn, Zn, Co, Pb i Cd u sle-
zini svinja (grafikon 4) ukazuju na variranje nezavisno
od godisnjih doba.
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Sadrzaj Cu bio je ujednaen i kretao se u proleée u
granicama od 0,890 do 1,710, u leto od 1,800 do 6,400,
u jesen od 1,860 do 6,080 i u zimi od 2,400 do 4,770
mg/kg.

Prose€na koncentracija Mn bila je u leto 0,540, u je-
sen 0,177, u zimi 0,220 mg/kg, uz variranje, istim redo-
sledom, od 0490 do 0,640, 0,150 do 0,220 i 0,170 do
0,280 mg/kg. U uzorcima slezina uzorkovanih u proleée
nije naden Mn.

Prosetna koncentracija Zn iznosila je u proleée 33,180,
u leto 60,150, u jesen 23,090 i u zimi 17,260 mg/kg, sa
intervalom varijacije, istim redosledom, od 21,230 do
47,800, 12, 740 do 130,700, 16,780 do 27,300 i 12,040 do
27,380 mg/kg.

Prisustvo Pb utvrdeno je samo u uzorcima uzorkova-
nim u proleénom periodu. Prose&na koncentracija iznosi-
la je 1,790 mg/kg, i kretala se u granicama od 0,120 do
4,010 mg/kg.

Prisustvo Co i Cd nije utvrdeno ni u jednom ispitiva-
nom uzorku.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih ovim redom mogu se
izvesti slede¢i zakljugei:

1. Gledano s aspekta sadrfaja Cu, Mn, Zn, Co, Pb i
Cd, sveZa jetra i slezina goveda i svinja mogu se upo-
trebljavati u ishrani riba kao dodatak potpunim krm-
nim smesSama.

2. ProseCna koncentracija ispitivanih mikroelemenata
varirala je nezavisno od godisnjih doba u svim konfis-
katima.

a) U jetri goveda proseéna koncentracija Cu bila je
u granicama od 6,930 do 86,630, Mn od 1,457 do 2,630,
Zn od 20,940 do 87,050 i Cd od 0,000 do 0,183 mg/kg.
Prisustvo Pb i Co nije utvrdeno.

b) U jetri svinja proseéna koncentracija Cu kretala se
u granicama od 1,960 do 46,670, Mn od 0,180 do 0,250,
Zn od 13,990 do 19,110 i Pb od 0,040 do 0,230 mg/kg.
Prisustvo Cd i Co nije utvrdeno.

c) U slezini goveda prose&na koncentracija Cu bila je
u intervalu 1,700 do 14,170, Mn 0,000 do 0,527, Zn
21,730 do 33,310 i Pb 0,000 do 0,15 mg/ky. Prisustvo Cd
i Co nije utvrdeno.

d) U slezini svinja prosetna koncentracija Cu varira-
la je u granicama od 1,350 do 3,587, Mn od 0,000 do
0,547, Zn od 17,260 do 60,150, Pb od 0,000 do 1,790 i
Co od 9,000 do 0,123 mg/kg. Prisustvo Cd nije utvrdeno.

SAZETAK

U okviru ovog rada praéen je sadrzaj mikroelemenata
{(Zn, Cu, Mn, Co, Pb i Cd) u jetri islezini goveda i svinja.

Uzorci klaniénih konfiskata uzorkovani su u klinici u
Ratini gedinu dana, tj. od 19. 11. 1985. do 2. 11. 1985, a
Zivotinje od kojih su uzorkovani pomenuti organi potica-
le su iz regiona Kraljevo. Uzorkovanje je pravilno ras-
poredeno po godignjim dobima i obradeno je ukupno po
12 uzoraka svakog konfiskata, tj. po tri konfiskata u sva-
kome godidnjem dobu.

Do rezultata o sadrZaju Zn, Cu, Mn, Co, Pb i Cd
dosli smo primenom atomsko-apsorpcione spektrofoto-
metrije.

Rezultati na$ih ispitivanja koncentracije Cu, Mn, Zn,
Co, Pb i Cd pokazuju variranje nezavisno od godisnjih
doba.

U svim uzorcima Co je bio ispod granica detekcije,
dok je prisustvo Cd utvrdeno samo u uzorcima govede
jetre uzorkovane u prolje¢e. Bakar je u vedoj koncentra-
ciji prisutan u jetri negoli u slezini goveda i svinja.

Summary

DETERMINATION OF THE CONCENTRATION OF SOME
MICROELEMENTS IN SLAUGHTER-HOUSE CONFISCATES

In this work we monitored the contents of the mi-
croelements (Zn, Cu, Mn, Co, Pb and Cd) in cattle and
pig livers and spleens. Samples were analysed at the
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slaughter-houses in Ratini for one year from 19. 11.
1985 to 2. 11. 1986. The cattle and pigs used in the in-
vestigation came from the Kraljevo region. Sampling
was properly divided according to the seasons of the
year and the total analysed by 12 samples of each con-
fiscate, that is by 3 confiscates in each yearly season.

Results on the contents of Zn, Cu, Mn, Co, Pb and Cd
were achieved by tle application of atomic-absorption
spectrophotometry.

Results of our investigations of concentrations of Cu,
Mn, Zn, Co, Pb and Cd showed variations regardless
of the time of the year.

In all samples Co was below the limit of detection,
while the presence of Cd was proved xonly in samples
of the cattle livers sampled in the spring season. Copper
was, in a high conncentration, present in the livers of
the cattle and pigs compared to the spleens.
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ISPRAVCI

U broju 1/1989. Casopisa potkrale su se neke tehnic-
ke greske zbog kojih se ispri¢avamo autorima i itaocima.

U »SadrZaju« je izostavljen dio naslova &lanka S. Mi-
Setiéa. On treba da glasi: Utjecaj strukture nasada na
dinamiku abioti¢kih parametara u Zaranskim ribnjacima.
I. Dinamika fizikalno-kemijskih parametara u mati¢njaci-
ma. Takoder je u tom GElanku izostavljena biljeska (fus-
nota) o adresi autora koja glasi: Dr. Stjepan Misetié,
Fakultet poljoprivrednih znanosti, Zagreb, OOUR IstraZi-
vacko-razvojni centar za ribarstvo.

U clanku Lj. Debeljak, Z. Bebek, K. FaSai¢: Dinamika
kisika u vodi Zaranskih ribnjaka u funkciji poveéanja
proizvodnje, izostavljena je biljeska (fusnota) o adresi
autora koja glasi: Dr. Ljubica Debeljak, Fakultet poljo-
privrednih znanosti Zagreb, OOUR Institut za stoCarstvo,
mljekarstvo i ribarstvo; Zeljko Bebek, dipl. inZ., Ribnja-
Garstvo Donji Miholjac; KreSo FaSai¢, inz., Fakultet poijo-
privrednih znanosti Zagreb, OOUR IstraZivacko-razvojni
centar za ribarstvo.
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