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Upotreba hrana razli¢ita sastava u uzgoju mlada Sarana
(Cyprinus carpio)

Z. Teskeredzié, E. Teskeredzi¢, L. Malnar, M, Tomec, M. Hacmanjek, R. Coz - Rakovac

SaZetak

IstraZivanje utjecaja hrana razli¢ita sastava na pri-
rast mlada Sarana (Cyprinus carpio) obavljeno je na
ribnjaku Vuk8inac »Ribnjacarstva Si8Cani« RO Ribo-
kombinat Beograd od svibnja do kolovoza godine
1989.

Pokusiima su posluzila €etiri zimnjaka. U svaki zim-
njak nasadeno je po 100 000 komada trodnevnih li-
¢inki Sarana. Nakon postignute komadne teZine od
0,55 g, pocela je hranidba malih Sarana jednakom
metodologijom i koli¢inom hrane, ali razli¢itih proiz-
vodacCa. SaranSki je mlad u dva zimnjaka hranjen
uvoznom talijanskom hranom (TROUVIT), a u druga
dva hranom domaceg proizvodaca (PTUJ) napravlje-
nom prema domacoj recepturi. Proteina je u uvoznoj
hrani bilo 57,9%, a u domac¢oj 40,7%.

Iz dobivenih rezultata na kraju pokusa proizlazi da
je uz podjednake Zivotne uvjete i redovitu zdravstve-
nu kontrolu mlada u svim pokusnim zimnjacima, mlad
hranjena uvoznom hranom bio teZak u prosjeku 44,1
g, Sto ¢ini 7,5% dnevnog prirasta s konverzijom hra-
ne 2,1. Mlad hranjen domaéom hranom bio je teZak
u prosjeku 63,1 g, s dnevnim prirastom od 7,9% i
konverzijom hrane od 2,2.

uvobD

Uzgoj organizama u vodi u posljednjih 20-ak go-
dina dozivljava nagle promjene, koje su izrazito ve-
like osamdesetih godina, i to uglavnom u razvijenim
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zemljama. lzlov svih organizama iz voda i uzgoj pri-
kazan wu tabl. 1. upozoravaju na stagnaciju ulova
ribe, a na povecanje uzgoja.

Tablica 1. Prikaz ulova i uzgoja organizama koji Zive
u vodi (Pillay, 1976, FAO, 7987; PAO,
1989).
Ukupni izlov  Ukupni uzgoj 0
Godina u milijunima u milijunima %0
tona tona uzgoj/izlov

1932. 16
1970. 70 3,0 4.3
1975. 76 6,1 8,0
1984. 83,7 11,7 13,9
1985. 86,0 12,9 15,0
1986. 92,4 15,6 16,8
1987. 92,7 18,2 19,6
2000. plan 100,0 25,0 25,0

Uzgoj Zivotinja i bilja, u ambijentu sa slatkom, bo-
¢atom i morskom vodom iznosio je godine 1986. 92,4
milijuna tona. Od toga je uzgoj riba ¢€inio 50,3%,
rakova 3,5%, S$koljaka 21,1%, algi 24,7% i ostalog
0,3% (FAO, 1989),

Primjenom visoke tehnologije, preventive bolesti te
dobro izbalansiranih visokoproteinskih hraniva pro-
izvodnja lososa u Norve3koj, Engleskoj (Salmo salar),
Cileu i Kanadi (Oncorhynchus sp.), kanalskog soma
(Ictalurus punctatus) u SAD, gofa (Seriola quinque-
radiata), komarc¢e (Chrysophrys major) u Japanu po-
¢inje u tim razvijenim zemljama biti vrlo vazno pri-
vredna djelatnost.

Jugoslavija posjeduje relativno dugu tradiciju ak-
vakulture, a posebno Sarana Ciji uzgoj traje vec¢ vise
od 100 godina (Boj¢ic¢ i sur., 1982). Nazalost, teh-
nologija se uzgoja Sarana u nas relativno malo raz-
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likuje od tehnologije kakva je primjenjivana pocet-
kom ovoga stolje¢a, odnosno mnogo se razlikuje od
tehnologija koje se primjenjuju u razvijenim zemlja-
ma.

Znatniji skok proizvodnje 8Sarana u nas dogodio
se 60-ih godina uvodenjem polikulturnog uzgoja, do-
datnim hranjenjem riba te preventivom bolesti. Na-
Zalost, ta tendencija rasta zaustavljena je 70-ih go-
dina, pa proizvodnja iznosi oko 1 000 kg/ha uz va-
rijacije pojedinih godina, ali uglavhom zbog povolj-
nih odnosno nepovoljnih klimatskih uvjeta, a ne pri-
mjene novih tehnolo3kih spoznaja. Takvi su rezultati
u uzgoju 8arana u nas nezadovoljavajuci, pogotovo
S§to je i dobiveni proizvod premastan pa stoga neza-
nimljiv za izbirljivo evropsko trZiste, lako Jugoslavija
ima vrlo pogodnih voda za uzgoj Sarana u dovoljnim
koli¢inama, neprimjena suvremenih spoznaja u teh-
nologiji uzgoja razlogom je tako lo8ih rezultata.

U intenzivnhom uzgoju riba najznacajniji je mlad
dobra kondicijskog stanja za koji je potrebna kvali-
tetna i dostatna hrana. lzbor hrane i hranjenje riba,
dakle, vrlo su bitan dio uzgoja. Sto je potpunije po-
znavanje hranidbenih potreba uzgajane vrste, veca
je sigurnost dobivanja zdrave ribe uz dobru konver-
ziju hrane.

Opc¢enito uzevsi, dobra hrana mora sadrZavati:

- dovoljan postotak bjelan€evina bez deficijencije
u aminokiselinskom sastavu

- ne previsok postotak masti i sve esencijalne ma-
sne kiseline

- optimalnu koli¢inu ugljikohidrata

- sve potrebne vitamine (napose B,, B,, Ei C) i
promotore rasta

- dovoljno minerala.

Te C¢Cinjenice mnogi stru€njaci stavljaju na prvo
mjesto za postizanje dobre i sigurne proizvodnje. Na-
ravno da bi se odredila kvalitetna i pogodna dodat-
na hrana za mlad riba potrebna su mnoga istraZi-
vanja. Na osnovi takvih postavki mnogi znanstvenici
Sirom svijeta bave se odredivanjem &to bolje, ali i §to
jeftinije hrane za mlad.

Nastojec¢i da se u na$oj zemlji unaprijedii i pobolj-
§a proizvodnja Sarana, postavili smo si kao zadatak
rieSavanje problema hrane za Saranski mlad. U ovom
smo radu za proizvodnju Saranskog mlada tezine od
0,05 do 50 g istraZivali mogucénost kori§tenja vlastite
hrane izradene prema domacoj recepturi, usporedu-
juc¢i je s uvoznom hranom poznatoga svjetskog pro-
izvodaca.

MATERIJAL / METODE RADA

Cetiristo tisuéa trodnevnih liginki Sarana (Cyprinus
carpio) dopremljeno je s mrestilista u Novom Marofu
na Ribogojiliste Sis€ani, ribnjak »Vuk3inac«, i stav-
ljeno u c&etiri zimnjaka. U svaki zimnjak veli¢ine 0,3
ha nasadeno je po 100 000 komada. Hranjenje je za-
pocelo odmah nakon dopreme li¢inaka, i to prvih 14
dana kuhanim Zumanjkom jajeta, tj. metodologijom
i kolic¢inom hranjenja uobiajenom u dosadasnjoj
proizvodnji. Nakon 15 dana, kada je mlad postigao
teZinu od 0,55 g, zapocelo je hranjenje dodatnom
hranom. Hranjenje je provodeno po postojec¢oj i pri-
mjenjivanoj tehnologiji hranidbe u proizvodnji u ¢e-
tiri zimnjaka dvjema razli¢itim hranama, i to uvoz-
nom, talijanskom hranom za pastrve proizvodaca
Hendriks (TROUVIT - kakva se uobiajeno upotreb-
ljava u Saranskim ribnjacima u nas) i hranom doma-
¢eg proizvodaca Emona, Kmetijski kombinat, Tovarna
moc¢nih krmil Ptuj (PTUJ), koja je bila napravljena
po domacoj recepturi.

Pokus je trajao od svibnja do kraja kolovoza go-
dine 1989.

Saranski je mlad u sva &etiri zimnjaka hranjen is-
tom metodologijom i istom koli¢inom hrane, uz na-
pomenu da je hrana u obliku tijesta stavljana na
jednak broj hraniliSta u sva cCetiri zimnjaka. Na po-
¢etku pokusa nacinjen je plan hranidbe (tabl. 2).
Postotak hrane kretao se od 3. 2. do 10% na kg tje-
lesne tezine s obzirom na veli¢inu mlada.

Tablica 2. Plan hranidbe, ukinuéa i rasta Saranskog mlada

i ; Pros;j. Mortal Ukupna o/

: : Dani Broj : = o

Tjedni 5 kom. broj tezina :

uzgoja kom. te%. (gr) kot (kg) hranidbe

1l. 15. 60 000 —1 40 000 60 10

11, 22, 56 000 1,42 4 000 79,52 8
V. 5 129, 53 000 1,92 3000 101,76 6,5
V. 36. 51 000 264 2 000 135 50
VI, 43. 50 000 3,39 1000 173 4,7
VII. 50. 50 000 43 —_ 217 46
VIII. 57. 50 000 54 270 4,5
IX. 64. 50 000 * 6,6 333 4.4
X. 71. 50 000 8,2 408 43
XL 78. 50 000 9.9 497 4,2
XIl. 85. 50 000 12,1 603 41
XII. 92. 50 000 14,5 727 4.0
99, 50 000 17.4 869 3,9

XV,

Kvaliteta upotrijebljene hrane s obzirom na koli-
¢inu proteina, masti i energijsku vrijednost prikazana

je u tablici 3.

Rast mlada s obzirom na teZinu i duZinu raden je
pojedinaénim mjerenjem po 20 kom. riba svaki tje-
dan iz svih C&etiriju zimnjaka. Na osnovi prosjecne
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te¥ine | mortaliteta odredivan je posiotak hranjenja
po zimnjaku pa, oko je bilo potrebno, korigirana je
prethodno pripremljena tablica hranjenja. Istodobne
je provaden zdravstveni pregled mlada opéim kiinic-
kim, mikroskopskim i patoanatomskim pregledom Skr-
ga, peraja i unutrasnjih organa.

Povremeno je obavljana bakteriolodka pretraga na-
sadivanjem materijola s unutradnjih organa na hra-
niive podloge.

Pri svakom pokusnom vaganju, tj. svakog tjedna,
uziman Je probavni trakt od pet slucajno odabranih
primjeraka 3aranskog mlada da bi se analizirac nje-
gov sadria] na prisutnost prirodne odnosno dodatne
hrane.

Osnovna fizikalno-kemijska svojstva uzoraka vede
iz dovodnega kanala i zimnjoka takoder su kontroli-
rana jednom na tjedan. Temperatura (°C) i koncen-
teracija kisika {mg/l} odredivana je odmah na tere-
nu primjenom sonde Xagacu (Japan). Ostali para-
metri (COs mg/l, KMnQO; mg/l, NH; mg/l, tox. NH;
mg/l, m-alkalitet, KT °dH} odredivani su u laborato-
riju primjenom standardnih laboratorijskih metoda
{Metode za fizikalno-kemijska ispitivanja voda, Slui-
berni list br. 42 SFRJ, 1966).

Radi realnije procjene dobivenih rezultata pedaci
o rastu mlada u dupliciranom pokusu u po dva zim-
njaka prikazoni su kao prosjeéna vrijednost.

SGR {specific growth rate), ti. prirast tjelesne te-
zine/dan, izradunat je formulom;

1 2 — | wl ,
new Tf,e,"‘f,,(mo:q;o / dan (Buge-

SGR =

nal and Tesch, 1978), gdje je w2 — prosjeéna
te?ina ribe u g na kraju pokusa, w1 -- prosjeéna te-
ilna ribe u g na pocetku pokusa, t - vrijeme traja-
nja pokusa v danima.

Kvcliteta upotrijebljenih hrana kontrolirana je u
toku istraZivanja za TROUVIT dvaput, a za Ptyj triput.
Dabiveni rezultati analiza prikazani su kao njihove
srednje vrijednosti.

Kolidina proteina odredivana je Kieldalovom me-
todom na cparatu Tecator (N x6,25), koli¢ina masti
ekstrakeijom masti dietileterom na sistemu Soxtec
(Tecator}, kolid¢ina vlage sudenjem uzorka na 105 °C
kroz 24 sata, a koli¢ina pepela odredivana je spalji-
vanjem uzoraka na 325 °C kroz 8 sati.

REZULTATI | RASPRAVA
Tablica 3. Prosjetne vrijednosti proteina | masti te

energijske vrijednosti hrana upotrijeblje-
nih u pokusu

Protein Mast Metab. ener.*
Hrana % % kcal/kg
Trouvit
(n=2) 57,9 6,6 3812 (15947 kJ)
Ptuj
(n = 3) 40,7 6,2 2828 (11832 kJ)

* izraGunato na bazi proteina 55 kcal/g i lipida 9,5 kcal/gh)
(Winberg, 1971).

Toblica 4. Podaci o kolidini nasudenog i izlovljenog
Saranskog mlada te postotak prefivjenjo

Nasad lzlov . lzlov Prezi-  Morta-
Hrana kom, kom. kg vielo litet

li&inki miadi miadi U by
Trouvit 200 0G0 34922 948,8 17,5 82,5

Ptuj 200000 29870 894.3 14,8 85,2

Tablica 5. Rast $cranskog mlada u toku istrafivanjo

"Frosjeéna Prosietna  Konver- R
Hrana po&etna  zavr§na zija (" 7dan)

tezina/g  teZinasy hrang 0
Trouvit 0,05 44,1 2,1 7.5
Ptuj .05 63,1 22 7.9

U tabl. 3. prikazan je kemijski sastav upotrijeblje-
nih hraniva i vidljivo je da je koli¢ina proteina u hra-
ni TROUVIT bila daleko ve¢a od hrane vlastite proiz-
vodnje.

U devedesetodnevnom dupliciranom pokusu, u go-
tovo istovjetnim fizikalno-kemijskim i prostornim uv-
jetima vode, u kojem su ribe hranjene dvjema hra-
nama razli¢itih proizvodacda, dobiveni su vise nego
zadovoljavaju¢i rezultati. Od ukupno 200 000 kom.
licinki koje su nasadene u dva zimnjaka, a hranje-
ne uvoznom hranom TROUVIT, izlovljeno je 948,8 kg
Saranskog mlada, odnosno 34 922 komada, §to po-
kazuje da je preZivljenje bilo 17,5%. Iz zimnjaka u
kojima je riba hranjena domac¢om hranom Ptuj, od
ukupno 200 000 kom. nasadenih li¢inki izlovljeno je
994,3 kg Saranskog mlada, odnosno 29 670 komada,
§to pokazuje da je prezivljenje bilo 14,8%.

Na si. 1. prikazan je rast Saranskog mlada u toku
uzgoja.

Prikaz rasta mladi Sarana hranjenih razliditim hranama

XI XII XIII XIV
Tiedni
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Iz iznesenih podataka, koji su prikazani u tabl. 4,
vidljivo je da je iz zimnjaka u kojima je koristena
uvozna hrana izlovljen veéi broj komada manje pro-
sjeCne tezine, a time i ukupne. Tako je postotak pre-
zivljenja s obzirom na broj komada bio ve¢i (17,8%).
iz zimnjaka u kojima je koriStena hrana Ptuj izlov-
lieno je brojéano manje komada nego iz zimnjaka
s uvoznom hranom, ali tezinski vise mlada, Sto pro-
izlazi iz Cinjenice da je kod S8aranskog mlada hra-
njenog domaéom hranom postignuta veca prosjec-
na tezina (tabl. 5). Vidljivo je takoder da je pro-
sjeCna pocCetna teZina mlada na poCetku pokusa bi-
la ista i (0,05 g), da bi na kraju pokusa mlad hra-
njen uvoznom hranom bio u prosjeku tezak 44,1 g,
a onaj hranjen domac¢om hranom 63,1 g, §to je 30%
viSse u usporedbi s teZinom mlada hranjenog uvoz-
nom hranom. S obzirom na konverziju hrane postig-

Na osnovi dobivenih podataka izracunat je (SGR)
prirast tjelesne tezine na dan (%/d). Iz tabl. 5. vid-
ljiivo je da je prirast velik i za hranu Trouvit iznosio
je 7,5%/dan, a za hranu Ptuj 7,9%/dan, §to znaci
da je u oba slugaja riba rasla dnevno vise od 7%,
a to je mnogo vise no 38to pokazuju podaci koje na-
vode O'Gradv i Spillett (1987) za istu vrstu mlada,
ali u nepovoljnijim klimatskim uvjetima, gdje SGR
iznosi 1,78-2,35%. Do tih su rezultata doS$li autori
primjenom peletirane hrane s 40%, odnosno 47%
proteina i 7 do 9% masti. S obzirom na optimum od
38% proteina u hrani za Saranski mlad koji prepo-
ruc¢uju Ogino i Saito (1970), obje hrane upotrijeb-
ljene u na8im istraZivanjima bile su visokoproteinske
jer su sadrzavale 57,9% (Trouvit) odnosno 40,7%
(Ptuj). Jednako tako energijska vrijednost koja je iz-
nosila 3 812 kcal/kg za uvoznu hranu, a 2 828 kcal/kg
za hranu Ptuj (tabl. 3) (izrac¢unato samo na osnovi

nuti su gotovo istovjetni rezultati, jer je konverzija koli¢ine proteina i masti) bila je u uvoznoj hrani ve-
u zimnjaoima sa Saranskim mladom hranjenim uvoz- ¢a od one koju preporu€uje Jauncey (1982) u
nom hranom bila 2,1, a hranjenog domacom hra- koligini od 2700 do 3060 kcal/kg u hrani koja sa-
nom 2,2. drzi 35-38% sirovinskog proteina.
Tablica 6. Prikoz fizikalno-kemijske kvalitete vode u toku istroiivanja u dovodnome kanalu.
. . O, Rel. kof. coO. KMnQ,
Datum vlﬁ?ec pH mag/) 0, u % mg/ai mg/l
24. 5, 17.4 8,58 10.74 111,18 14,6 84,69
1. 6. 20,2 7.63 11,37 123,99 8,0 52,50
7. B. 20,5 8,18 884 97,36 0 43,92
i4. B. 174 7.55 6,30 65,22 11,3 57,51
21. B. 19,5 8,03 12,70 137,15 87 7384
28. 6. 23,2 7.24 7.80 90,17 10,0 79,32
5. 7. 27,3 7,96 11,00 137,07 114 61,30
12. 7. 26,0 7.67 2,04 24,82 7.8 117,23
19. 7. 222 7.49 5,20 59,08 109 64,78
26. 7. 25,5 746 510 61,52 11,0 68,07
2. 8. 19,6 TA0 4,50 48,69 14,0 72,50
9. 8. 233 746 4,40 50,96 11,2 5191
16. 8. 230 7.45 426 49,11 9,2 46,25
23. 8. 22,0 7,00 205 23,25 136 84,37
30. 8. 15,5 7.00 3,56 3547 12,8 51,19
NH, tox. NH, malka KTM hranjen hranom Trouvit temperatura se kretala od
Datum ma/l rag/l nost dH 17,5 do 28,2 °C, koncentracija kisika od 0,80 do 16,51
24 5, <010 < 0001 294 8.23 mg/I, dok”Je pH vvarlrao pd 7,21 do 9,28. U Z|anaC|.
1. 6. < 0,10 < 0,001 3.94 9.07 ma u kojima je Saranski mlad hranjen hranom Ptuj
7. 6. < 0,10 < 0,001 3,81 19,57 temperatura se kretala od 17,4 do 28,6 °C, koncentra-
14, 6. 0,85 0,011 3,76 10,53 cija kisika od 1,40 do 16,61 mg/l, a pH je varirao
21. 6. < 0,10 < 0,001 3,87 10,84 od 7,36 do 9,17.
22 g ég}g éggg: ggg ?33 S obzirom na iznesene podatke, kao i one prika-
12. 7. < 0,10 < 0,001 2,96 8,28 zane u navedenim tabelicama, eksperimentalni uzgoj
19. 7. < 0,40 < 0,001 3,08 8,62 garanskog mlada provoden je u vodi podjednake
26. 7. 0,55 0,010 3,21 8,99 fizikalno-kemijske kvalitete. Vidljivo je da je koli&i-
2.8 < 0,10 < 0,001 3,00 8,40 . . . o . . )
g. 8. 0.43 0.006 294 823 na otopljena kisika u vodi na pocCetku istraZzivanja
16. 8. < 0,10 < 0,001 3,19 8,93 bila zadovoljavajuca, a potkraj pokusa spustila se
23. 8. 0,55 0,003 1,68 4,73 na donju granicu prezivljenje, 8to je bio jedan od
30. 8. 0,55 0,003 1,88 5.26 ograni¢avajuc¢ih Ginalaca vece proizvodnje.
Zdravstvenim pregledom Saranskog mlada, Kkoji je
Rezultati hidrokemijskih analiza koji su prikazani obavljan svakog tjedna uz redovitu kontrolu i mje-

u tablicama 7, 8, 9. i 10. pokazuju da je Saranski
mlad kroz cijelo vrijeme pokusa uzgajan u zimnja-
cima u kojima je kvaliteta vode bila uglavhom pod-
jednaka. U zimnjacima u kojima je Saranski mlad

renje rasta mlada ustanovljena je izraZzenija ihtiofti-
rijaza u sva Cetiri zimnjaka, pa je nakon dijagnos-
ticiranja bolesti provedeno lijeCenje malahitnim ze-
lenilom u dozi od 0,15 ppm. Zbog toga je i uocljiva
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prisutnost malahita u uzetim uzorcima vode u to vri-
jeme, kao Sto je oznacdeno u tablicama (9 i 10).

Patoanatomskom i bakterioloskom pretragom, ni-
su ustanovljene nikakve promjene na unutrasinjim or-
ganima, kao ni prisutnost bakterija uzroénika spe-
cifiénih bolesti za ciprinide.

Tablica 7. Prikaz fizikalno-kemijske kvalitete vode

Na osnovi rezultata analize sadriaja probavnoga
trakta Saranskog mlada ustanovljeni su i prisutnost
dodatne hrane, i prisutnost manje koliéine plankto-
na u jednakim omjerima kod 3aranskog mlada iz
svih &etiriju zimnjaka.

u toku istrazivanja u zimnjaku 8 (hrana Ptuj).

Temp. 0, Rel. kol. CcOo, KMnO,
Datum vode °C pH mg/l 0O, u % mg/l mg/l
1k 8. 18,0 9,14 16,61 174,11 0 104,28
18. 5. 174 8,39 10,97 113,56 0 86,58
23. 5. 19,8 8,69 11,03 119,81 0 79,63
1. 6. 21,4 754 4,52 50,64 75 65,10
T 8. 220 7.85 5,45 61,72 48 68,89
14. 6. 19,2 7.74 5,10 54,76 6,7 53,09
21. 6. 203 8,01 11,70 128,35 75 66,68
28. 6. 27,6 7,68 12,90 161,65 94 65,41
8. 7: 24,3 7.73 4,30 50,71 99 57,20
1. 7. 274 7.54 1,40 17,48 7.6 134,61
19. 7. 26,7 8,00 9,30 114,60 53 97,64
26. 7. 26,6 741 6,20 76,26 113 79,13
2. 8. 20,6 7.58 5,60 61,80 12,0 65,65
9. 8. 241 7,36 290 34,07 15,5 67,60
16. 8. 25,0 7,61 4,88 58,38 7.0 54,70
23. 8. 25,0 7,39 2,18 26,13 10,0 66,68
30. 8. 18,0 7,51 3,38 35,44 8,9 43,61
NH, tox. NH;  m-alkal- KT
Datum mag/| ma/l nost °dH
11. 5. 0,60 0,228 2,49 6,97
18. b5. 0,30 0,020 2,50 7,00
24, 5. < 0,10 < 0,001 2,49 6,97
1. 6. < 0,10 < 0,001 2,82 7,90
7. B 0,10 0,001 2,85 798
14. 6. 0,20 0,005 3,36 941
21. 6. < 0,10 < 0,001 3,29 9,21
28. 6. 4,50 0,217 3,17 8,88
5. 7. 1,00 0,024 3,18 8,90
12.. 7. 0,85 0,017 2,73 7,64
19. 7. 0,65 0,040 3,35 9,38
26. 7. 1,60 0,028 3,16 8,85
2.8 < 0,10 < 0,001 3,06 8,57
9. 8. 1,10 0,015 2,99 8,37
16. 8. < 0,10 < 0,001 3,29 9,21
23.. 8, 2,25 0,034 3.12 8,74
30. 8. 2,00 0,021 217 6,08

Tablica 8. Prikaz fizikalno-kemijske kvalitete vode u toku istraZivanja u zimnjaku 10 (z—19) (hrana Ptuj).

Temp. 0, Rel. kol. cO, KMnO;

Datum vode °C PH mgy/l 0 u %, mg/| mg/l
11. &. 18,1 917 16,55 173,83 0 91,01
18. 5. 174 8,59 / / 0 114,70
24. 5. 19,4 8,70 10,14 109,29 1] 78,68
1. 6. 214 7,58 3,81 42,68 6,9 64,10
7. 6. 22,0 7,99 5,51 62,40 33 59,09
14. 6. 18,8 7,59 5,30 56,46 9,2 58,14
21. 6. 20,2 8,00 10,80 118,24 7.0 66,04
28. 6. 28,6 7,70 10,10 129,00 8,3 66,04
5. 7. 24,2 8,24 11,30 133,00 8,6 63,20
12. 7. 272 7,56 2,00 24,88 8,6 166,21
18. 7. 23,0 7.71 6,70 77,19 85 87,85
26. 7. 26,7 7.44 2,40 29,57 11,6 81,90
2. 8. 20,5 7.58 2,80 30,84 13,1 70,63
9. 8. 23,7 7,73 6,30 7347 10,8 89,56
16. 8. 26,0 8,30 10,53 128,16 14 86,92
23. 8. 25,0 7.34 2,84 33,96 12,5 102,07
30. 8. 175 7.48 2,23 23,09 10,0 55,62
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owon W1 el T
it 5. 0,60 0,237 234 6,55
18. 5. 0,25 0,024 2,57 711
24, 5, <00 <0,001 2,44 6,83

1. 6. <040 < 0,001 2,64 739
7. 6. 0,10 0,001 2,64 7,39
14. 6. 0,50 0,008 3,14 8,79
21. 6. <0410 < 0,001 3,13 8,76
28. 6. 5,00 0,262 3,08 8,62
5. 7. 2,50 0,181 2,97 8,32
12. 7. <00 < 0,001 2,79 7.81
19. 7. 0,20 0,006 3,93 11,00
26. 7. 1,10 0,020 3,93 11,00
2. 8. 2,10 0,036 3,85 10,78
9. 8. 0,23 0,007 3,58 10,02
16. 8. 0,25 0,030 3,00 8,40
23. 8. 2,20 0,030 3,30 924
30. 8. 2,60 0,026 2,05 5,74

Tablica 9. Prikaz fizikalno-kemijske kvalitete vode u toku istrazivanja u zimnjaku 11 (Z-20) (hrana

Trouvit).
Temp. 0, Rel. kol. CcO, KMnO,
Datum vode °C pH mag/l 0, u 9 mg/l mg/l
11. 5. 18,1 9,28 16,51 173,41 0 112,18
24, 5, 19,6 8,78 10,29 111,34 0 75,84
1. 6. 213 7,63 4,18 46,75 59 62,90
7. 6. 218 8,03 6,33 7143 5.1 70,47
14. 6. 18,6 7,61 5,10 54,11 88 58,14
21. 6. 20,1 7.86 9,80 107,08 7.6 82,48
28. 6. 28,1 7,74 7,90 99,84 8,7 57,51
5 7. 242 8,19 11,10 130,65 93 74,89
12. 7. 273 741 0,80 9,97 94 137,46
19. 7. 23,1 7,70 5,40 62,32 9,8 83,11
26. 7. 271 7,75 5,60 69,52 5,7 75,45
2. 8. 20,6 7,65 6,00 66,21 112 72,19
9. 8. 238 757 5,40 63,08 13,3 72,30
16. 8. 26,0 7,80 6,73 81,86 55 75,66
23. 8. 25,0 7,45 3,78 4527 8,6 83,11
30. 8. 18,0 749 1,91 19,99 10,3 52,77
NH, tox. NH;  malkal- KT
Datum mg/I| mg/| nost °dH
11. 5. 0,45 0,176 2,37 6,64
24. 5. < 0,10 < 0,001 2,46 6,89
1. 6. 0,40 0,005 2,82 7.90
7. 6. 0,20 0,008 2,67 748
14. 6. 1,30 0,021 3,44 9,63
21. 6. 2,50 0,086 3,18 8,90 -
28. 6. 2,50 0,054 2,93 8,20
5. 7. 450" 0,306 3,13 8,76
12. 7. 1,60 0,032 3,20 8,96
19. 7. 0,20 0,006 3,57 10,00
26. 7. 0,80 0,033 3,80 10,64
2. 8. 1,20 0,025 3.45 9,66
9. 8. 1,10 0,023 315 8,82
16. 8. 0,34 0,014 3,08 8,62
23. 8. 0,80 0,013 3,35 9,38
30. 8. 0,80 0,009 2,01 5,63

* Malahit u uzorku vode
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Tablica 10. Prikaz fizikalno-kemijske kvalitete vode u toku istraZivanja u zimnjaku 18 (hrana Trouvit).

Temp. 0, Rel. kol. CO, KMnO,
Datum vode °C pH mg/l O, u 9, mal/l mag/l
11. 5. 18,3 9,17 14,56 153,54 0 104,60
24.5. 20,1 8,83 10,44 114,07 0 78,37
1. 6 21,0 7.59 3,57 39,71 58 62,30
y 8 21,9 7.50 5,91 66,81 49 75,84
14. 6. 19,2 7.52 4,90 52,61 9,7 66,68
21. 6. 19,8 8,29 12,40 134,69 6,2 73,00
28. 6. 28,2 7.57 8,20 103,93 8,8 49,61
5. 7. 242 7.84 1,80 21,19 6,9 65,41
12: 7. 273 7,85 3,00 37,38 4.8 159,26
19. 7. 272 8,48 11,60 144,28 59 104,60
26. 7. 264 7,44 5,00 61,27 10,7 79,44
2. 8. 20,7 7,31 1,90 21,01 16,3 67,21
9. 8. 24,0 7,48 2,90 34,00 15,0 64,46
16. 8. 26,0 7.47 2,72 33,06 9,9 63,46
23. 8. 245 7.21 137 16,23 14.4 83,11
30. 8. 17,5 7,50 2,31 23,98 83 55,93

NH, tox. NH;  m-alkal- KT

Datum ma/l mg/l nost °dH

115, 0,40 0,158 2,28 6,38

24, 5. <0,10 <0,001 2,33 6,52

1. 6. 1,00 0,013 2,65 7,42

7. 6. 1,00 0,014 2,86 8,01

14. 6. 0,75 0,009 3,30 9,24

2158, 012 0,009 3,156 8,82

28. 6, 2,50 0,055 3,10 8,68

5 1. >10" 3,33 9,32

12, 7. <0,10 < 0,001 2,84 795

19. 7. 1,00 0,172 3,14 8,79

26. 7. 0,98 0,018 3,00 8,40

2. 8. 4,65 0,046 3,10 8,68

9. 8. 4,90 0,079 3,25 9,10

16. 8. 4,10 0,074 3,44 9,63

23. 8. 2,75 0,028 3,22 9,02

30. 8. 2,10 0,021 2,21 6,19

* Uzorak vode pun malahita
ZAKLIUCCI Zahvala

|z dobivenih rezultata proizlazi:

— da je u zimnjacima u kojima je mlad hranjena
uvoznom hranom (TROUVIT) od 200 000 komada na-
sadenih Saranskih lié¢inaka preZivjelo 34 992 3aran-
skog mlada ili 17,5%

— da je u zimnjacima gdje je mlad hranjen hra-
nom domaée proizvodnje (PTUJ) od 200 000 komada
nasadenih 3Saranskih liéinaka prezivielo 29 670 3a-
ranskog mlada ili 14,8%,

— da je mlad hranjen uvoznom hranom bio u pro-
sjeku teiak 44,1 g, a mlad hranjena hranom doma-
ée, proizvodnje 63,1 g, 5to je 30%; vise u usporedbi
s teZinom mlada hranjenog uvoznom hranom

— da je dnevni prirast mlada hranjenog uvoznom
hranom bio manji (7,.5%) od dnevnog prirasta mla-
da hranjenog hranom domaée proizvodnje (7,9%)

~ da je konverzija hrane bila podjednaka (2,1 od-
nosno 2,2) bez obzira na vrstu hrane

— da je Saranski mlad u sva &etiri zimnjaka s pod-
jednakim Zivotnim uvjetima bio jednako invadiran
ektoparazitima te da je lijeCenjem malahitnim ze-
lenilom bolest uspjeino sanirana.

Zahvaljujemo Emona Kmetijskom kombinatu Ptuj,
TOZD Tovarna moénih krmil, na izradi hrana prema
danoj recepturi za ovaj pokus, Ribnjadarstvu Siséa-
ni, ribnjak Vukiinac, za prostornu i tehni¢ku pomog,
te posebno tehnologu dipl. inZ. J. Voijti, suradnici-
ma Instituta »Ruder BoSkovié«, koji su pomogli pri
izvodenju pokusa, kao i SlIZ-u za Znanost SRH na
novéano] pomodi.

Summary

CULTURE OF CARP FRY FED WITH FOOD OF
VARIOUS CONTENTS (CYPRINUS CARPIO)

Influence of food of various contents to the growth
of carp fry was researched on the fish farm Vuksinac
which belongs to »The Fish Farm Siiéani«, work or-
ganization RIBOKOMBINAT Beograd in the period
from May till August 1989,

Experiments were done in four winter fish ponds.
Each winter fish pond was stocked with 100 000 carp
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larve 3 days old. When the body weoght was 0,55 gr.
they started to feed them by the same methodology
and the same quantity of food but taken from va-
rious producers. In two winter fish ponds carp fry
was fed by imported ltalian food (TROU) and the
fish in the others two was fed by the food from our
domestic producer from PTUJ made according their
own recipe. There were 57,9%; proteins in imported
food and 40,7%, in our own food.

From the results we can see that the fish fry in the
same conditions for life and with regular health con-
trol fed with the imported food had an average
weight about 44,1 g, that is 7,5%, from daily growth
with food conversion 2,1. The fish fry fed with our
own food had an average weight 63,1 g with daily
growth of 7,9%; and food conversion of 2,2,
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