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Prethodno saopitenje

Kavezni uzgoj potoéne zlatovéice (Salvelins fontinalis
Mitchill 1815), u Skadarskom jezeru

D. Kazi¢, D. Marié, D. Ulidevi¢

Sazetak

Prvi kavezni uzgoj potoéne zlatovéice (Salvelinus
fontinalis) Mitchill, 1815) u Skadarskom jezeru
obavljen je u podvodnom izvoru — »oko« Karué u pe-
riodu od 11. novembra 1987. do 24. marta 1988.

Nasadena su dva kaveza dimenzije 3x3x3 m, prvi
sa 1.718 primjeraka (72 na 1 m? vode) prosjeéne in-
dividualne mase od 69,0 g, a drugi sa 2.712 primje-
raka (113 na 1 m? vode) prosjeéne individualne ma-
se od 94,0 g iz kojega je kroz oSteéenu mreiu iza-
$ao veéi broj riba te je gustina nasada svedena na
60 riba na 1 m? vode.

Uzgoj je trajao 133 dana, a riba je hranjena sa-
mo 102 dana peletiranom hranom sa oko 42%; bje-
lanéevina, proizvedenom u PK »Beograd«, i to u pr-
vom kavezu sa 2%, a u drugom sa 3% od ukupne
mase riba.

Kontrole prirasta i zdravstvenog stanja riba, kao i
kvaliteta vode, obavljane su uglavnom svakih pet-
naest dana.

Dr Danilo KazZi¢, dipl. veterinar, Drago Marié, dipl. biol.,
Dragana Ulicevi¢, dipl. biol. IBMI — Bioloski zavod Tito-
grad.

Rad je finansiran sredstvima Jugoslavensko-ameri¢kog od-
bora i SlZ-a za nauéne djelatnosti Crne Gore kroz program
=Mogucnost razvoja aokvakulture na Skadarskom jezerue.

U prvom kavezu postignuta je individualna pro-
sjeéna masa od 273,3 g, a u drugom od 3453 g i
ukupna masa od 467 kg u prvom i 492,3 kg u dru-
gom kavezu uz hranidbeni koeficijent od 1,6 u pr-
vom i 2,9 u drugom kavezu te veoma izrazeno pre-
Zivljavanje riba (vise od 99%). Dobijen je proizvod
izuzetnog prehrambenog kvaliteta.

uvobD

Skadarsko jezero bilo je poznato po bogatoj rib-
ljoj produkeiji i u bliskoj proglosti, sa ulovom od oko
1.500 tona ribe godiinje, bio je najbogatiji prirodni
ribolovni resurs u Jugoslaviji. Medutim, zbog razli-
¢itih negativnih uticaja, posljednjih godina ulov ribe
u jezeru sve je manji, a potrebe za animalnim bje-
lanéevinama u ishrani ljudi sve su veée. Zbog tih
potreba u svijetu, pa i kod nas, preduzimaju se mje-
re za intenzifikaciju ribarstva. Medu njima vidno mje-
sto zauzima kavezni uzgoj riba i od polovine ovoga
vijeka, kad pocinje njegova primjena u Japanu, sve
se vise razvija i uvodi u mnoge zemlje, a objekat su
uzgoja razli¢ite vrste plemenitih riba.

Od poéetka sedamdesetih godina uzgoj riba u ka-
vezima postepeno se uvodi u slatke i zaslanjene vo-
de u Jugoslaviji, najéedée kalifornijske pastrve (Pa-
rasalmo gairdneri Rich).
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Dosad su objavljeni podaci o kaveznom uzgoju
kalifornijske pastrve i koregonusa (Coregonus peled,
Gmel) u akumulaciji Peruéa (Habekovié,
1978a, 1978b, 1981); kalifornijske pastrve u akumu-
laciji Paljurci (Apostolski, 1983); $arana i soma
u Vranskom jezeru (RZanié¢anin i sar, 1984:
1986); kalifornijske pastrve i lososa u estuariju ri-
jeke Krke (Teskeredzié i sar, 1986); kalifornij-
ske pastrve u Skadarskom jezeru (Kazié i sar,
1986) i kalifornijske pastrve u Debarskom jezeru
(Stefanovski i Diurovski, 1987).

Kavezni uzgoj riba u Crnoj Gori zapolet je 1984.
godine u okviru medunarodnog programa »Mogué-
nost razvoja akvakulture na Skadarskom jezeru«. Kao
lokalitet za postavljanje kaveza iskoriséen je jedan
od dvadesetak sublakustriénih izvora tzv. »oko« Ka-
ru¢ u sjeverozapadnom dijelu Skadarskog jezera,
poznatom kao Karuéki zaliv (sl. 1). Karué je ljevkasto

Sl. 1. Kavezi u Karuéu sa obiljefenim tatkama za kontrolu
vode.

udubljenje duboko oko 40 m (Drecun — Ristié,
1964) s protokom izvorske vode od oko 1.600 litara
u sekundi u su3nom periodu. Voda Karua povolj-
nog je kvaliteta za uzgoj riba. U toku uzgoja potoé-
ne zlatovéice obavljeno je 6 kontrola na 4 ta&ke na
osnovu kojih su utvrdene sljedeée karakteristike vo-
de: providnost od 3 do 11 m; rastvorljivi kiseonik od
11,0 do 11,9 mg/l; zasiéenost Oy od 85,38 do
118,31%; pH od 7.6 do 8,0; BPKs od 0,41 do 2,79
mg/l; utroSak KMnO; od 6,0 do 13,59 mg/l; suvi os-
tatak na 105°C u procijedenoj vodi od 130,7 do 166,5
mg/l; gubitak pri Zarenju na 700°C u procijedenoj
vodi od 39, 5 do 74,2 mg/l; karbonatna tvrdoéa u
°dH od 6,89 do 8,34; ukupna tvrdoéa u °dH od 7,12
do 8,54. Hloridi, sulfati, nitriti, nitrati i fosfati nadeni
su u malim koli¢inama (Projekat »Moguénost raz-
voja akvakulture na Skadarskom jezeru« — zavrini
elaborat, Titograd 1989).

MATERIJIAL | METODIKA

Za kavezni uzgoj riba u Karudu kori$éena su dva
kaveza izradena od pocinéanih cijevi dimenzija 3x3
m, postavljeni na plovcima od stiropora i kvadratne
mreze 3x3x3 m izradene od sintetiékih vlakana 210
(3x8 dena) teg jadine, jednoévorne u kvadrat, preé-
nika okaca od 15 mm.

Za nasadni materijal upotrebljena je mlad potoé-
ne zlatovlice (Salvelinus fontinalis Mitch, 1815)
proizvedene u pastrvskom ribnjaku u Titogradu, pro-
sjeéne individualne teZine od 69,0 i 94,0 g.

U toku uzgoja riba je hranjena ruéno, dva puta
dnevno, peletiranom hranom za pastrve sa oko 429
proteina, proizvedenom u PK »Beograd«, koliéinom
od 2% u prvom i 3% u drugom kavezu s obzirom
na ukupnu masu riba.

Kontrola prirasta obavljana je svakih petnaest da-
na na uzorku od oko 50 kg ribe, a istovremeno je
provedena zdravstvena kontrola riba i kontrola kva-
liteta vode uobiéajenim postupkom.

REZULTATI | DISKUSIJA

Eksperimentalni uzgoj potoéne zlatovéice zapolet
je 11. novembra 1987. nasadivanjem u dva kaveza
(zbog ograniéene koli¢ine mladi nije sproveden uz-
goj u viSe kaveza). U jedan kavez nasadeno je 1.718
primjeraka prosjeéne mase 69,0 g, odnosno 72 ko-
mada/m3, a u drugi 2.712 primjeraka prosjeéne ma-
se 94,0 g, odnosno 113 komada/m3. Neposredno po
nasadivanju drugog kaveza puknula je mreia i ve-
¢i je broj riba isplivao u jezero pa je gustina nasa-
da svedena na 60 kom./m3. Ribe u prvom kavezu hra-
njene su sa 2%, a u drugom sa 3% hrane s obzi-
rom na ukupnu masu. lzlovom ribe 24. marta 1988.
(poslije 133 dana) zavrien je uzgojni ciklus. Zbog
niza okolnosti (nevrijeme, poteskoée u nabaveci hra-
ne i dr.) dolazilo je do prekida u ishrani ribe, tako
da je broj hranidbenih dana iznosio 102 ili 76,7%
u odnosu na ukupni broj, §to je svakako uticalo na
prirast.

Rezultati uzgoja potoéne zlatovéice prikazani su
u tabelama 1 i 2.

Iz tabele se vidi da je za 133 dana (102 hranid-
bena) postignuta individualna masa od 273,3 gra-
ma (204,3 g prirasta) u prvom i 345,3 g (251,3 g pri-
rasta) u drugom kavezu, odnosno dnevni prirast od
1,57 g (2,0 g/hranidbeni dan) u prvom i 1,89 g (2,46
g/’hranidbeni dan) u drugom kavezu. Konzumna ve-
li¢ina postignuta je za manje od 100 dana, zavisno
od veli¢ine nasadnog materijala, i u poredenju sa
rastom kalifornijske pastrve u kavezima na drugim

lokalitetima (Habekovié 1982; Roell i sar,
1986; Teskereediié i sar., 1986; Stefanov-
ski i Dzurovski, 1987. i dr.) znaé& vrlo inten-

zivan prirast. | prinosi po kavezu od oko 15 kg/m3
ili oko 40 kg/m? povoljni su, ali je poveéanjem gus-
tine nasada moguce dobiti i veée prinose (vise od
50 kg/m3 ili preko 120 kg/m2? u toku godine). Pove-
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Tabela 1. Rezultati kaveznog uzgoja potoéne zlatovéice (Salvelinus fontinalis) sprovedenog u periodu od 11. 11. 1987. do
24, 03. 1988, (2%, koli¢ine hrane)
Tab. 1. The results of the cage culturing brook trout (Salvelinus fontinalis) performed in period Nov. 11, 1987. — March
24, 1988. (2%, feed quantity)

Trojar'}je Masa u kg
uzgoja
Lasting of . .
culturing Welght In kg
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Nasa-
divanje
Stocking 00 1.718 —_ 118,5 —_ 69,0 —_ —
1 8 6 1.716 2 134,2 15,7 78,2 9,2 0,9
2 22 18 1.716 — 168,3 49,8 98,1 29,1 1,2
3 36 29 1.716 — 191,3 72,8 11,5 42,5 1,6
4 54 45 1.716 — 262,7 144,2 153,1 84,1 0,9
5 64 49 1.715 1 271,8 153,3 158,5 89,5 2,2
6 78 59 1.715 — 307.0 188,5 179,0 110,0 1.4
7 92 73 1.715 — 354,0 235,5 206,4 137,4 1,7
8 105 82 1.713 2 389,7 271,2 227,5 158,5 1,7
9 119 90 1.710 3 443,8 325,3 259,2 190,2 1,2
Zavrsna
Final 133 102 1.709 1 467,0 348,5 273,3 204,3 4,8
Ukupno
Total 9 467,0 348,5 —_ 204,3 1,6
r 0,997 0,994 0,59
a 63,1
b 1,57

Tabela 2. Rezultati kaveznog uzgoja potoéne zlatovéice {Salvelinus fontinalis) sprovedenog u periodu od 11. 11. 1987. do
24. 03, 1988, (3%, koli¢ine hrane)
Tab. 2. The results of the cage culturing brook trout (Salvelinus fontinalis) performed in period Nov. 11, 1987. — March
24, 1988. (3%, feed quantity)

Trajanje
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1 8 6 1.433 2 147,1 12,2 102,7 8,7 2,7
2 22 18 1.432 1 173,5 38,6 121,2 27,2 2,7
3 36 29 1.432 —_ 200,5 65,6 140,5 46,5 2,7
4 54 45 1.432 — 261,5 126,6 182,6 88,6 2,1
5 64 49 1.431 1 277,3 142,4 194,0 100,0 2,5
6 78 59 1.431 —— 315,1 180,2 220,3 126,3 2,5
7 92 73 1.431 —_ 358,9 224,0 250,8 156,8 3.7
8 105 82 1.431 — 394,8 259,9 275,9 181,9 3,6
9 119 90 1.430 1 445,7 310,8 3117 217,7 2,4
Zavrina
Final 133 102 1.426 4 492,3 357,4 345,3 251,3 4,3
Ukupno
Total 9 492,3 357,4 —_— 251,3 2,9
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éanjem gustine nasada smanjuje se brzina prirasta
(Habekovié 1987; Teskeredzié 1986.idr.),
ali uz odgovarajuéu ishranu ukupni prinosi bi¢e ve-
¢i, jer je gustina od 60 i 72 ind./m3 relativno mala za
uzgoj konzumnih veli¢ina. Prilikom planiranja koliéi-
ne prinosa (po m3 ili po m2), osim o brzini rasta,
potrebno je voditi raduna i o hranidbenom koefici-
jentu (Q. N.), mada ponekad ovaj pokazatelj ima
relativno znadenje (Safner i sar, 1989). U ovom
uzgoju potoéne zlatovéice postignut je dobar Q. N.
kod riba hranjenih sa 2% hrane (1,6) i u odnosu
na klasiéne ribnjake, pa i u kaveznom uzgoju kali-
fornijske pastrve (Aganovié 1979; Habeko-
vié, 1982; Apostolovski, 1983; Buntig
1989. i dr.) predstavlja bolju vrijednost. Iskori§é¢e-
nost hrane( Q. N.) zavisi od vise faktora, a direktno
i od njenog kvaliteta, i to ne samo od hemijskih sa-
stava. Anic¢ié isar. (1989), Safner i sar. (1989)
i dr. navode da visok procenat praskaste hrane di-
rektno uti¢e na Q. N. Roell i sar. (1986) su utvr-
dili da se poveéanjem koli¢ine hrane poveéava Q. N.
pa je u nasem sluéaju visoki Q. N. u drugom kave-
zu vjerovatno posljedica veée koli¢ine hrane (%)
date obrokom. S obzirom na temperaturu vode naj-
bolji Q. N. za pastrve postize se pri temperaturi vo-
de od 10-12°C (Aganovié 1979), a neki pak
za kalifornijsku pastrvu navode kao povoljne tem-
perature vode od 15 do 20°C (Habekovié¢, 1982).
Isti autor smatra da se povelanjem gustine pobolj-
Sava Q. N. zbog manjeg rasipanja hrane. Primije-
¢eno je da, pored industrijske hrane, primjerci_zla-
tovéice teZi od 200 g jedu divlju ribu koja ulazi u
kavez kroz okna na mreiama. U toku zime nekoliko
mjeseci na ovom lokalitetu boravi velika masa je-
zerske ribe (do 10 vagona) koja bi se mogla isko-
ristiti za potpuniju prehranu potoéne zlatovlice, na-
rodito krupnijih primjeraka (do 500 g).

Sto se ti¢e preZivljavanja, odnosno mortaliteta, po-
stignut je izuzetno povoljan rezultat (vise nego 99%-
-tno prezivljavanje), izuzimajuéi gubitak nastao zbog
slabog kvaliteta mreZa na poéetku turnusa. Na slab
kvalitet mreza kao problem u kaveznom uzgoju uka-
zuje Bogut isar. (1989), Stefanovski i sar.
(1989) i dr. Neki autori kao Habekovié (1978.
i 1982), Apostolski (1983), Rianiéanin i
sar, (1986), Stefanovski i Diurovski (1987),
Teskeredzié (1986), Bogut isar. (1989), B un-
tié (1989), Opadak i sar. (1989). i dr. imali su
nizu stopu prefivljavanja, pa nasi rezultati ukazuju
na dobro zdravstveno stanje, dobru kondiciju uzga-
janja riba i povoljne uslove uzgoja u Karuéu.

Pored uspje$nog uzgoja (dobrog prirasta, dobre
iskori3éenosti hrane i dr.) i rezultatima organolep-
tickog pregleda kao i hemijskih analiza ribljeg me-
sa potvrdeno je da se radi o proizvodu izuzetnog kva-
liteta koji karakteriSu &vrsta konzistencija i prijatan
miris i ukus. U pogledu hemijskog sastava procenat
vode od 75,3%, masti od 4,2%, bjelan&evina od
15,5% i pepela od 0,0126%, u poredenju sa kalifor-
nijskom pastrvom (Teskered?ié i Pfeifer,
1986), predstavlja dobre vrijednosti.

Nasi rezultati ukazuju da je potoéna zlatovéica vr-
lo pogodna za intenzivan kavezni uzgoj iako je dru-
gi autori (Treer i sar., 1989) ns navode kao po-
godnu vrstu.

ZAKLIUCCI

Od 11. novembra 1987. do 24. marta 1938. godine
sproveden je uzgoj potoéne zlatovdice u dva kaveza
u »oku« Karué (Skadarsko jezero). Na osnovu dobi-
jenih rezultata moZe se zakljuditi sljedeée:

— Da je lokalitet Karué pogodan za intenzivni uz-
goj potoéne zlatovéice i da je ta vrsta riba pogodna
za uzgoj u kavezima.

— Da je za period od 4,5 mjeseca potoéna zlatov-
¢ica prosjeéne individualne mase od 69,0 odnosno
94,0 g uz ishranu peletiranom hranom od 2%, i 3%,
na ukupnu masu postigla prosjeénu individualnu ma-
su od 273,3 u jednom i 345,3 g u drugom kavezu.

— Da je postignut ukupan prirast od 348,5 kg u
jednom i 357,4 kg u drugom kavezu uz gustinu na-
sada od 72 odnosno 60 komada riba na 1 m3 vode.

— Da je hranidbeni koeficijent od 1,6 u prvom
kavezu veoma povoljan, a od 2,9 u drugom kavezu
nepovoljan, kao posljedica prevelike koli¢Gine hra-
ne date tokom uzgoja.

~ Da je potrebno obezbijediti kvalitetnu hranu i
redovnu ishranu u cilju skraéivanja perioda uzgoja
i brieg postizanja konzumne mase riba, $to je u
ovom uzgoju bilo moguée postiéi za 150 dana.

— Da se efekat uzgoja moZe znatno poveéati do-
datkom svjefe divlje ribe kao dodatne hrane redov-
nim obrocima.

— Da je s poveéanjem gustoée nasada moguée
dobiti veée prinose.

— Da je mortalitet riba tokom uzgoja bio izuzetno
nizak (0,5 odnosno 0,6%), $to odgovara dobrom
zdravstvenom stanju riba i povoljnim uslovima uzgoja.

— Da je dobijen proizvod izuzetnog prehrambe-
nog kvaliteta.

— Da je opravdano prodirivanje uzgoja potoéne
zlatovéice u navedenom lokalitetu.

— Da je potrebno obezbijediti kvalitetne mreie
radi spreéavanja izlaska riba iz kaveza.

Summary

CAGE CULTURE OF BROOK CHARR (SALVELINUS
FONTINALIS MITCH. 1815) IN SKADAR LAKE

The first cage culture of Brook Charr (Salvelinus
fontinalis Mitchell, 1815) in Skadar Lake was carried
out in the underwater spring »oko« in Karué from
November 11th, 1987 to March 24th, 1988. Two cages
(3x3x3 m) were stocked with fish, one with 1.718 fish
(72 to 1 m3 water) with an average individual weight
of 69.0 g, while the other was stocked with 2.712
fish (113 to 1 m3 water) with an average individual
weight of 94.0 g, of which a large number of fish
escaped from the damaged net and therefore the
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stock density was diverted to 60 fish to 1 m? of wa-
ter. The culturing lasted 133 days and the fish were
fed only 102 days with pelletted food with about
429, protein produced by PK »Beograd«. The first
cage was given 2%, and the second one 3% of the
total weight of the fish. Control of the growth rate
and health state of the fish, as well as the water
quality was carried out mainly in 15 day periods.
The individual average weights reached in the first
cage was 273.3 g, and in the second cage 345.3 g.
The total weight was 467 kg in the first cage:and
492.3 kg in the second cage with a conversion coef-
ficient of 1.6 in the first and 2.9 in the second cage.
There was a high survival rate of over 99%, of fish.
An extremely good quality food products has been
obtained.
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