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Prethodno priopéenje

Razlike u brzini rasta i iskoristavanju hrane
kod jednogodisnjaka duzicaste pastrve (Salmo gairdneri Rich)
pri trima razliCitim brzinama izmjena vode u tijeku dana

Z. Pavlagié. N. Plavsa, B. Kulisi¢

Sazetak

Prikazani su rezultati brzine rasta i iskori$tavanja
hrane kod 72, 96 i 120 izmjena vode kroz 24 sata.
Brzina rasta i iskoriStenost hrane najbolji su bili kod
72 izmjene vode, losiji kod 96, a najlosiji kod 120
izmjena vode. Kod 72 izmjene vode postignut je naj-
brzi dnevni rast od 0,03 cm i najbolji HK od 1,54.
Kod 96 izmjena vode postignut je dnevni rast od
0,026 cm, a HK bio je 1,68. Kod 120 izmjena vode
dnevni je rast bio 0,024 cm, a HK &ak 2,50.

U vodama bogatim kisikom u kojima prvi limiti-
rajuéi faktor za KN nije kisik, nema potrebe pove-
Cavati protok. Pri poveéanom protoku samo se po-
vecava energijski metabolizam riba zbog poja&anog
napora pri plivanju, pa dolazi do sporijeg rasta i
slabije iskoritenosti hrane nego pri manjem pro-
toku.

UvoD

Danas je u svijetu i u nas ustaljeno misljenje da
je za intenzivan uzgoj salmonidnih vrsta riba, uz po-
stojeu kvalitetu vode, potreban protok od 72 izmje-
ne kroz 24 sata. Prema podacima Apostolskog
(1974), Willoughby je jod 1964. preporuéio to-
lik broj izmjena vode, a isto to preporuéuje i Ore -
kovié (1967). No, ima podataka o postizanju do-
brih rezultata u uzgoju pri veéem i manjem broju
izmjena od navedenog. Tako Apostolski (1974)
izvje$Cuje o postignutim rezultatima u lzraelu god.
1969. kod 86,4 izmjene vode kroz 24 sata, a Dre-
cue (1982) iznosi podatke o intenzivnu uzgoju i
navodi da je dovoljno 50 izmjena vode kroz 24 sata.

Poznato je da su male ribe vrlo osjetljive na br-
zinu protoka vode (Fijan, usmeno priopéenje). U
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provedenom pokusu ispitali smo utjecaj brzine pro-
toka na jednogodi$nju ribu veli¢&ine 14,5 cm. Odgo-
vor na povecan protok poveéanjem energijskog me-
tabolizma bio je izrazen razliéitom brzinom rasta i
razli¢itim potro§kom hrane po jedinici prirasta mase
ribe i pri ovom uzrastu.

MATERIJAL | METODE

U pokusu smo se koristili deset mjeseci starom du-
Zicastom pastrvom - Salmo gairdneri Richardson
(Vukovié i Ivanovié 1971.), proizvedenom u
pastrvskom ribogojilidtu u Kninu. Poéetna prosjeéna
duzina ribe bila je oko 14,5 cm s najveéom razlikom
od 0,32 cm. Pokusom je bilo cbuhvaéeno 11 487 riba
ukupne mase 402 kg.

Ribe smo rasporedili u tri skupine. Prva je skupi-
na imala 72 izmjene vode, druga 96, a treéa 120 iz-
mjena vode kroz 24 sata. Za svaku skupinu postavili
smo po dva ponavljanja.

Riba je bila smjeStena u bazene zgrade mrestili3-
ta, duZine 700 cm i $irine 100 cm, a dubina vode bilg
je podesena tako da zapremnina iznosi 2,4 m3. U
svaki bazen bilo je smjesteno po 67 kg ribe.

Ribe su hranjene hranom Mje3aonee sto&ne hra-
ne iz Knina, a sadriavala je 429, bjelan&evina.

Pokus je pogeo 22. 11. 1989. i trajao je 4 mjeseca.
Za svako iduée razdoblje od 30 dana programirali
smo rast na osnovi poznatog rasta u uvietima tem-
peraturnog reZima ove vode i kalorijskih potreba.

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati istraZivanja pokazuju razlike u brzinj ras-
ta i iskoriStavanju hrane pri razligitim brzinama pro-
toka vode (tabl. 1).

Riba je najbrie rasla kod 72 izmjene vode kroz
24 sata i imala je najbolji HK. Slabiji rezultati po-
stignuti su kod 96 izmjena vode, a najslabiji kod 120
izmjena vode.
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Kod 72 izmjene vode postignut je najbrii dnevni
rast od 0,03 cm. lako je ovo bio najbrii rast u ovom
pokusu, on je dosegao ispitanu najbolju prosjeénu
brzinu rasta u ovoj vodi sa samo 57,69% (Kulisi¢,
1988.), a za isti temperaturni rezim od 10°C, prema
podacima iz literature (Piper i sur. 1982.), sa sa-
mo 54,54%;. Razlog je tome mnogo slabija kvaliteta
hrane od one kojom je postignut najbrii prosjeéni
rast kod 10°C u ovoj vodi. Za svaki tip hrane brzina
rasta moze biti drukéija s obzirom. na istu tempera-
turu vode pa su ove razlike logiéna posljedica raz-
lika u kvaliteti hrane i nisu bitne u odnosu na ovaj
pokus. U ovom je pokusu relevantan odnos brzine
rasta i HK izmedu skupina riba podvrgnutih razlidi-
toj brzini protoka vode kod raspolozive kvalitete hra-
ne, jednake za sve ribe, i pri istoj temperaturi vode.

Tablica 1. Brzina rasta i iskoristenost hrane pri razliditim
brzinama protoka vode

Broj izmjena vode / 24 h 72 96 120
Prosje¢na poletna dufina riba u cm 14,56 14,43 14,57
Zavr$na prosjeéna duZina u cm 18,25 17,60 17,50
Ukupan prirast duZine u cm 3,69 3,17 2,93
Prosjeéni prirast u ¢cm za 30 d 0,92 0,79 0,73
Poletna prosjeéna masa riba u g 34,00 3500 36,00
Zavrsna prosjeéna masa riba u g. 68,00 63,50 58,00

Poéetna masa ribe kg/bazen 67,00 67,00 67,00
Zavr$na masa ribe kg/bazen 129,50 101,00 96,50
Prirast mase u kg 62,50 34,00 29,50
Potro$ak hrane u kg 96,65 57,33 74,04
HK 1,54 1,68 2,50
FK 0,395 0,415 0,385
Mortalitet, 9, - 1,59 - 3,89 4,12

Kod 96 izmjena vode dnevni je rast bio 0,026 cm,
a pri 120 izmjena 0,024 cm.

Hranidbeni je koeficijent kod 96 izmjena vode bio
9% veéi od onog pri 72 izmjene, a kod 120 izmjena
vode &ak 62,33%) veéi nego kod 72 izmjene vode.

Ovako izrazene razlike u iskoriStavanju hrane i
brzini rasta govore o poveéanju energijskog meta-
bolizma pri povecanom protoku, a to je posljedica
veéeg otpora pri plivanju.

Na kraju pokusa najveée optereéenje ribom bilo
je 129,5 kg kod 72 izmjene vode. Pojedinaéna masa
ribe bila je 68 g. Ta ukupna masa pri temperaturi
vode od 10°C trosi kroz 24 sata 153,105 g O3 (Lia o,
1971, citirano prema Kulu$iéu, 1989). S obzi-
rom na koncentraciju kisika u ovoj vodi (Kulusi¢,
1989) bilancom kisika moZ¥e se proradunati da je u
vodi na izlazu iz bazena jo$ uvijek bilo 10 mg Oy/l
ili 84,96%-tna zasi¢enost kisikom. Ovaj podatak, kao
i rezultati slabijeg rasta kod 96 i 120 izmjena vode,
govore u prilog &injenici da je nekorisno povedavati
protok vode u vodama gdje koncentracija slobodno
otopljenog kisika nije prvi limitirajuéi faktor za gu-
stoéu nasada.

Tekuéice na malim nadmorskim visinama i pri nis-
kim temperaturama obiluju kisikom. Stoga ée gusto-
éa nasada ili koncentracija neioniziranog amonija-

ka prije biti limitirajuéi faktor kapaciteta nosivosti,
pa poveéanje protoka, ne samo §to je nepotrebno,
nego izaziva usporenje rasta i poveéanje HK zbog
veéega energijskog metabolizma kao posljedice po-
jaéana napora u plivanju radi odriavanja ravnoteze
s poveéanim protokom vode. Drecunov navod
iz 1982, da je za postizanje dobrih rezultata u in-
tenzivnom uzgoju dovoljno 50 izmjena vode kroz 24
sata, odgovara éinjenici da u vodama s obiljem ki-
sika nije nuino pridriavati se principa o 72 izmjene
vode kroz 24 sata.

Rezultati pokusa upozoravaju na potrebu dodatnih
ispitivanja o mogucnostima postizanja intenzivne
proizvodnje kod manje od 72 izmjene vode kroz 24
sata u vodama koje obiluju otopljenim kisikom.

U vodama s malom koli¢inom otopljena kisika (ve-
like nadmorske visine ili velika toplina vode) naj-
Cedée je koncentracija slobodno otopljenog kisika
prvi limitirajuéi faktor za KN. U takvim vodama po-
veéanje protoka ima svoj raison d’étre jer se u tom
sluéaju poveéava koli¢ina raspolozivog kisika za ribe.

Iz svih navedenih é&injenica jasno je da je za us-
pjesno vodenje tehnolo$kog postupka prijeko po-
trebno u svakom ribnjaku redovito ispitivati relevant-
ne parametre.

Summary

DIFFERENCES IN GROWTH RATE AND USE OF
FOOD IN ONE-YEAR OLD RAINBOW TROUT
(SALMO GAIRDNERI RICH.) WITH 3 DIFFERENT
SPEEDS OF WATER EXCHANGES DURING ONE DAY

Presented are the results of growth rates and use
of food after 72, 96 and 120 exchanges of water
throughout 24 hours. The growth rate and use of
food were the best after 72 water exchanges, bad
after 96, and the worst after 120. After 72 water ex-
changes the highest daily growth rate of 0.03 cm
was reached, and the best HK was 1.54. With 96
water exchanges a daily growth rate of 0.026 cm was
reached and the HK was 1.68. With 120 water ex-
changes the daily growth rate was 0.024 cm, and
the HK was even 2.50. In water with high amounts
of oxygen, where the main limiting factor for the
HK was not oxygen, there is no need to increase the
flow. By increasing the flow only an increase in the
energy metabolism of the fish is reached for a stron-
ger exertion for swimming, which causes a slower
growth rate and less usage of food than in the les-
ser flow.
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