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Pregledni &lanak

Nove spoznaje o upali riblieg mjehura (URM) u Sarana

S. Zrngié, N. Fijan

Saietak B

Upala ribljeg mjehura (URM) u 3arana jedna je
od najradirenijih i ekonomski najzna&ajnijih bolesti
u uzgoju 3aranskog mlada. Nakon dugogodinjih
istraZivanja i teorija o bakterijskoj odnosno virusnoj
etiologiji bolesti, utvrdeno je da je uzro&nik ove bo-
lesti protozoj, Myxosporidia, Sphaerospora renicola.

Sliku bolesti uzrokuju K-protozoi lokalizirani u sti-
jenci ribljega mjehura koji su presporogeni stadij
S. renicola, protozoarnog parazita iz bubrega 3ara-
na.

U radu su prikazane najnovije spoznaje o Zivot-
nim ciklusima triju razligitih oblika parazita (u bu-
bregu, ribljem mjehuru i u krvi), djelovanju na ribu
domaéina, te trenutno poznate moguénosti  borbe
protiv bolesti.

UvobD

U nastojanjima da se poveéa prinos $arana nus-
no je osigurati dovoljne koli¢ine zdravog i kvalitet-
nog jednogodis$njeg mlada. Prefivljenje je u prvoj
godini Zivota dosta nisko, a gubici su uzrokovani
bolestima znatni. Upala ribljeg mjehura (URM) jed-
na je od ekonomski najvaZnijih bolesti u uzgoju ove
kategorije Sarana jer uzrokuje visoki mortalitet te
slabiji prirast i iskori$tavanje hrane, a rezultati su
lijeéenja neizvjesni.

Znakove bolesti jo§ su podetkom ovoga stoljeéa
opisivali Hofer (1904), Plehn (1924), Hass
(1940) i Schaperclaus (1954), a u nas je URM
prvi put utvrdena godine 1961. u Srbiji Jovano -
vi¢ i Mateji¢ 1975). Otada je ustanovljena na
gotovo svim ribnjacarstvima u Jugoslaviji. Ozbiljan
je problem u uzgoju jednogodiinjega 3aranskog
mlada (Kezié, 1978).

ETIOLOGIJA

Dugo je ova bolest bila predmet razmimoilazenja
brojnih istraZivada s obzirom na svoju etiologiju. Iz
promijenjenoga ribljeg mjehura izolirane su razli&i-
te bakterije, pa su je neki autori smatrali bakterij-
skom bolesti (Schdperclaus, 1954;: Markie-
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wicz, 1967; Matheis i Kulow, 1967; Kocy-
lowski i sur, 1970; Antychowicz i Rosz-
kowsky, 1971; Bootsma, 1971). Drugi su pak
upozoravali na virusnu etiologiju (Ar$anica,
1968; Kudencova, 1969; Rudikov, 1969; A h-
ne, 1973; Bachman i Ahne, 1974), no u obo-
lielih $arana viruloskim pretragama nije utvrden vi-
rus (KriZanacisur., 1981).

Istodobno s nastojanjima da se utvrdi bakterijski,
odnosno virusni uzrodnik bolesti, oboljeli su $arani
pregledavani parazitoloski (Szakolczai, 1967;
Griséenko, 1967). Novu stranicu u razrje$avanju
etiologije upale ribljeg mjehura otvaraju Kanaev
i Kuzmin (1970) pretpostavkom o parazitarnom
podrijetlu. Tako poé&inju brojna istrafivanja o biolo-
giji uzroénika.

Proucavajuéi bubreinu sferosporozu u Sarana,
Molnar je (1980a), 1980b) utvrdio da je ona vrlo
Cesta u riba s klini¢kim znakovima URM, pa je po-
stavio hipotezu o moguéoj vezi izmedu pojave URM-
-a, bubreine sferosporoze i C-krvnih protozoa te
ekstracelularnih myxozoa iz krvi %arana koje je opi-
sao Csaba (1976). Istrafivanja uloge protozoa u
stijenci ribljega mjehura (Kovacs-Gayer i sur,
1982; Kérting, 1982) dovela su do zakljuka da
su oni odgovorni za akutne promjene pri URM. Mor-
foloska sli€nost i istodobna prisutnost protozoa u
trima razliéitim organskim sustavima nametnuli su
pretpostavku kako su stadiji parazita u krvi i u rib-
ljem mjehuru dosad nepoznati, presporogeni stadiji
Sphaerospora angulata. Dok madarski autori bub-
reinu sferosporu nazivaju S. angulata, ¢edki istra¥i-
vadi, opisujuéi parazita istih lokalizacija i morfolo-
$kih svojstava govore o Sphaerospora renicola (Dy-
kova i Lom, 1982). Naime, oni na osnovi morfo-
logije spora tvrde da je S. angulata parazit daleko-
istoénih vrsta ciprinida, dok se S. renicola pojavlju-
je u Evropi kao nova vrsta.

Kérting je (1982) potvrdio moguéu vezu izme-
du invazije bubrega $arana i protozoa u stijenci ri-
bljeg mjehura Zarana oboljelih od URM-a, kao i
njihovu povezanost s C-krvnim protozoima. Lom i
sur. (1983) proudavanjem ultrastrukture | Zivotnog
ciklusa C-krvnog protozoa postavili su hipotezu da
je on samo multiplikativnha faza kompliciranog cik-
lusa myxosporidija. Na osnovi laboratorijskim pre-
tragama Saranskog mlada, Csaba i sur. (1984)
pretpostavljaju da je protozoj iz ribljeg mjehura pri-
marni uzroénik akutnih i reverzibilnih promjena pri
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URM, na koje se nadovezuju sekundarne bakterij-
ske infekcije.

Inokulacijom ranih razvojnih stadija parazita (K-
-protozoa) iz stijenke ribljega mjehura ribama uz-
gojenim u uvjetima slobodnim od bolesti moguée
je izazvati bubreinu sferosporozu (Molnar, 1984;
Molnar i Kovacs-Gayer, 1986), dok je ulo-
ga C-krvnih protozoa ostala nerazja$njena. No i taj
je problem razjadnjen jer je Molnar (1988) i/p
primjenom krvi koja je sadrzavala te protozoe uspio
izazvati URM i bubreinu sferosporozu, koje su po-
tvrdene nalazom parazitarnih oblika u stuencx rib-
ljeg mjehura i u bubreznim tubulima.

Eksperimentalni uspjeh u izazivanju bolesti omo-
guéava postavljanje teorije da su C-krvni protozoi
rani multiplikativni stadij S. renicola. Cini se da se,
nakon $to 3—-4 tjedna cirkuliraju u krvi, razvijaju u
K-protozoe odgovorne za URM, iz kojih slijedi spo-
rogonijski razvojni stadij u bubregu.

BIOLOGIJA UZROCNIKA

Prema Dykova i Lom (1988), S. renicola ima
Setiri razlidita razvojna stadija:

1. sporogonijski stadij koji izaziva bubreinu sfe-
roosporozu u lumenu bubreinih tubula gdje
uzrokuje promjene koje variraju od distrofije
do nekroze.

Ostala su tri stadija nesporogena, i to:

2. krvna sferosporoza, tj. razvojni stadiji myxo-
sporidija neutvrdene patogenosti u krvi,

3. sferosporoza u tkivu, pretezno u ribljem mje-
huru razvojni su stadiji koji izazivaju URM, a
o$teéuju i druga tkiva,

4. intracelularna faza oditovana kao hipertrofija
epitela bubreznih kanaliéa uzrokovana cista-
ma ispunjenima parazitima.

Sva tri izvanstaniéna oblika dijele se endogenim
diobama tvoreéi brojne sekundarne stanice. U slu-
¢aju C-krvnog i K-protozoa unutar sekundarnih sta-
nica javljaju se i tercijarne, a razvoj C-krvnih pro-
tozoa zavriava nakon serijskih dioba dezintegraci-
jom u 8 stanica veli¢ine 2-3 um. Svaka od tih sta-
nica sadrii po dvije jezgre od kojih jedna potjece
od sekundarne, a druga od tercijarne stanice. U
primarnoj se stanici kod K-protozoa formira 20-46
sekundarnih stanica i svaka se odjeljuje u jedinicu
s tri jezgre (»triple« formacija) od kojih veéa pripa-
da sekundarnoj, a dvije manje dvjema tercijarnim
stanicama. U fazi parazitizma u bubrezima primar-
na je stanica tvorba (pericit) sastavljena od stanice
majke i dviju stanica kéeri obavijenih pansporoblast-
nom staniénom ovojnom stanicom (Csaba i sur,
1984). Nakon niza dioba svaki se plazmodij trans-
formira u disporni pansporoblast, odnosno zavria-
va tvorbom dviju spora. Spore S. renicola kuglasta su
oblika, ispo&etka su poredane u parovima i njihov
je nalaz siguran znak bolesti.

Tri opisana stadija &ine slijed razvoja istog para-
zita. Zavréni je onaj sporogonijski, u bubreinim tu-
bulima, &iji je rezultat tvorba spora.

Intracelularni i ekstrasporogonijski stadiji javlja-
ju se istodobno s masom plazmodija i spora u tu-

bularnom epitelu tvoreéi »cistiéna« zadebljanja. D y-
kova i Lom (1982) pretpostavljaju da taj stadij

éini slijepu ulicu i zavrSetak razvojnoga ciklusa S.
renicola, Medutim, Molnar i Kovacs-Gayer
(1986) smatraju taj stadij trofozoitima Hoferellus
cyprini.

EPIZOOTIOLOGIA

Cijelovita epizootiolodka slika jo§ uvijek nije po-
snata. Naime, nedostaju nam podaci o Zivotnom ci-
klusu uzroénika u endogenoj, a posebno u egzoge-
noj fazi. Nedovoljno je poznat naéin prenoSenja
bolesti s ribe na ribu, odnosno novu generaciju ri-
ba. Nepoznati su naéin ulaska parazita u ribu i put
oslobadanja iz ribljeg organizma.

Pretpostavlja se da infektivni oblik uzroénika (naj-
vjerojatnije spora) koji je veéi od bakterije moie
uéi u riblji organizam samo hranom, da se osloba-
da u crijevima, odakle bi aktivnom migracijom do-
spio u krvotok (Csaba i sur, 1984). Laboratorijski
izazvana bolest i/p primjenom homogenata obolje-
lih ribljih mjehura i neuspjeh izazivanja bolesti uno-
Senjem istog materijala u njegov lumen govore o
hematogenom S$irenju uzroénika bolesti (Zrné&ié,
1990). Prema tome, iz krvi uzroénik vjerojatno cir-
kulacijom dolazi do ribljeg mjehura gdje izaziva
upalnu reakeiju tkiva i sliku bolesti, odnosno bu-
brega gdje se odvija zavrdna faza razvoj parazita,
sporogonija.

Razmatrajuéi dosad poznate &injenice, Zrn&ié
(1990) pretpostavlja da su spore koje se formiraju
u bubreinim tubulima infektivni oblik za napad na
novu ribu ili pak beskraljeZnog domaéina iz skupi-
ne Oligochaeta, te je daljnji prijenos vjerojatno
mogu¢ preko vode, mulja, odnosno beskraljeznjaka.
Uspjeh u laboratorijskom izazivanju bolesti muljem
govori u prilog tvrdnji o prenoSenju bolesti muljem.
No, zdrava riba drZana u kavezu enzootskog ribnja-
ka bez kontakta s muljem oboljela je od URM-q, pa
je odito da izravan dodir s muljem dna nije nuian.
Vrlo je vjerojatno da se radi o medudomadéinu koji
je nuzan u Zivotnom ciklusu uzroénika, a riba obo-
lijeva ili kada dode u kontakt s medudomaéinom ili
pak s oblicima koje medudomadéin otpusta u stupac
vode.

Sve dosada3nje spoznaje upuéuju na to da nema
vertikalnog prijenosa uzroénika s roditelja na po-
tomstvo.

PATOGENEZA

Ve¢ tri dana nakon eksperimentalne i/p primjene
K-protozoa sigurno zdravim Zaranima moguée je
utvrditi bubreinu sferosporozu, a prve spore poja-
vljuju se nakon 7 do 9 dana. No, to se razdoblje
moze produZiti na 4-5 tjedana, $to se objadnjava
cinjenicom da razvojni stadiji iz ribljega mjehura
doseiu bubreg u razli¢ito vrijeme (Molnar i Ko-
vacs-Gayer, 1986).



116 Ribar. Jugosl., 45, 114-117 (1990), S. Zrn&i& i sur.: Upala ribljeg mjehura u %arana

U sluéaju eksperimentalne i/p inokulacije zdravih
Saranéiéa krvlju koja sadrii C-krvne protozoe, na-
kon dva tjedna moguée ih je naéi u krvi, ali riblji
mjehur i bubreg slobodni su od invazije. No mje-
sec dana nakon inokulacije moguée je utvrditi K-
-protozoe u stijenci ribljega mjehura i sferospore
u bubreznim tubulima.

Prema tome moglo bi se zakljuditi da se C-pro-
tozoi nakon $to 3 do 4 tjedna cirkuliraju u krvi, raz-
vijaju u K-oblike u ribljm mjehuru, te krvotokom od-
laze do bubreinih glomerula, odnosno bubreinih
tubula gdje prolaze sporogoniju.

KLINICKA SLIKA

U prirodi se URM javlja u $aranskog mlada u do-
bi od 4 do 6 tjedana kada je moguéa parazitoloika,
odnosno pato-morfoloska dijagnostika. Naa prak-
sa, medutim, pokazuje da je ova bolest vazan pro-
blem u uzgoju mjeseénjaka i da on uvelike ovisi o
URM-u, jer se u nadim uvjetima javlja veé oko 25.
dana Zivota.

Klini¢ki znakovi nastupaju samo kod uznapredo-
valog, teskog toka bolesti. Oboljele se ribe skuplja-
ju uz povrsinu vode, refleksi su im smanjeni 1 ne
uzimaju hranu. Poremeéena im je ravnoteia te pli-
vaju kruino ili na boku zbog poremeéaja hidrostat-
skog organa (Liebman, 1973). Cesto je trbuh te-
$ko oboljelih riba oteéen u podrudju anusa. Smri-
nost je visoka, a ribe ugibaju ubrzo nakon pojave
prvih klini¢kih znakova.

MAKROSKOPSKA PATCLOGIJA

Samo pri izraZzenijim upalama riblji je mjehur po-
goden makroskopski vidljivim promjenama.

Promjene zapoéinju zamuéenjem unutrainje sti-
jenke ribljeg mjehura, prodirenjem kapilara, a ka-
snije i krvarenjima. U nadovezujuéem subakutnom
toku, stijenka se ribljeg mjehura mlijeéno zamuti i
zadeblja, a krvarenja se povremeno javljaju i u
vanjskoj stijenci. Pojadava se eksudacija u lumen
ribljega mjehura, izmedu unutradnje i vanjske sti-
jenke zapoéinju proliferativni upalni procesi te do-
lazi do sljepljivanja dviju stijenki, odnosno sraséi-
vanja ribljeg mjehura s okolnim tkivom, posebice
peritoneumom.

U kroniénome toku bolesti stijenka ribljega mije-
hura znatno je zadebijala, o$teéena je i strainja
komora, te nastupa peritonitis (Kovacs-Gayer,
1983).

Osim promjena na ribljem mjehury, javljaju se
ostecenja bubrega, krvarenja po potrbudnici i pseu-
domembrane u tkivu koje okruzuje riblji mjhur.

PATOHISTOLOSKA SLIKA

U podetnoj fazi bolesti u stijenci ribljeg mjehura
mogu se utvrditi K-protozoi perivaskularno i u sti-
jenkama dilatiranih krvnih Zila. U uznapredovaloj

fazi rastresito je vezivno tkivo edematozno, infiltri-
rano upalnim stanicama, dok epitelne stanice pro-
liferiraju, a pojavljuju se i krvarenja u vanjskoj sti-
jenci. U subakutnoj fazi K-protozoi prisutni su sa-
mo povremeno, a slojevi stijenke, prije svega ras-
tresito vezivno tkivo, infiltrirano je granulocitima. U
kroniénom toku bolesti K-protozoa vise uopcée nema
u stijenci ribljeg mjehura. U njoj se nalaze brojni
dezintegrirani eritrociti, te Zestoke degenerativne
promjene i prorastanje vezivnotkivnim vlaknima. U-
nutradnja i vanjska stijenka povezane su angiofibro-
blastiénim tkivom i sadrfe brojne bakterije Ko -
vacs-Gayer, 1983).

PROFILAKSA | LIJECENIJE

S obzirom na trenutno dostupne, nedovoljne spo-
znaje o prirodi i ciklusu uzroénika, borba protiv ove
bolesti morala bi se temljiti na kombinaciji kemo-
profilakse i profilakti¢ko-proizvodno-tehni&kih mjera.

to se kemoprofilakse tide, vrlo su dobri u&inci po-

stignuti primjenom antibiotika Fumagilin DCH u

hrani (Molnar i sur, 1987) koji je smanjio poja-

vu bolesti u 507 lije¢enje populacije.

Profilakti¢ko-proizvodno-tehnicke mjere, po Ode-
ningu (1988), trebale bi biti ove:

1. Saranski mlad u prvoj godini fivota trebalo bi
driati u ribnjacima koji prole godine nisu bili
nasadeni tom dobnom skupinom i u ¢ijoj blizoj
okolici nema ribnjaka koji su bili kontaminirani
prosle godine:

2. izbjegavanje hranidbe planktonom ili dotoka

planktona iz kontaminiranog ribnjaka ili jezera;

temeljita dezinfekcija isudenih, prethodno konta-
miniranih ribnjaka gasenim vapnom ili klornim
vapnom dvokratno u dozi od 5 t/ha:

4. stroga kontrola mrijeiéenja, dezinfekcija trans-
portnih bazena i ribarske opreme.

w

NEW KNOWLEDGE ON FISH BLADDER
INFECTIONS (FBI) IN CARP

Summary

Fish bladder infections (FBI) in carp is one of
most wide spread and economically most significant
diseases in the culture of carp young. After long
years of research ind theory on the bacterial or
viral etiology of the diseases, it was determined
that the cause of these diseases are the Protozoa,
Myxosporidia, Sphaerospora renicola. These diseases
are caused by K-Protozoa localized in the walls of
the fish bladder which are in the over sporgeneous
stage S. renicola, Protozoic parasites from the kid-
ney of the carp. Presented here is the most recent
information on the life-cycle of three different forms
of parasites (in the kidney, the fish bladder and in
the blood), the effect on the fish host, as well as
the possibilities for the fight against diseases.
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