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UVOD

Dok web sve viSe postaje sluzbeni svjet-
skimedij, mnogi muzeji, arhivi, knjiznice
1 centri za kulturnu baStinu diljem svije-
ta ulazu napore 1 sredstva u dokumenti-
ranje zbirki 1 objavljivanje materijala pu-
tem weba, osiguravajuCi pristup svojim
informacijama na Internetu. Opcenito,
muzeji primjenjuju mnogo razliCitih na-
Cina za predstavljanje svojih zbirki na
web stranicama. Dodatno, neki muzeji
nude sofisticirane trazilice tako da ko-
risnik moZe naci informacije vezane za
trazeni predmet poput teme, datuma i
mjesta. Drugi pak klasificiraju materijal
u grupe kako bi zadovoljili potrebe ko-
risnika. Jasno je da s tako sofisticiranim
novim tehnologijama potreba za standar-
dima za upravljanje tim informacijama o
sadrzaju zbirki postaje sve veca 1 hitnija.
Stoga je posljednjih godina realizira-
no nekoliko projekata kako bi se razvio
jedinstveni standard za organiziranje
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podataka 1 informacija u takvim insti-
tucijama 1 za upravljanje njima. Mnogi
muzeji usto zajedno rade na razvijanju
standarda i tehnika te olakSavanju i pro-
Siruju dostupnost svojih resursa. Na
osnovu toga, (ICOM-CIDOC-ove) i
CIDOC-ove radne grupe za standardi-
zaciju dokumentiranja (DSWGQG) pocele
su izgradnju opleg modela podataka za
muzeje. CIDOC se posebno fokusirao
na razmjenu informacija. Njihovi su na-
pori 1999. rezultirali prvim potpunim
paketom — CIDOC-ovim konceptualno-
referentnim modelom (CRM). Takvo je
postignuce rezultat intenzivnoga, napor-
nog rada mnogih stru¢njaka na podrucju
IT-a 1 muzejskih informacija. Brojni su
specijalisti sudjelovali u tom projektu
tako da bi se $to viSe iskoristio potencijal
CRM-a kao sredstva za razmjenu infor-
macija 1 integraciju u muzejsku zajedni-
cu i Sire.

Kasnije je CIDOC-ova grupa 1999. odr-
zala sastanak u Londonu i odlu€ili su
predati CRM-u molbu za ISO certifikat.
Kao rezultat toga CIDOC je dobio ov-
lasti za koriStenje ISO prostorom, Sto je
rezultiralo prihvacanjem CIDOC CRM-
a, kao 1 globalnog standarda pod ISO re-
ferencom (broj ISO/AWI21127) od ISO/
TC46/SC4 [ICOM-CIDOC 1996-2003].
Drugim rije¢ima, CIDOC c¢e iskoristiti
usluge ISO organizacije i suradivati s
ISO odborima da dovedu CRM u prihva-
tljivo konacno stanje i da osiguraju op¢i
dogovor medunarodne zajednice koja je
za to zainteresirana. S obzirom na CRM
standard, glavna je uloga CRM-a da sluZi
kao osnova za prijenos informacija o
kulturnoj bastini 1 time pruzi semanticko
“ljepilo” potrebno za transformiranje da-
nasSnjih neuskladenih, lokaliziranih izvo-
ra informacija u koherentan i vrijedan
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globalni resurs [[COM-CIDOC 1996-
2003].

Kao $to je prije spomenuto, takav je op-
sezan rad razvio i poboljSao CIDOC.
CRM jerazvilaICOM/CIDOC-ova grupa
za dokumentacijski standard [[COM-CI-
DOC 1996-2003, ICOM-CIDOC 2001,
IGMOI 1995]. Od rujna 2000. CRM
se razvija u ISO standard zajedniCkim
naporima CIDOC CRM SIG-a 1 ISO/
TC46/SC4 (ISO/AWI21127). On je po-
stao “ontologija” za informacije o kul-
turnoj bastini, tj. formalnim jezikom opi-
suje eksplicitne i implicitne koncepte i
odnose bitne za dokumentiranje kulturne
bastine.

U ovom radu opisuje se daljnji korak pre-
ma postizanju istinske paneuropske sura-
dnje pri organiziranju virtualnih izloZbi.
Koriste¢i se samo jednom XML shemom
za odredivanje uobicajenih informacija o
izlozbi 1 primjenom suvremenih infor-
macijskih tehnologija za procesiranje
XML podataka na webu, pristup koji je
prihvacen pokazuje kako dodati novu
europsku dimenziju medumuzejske sura-
dnje i kako ostvariti $iri pristup bogatoj
europskoj kulturnoj bastini. Nadalje, u
radu se opisuje prototip implementacije
okvira za organizaciju virtualnih izloZzbi,
koja se koristi informacijama dobivenim
od muzeja u obliku web usluga. Mu-
zejski sadrzaj, koji muzeji objavljuju u
suradnji, kustos izloZbe organizira u ho-
mogeni virtualni izlozbeni prostor i na nj
se moze uci s jedinstvene pristupne tocke
— web stranice virtualne izloZzbe. Proto-
tip podrazumijeva generiranje sadrzaja
iz muzejske baze podataka koja je ko-
maptibilna s CIDOC-ovom muzejskom
bazom podataka, $to omogucuje jedno-
stavnu standardizaciju i daljnju disemi-
naciju. Prototip sustava koji predstavlja-
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mo izgraden je upotrebom grupe javnih
tehonologija za procesiranje XML po-
dataka u Javi (J2SE, J2EE) i dodatnih
paketa XML i web usluga.

U 2. poglavlju ovog rada opisuje se ob-
jektno orijentirani konceptualni referent-
ni model. To vodi opisu prototipa imple-
mentacije okvira rada za organiziraciju
virtualnih izloZbi, koji se koristi infor-
macijama dobivenim od muzeja u obliku
web usluga u sekciji 3. Sekcija 3.1 pred-
stavlja case dijagram predlozenog su-
stava, a 3.2. dijagram asocijacije muzeja
(klasni dijagram). Sekcija 3.3. opisani
su predstavlja paketi sustava. Sekcija
3.4. predstavlja ER dijagram sustava, a
3.5. komponentni dijagram za sustav. U
odjeljku 3.6. opisan je razvojni dijagram
predlozenog sustava. Poglavlje 4. daje
pregled srodnih radova, a u poglavlju 5.
donosi se zakljuCak 1 naznacuje daljnji
rad.

OBJEKTNO ORIJENTIRAN
KONCEPTUALNO-REFERENTNI
MODEL (OOCRM OBJECT-
ORIENTED CONCEPTUAL
REFERENCE MODEL)

Objektno orijentiran CIDOC koncep-
tualno-referentni model (CRM) rezultat
je rada CIDOC-ove radne grupe za doku-
mentacijski standard od 1994. do 2000.
1 CIDOC-ove radne grupe za CRM od
2000. do 2002. Nastao je iz potrebe da
se definira semantika koja je u pozadini
sheme baze podataka i strukture doku-
menata potrebnih u muzejskoj dokumen-
taciji za potporu dobrom nacinu rada u
konceptualnome modeliranju, transfor-
maciji, razmjeni 1 integraciji informacija
te medijaciji heterogenih izvora.

Podrucje primjene CRM-a u osnovi je
formalno znanje muzeja, tj. informaci-
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je su potrebne samo za administraciju i
upravljanje institucijama kulturne bas-
tine. To implicira zaklju¢ak da svaka
druga informacija koja se odnosi na
osoblje muzeja, racunovodstvo i statisti-
ku posjetitelja nije znatnije pokrivena
podru¢jem primjene CRM-a. Osim toga,
CRM je specificno namijenjen pokri-
vanju kontekstualnih informacija: po-
vijesne, geografske i teoretske pozadine
u kojoj su pojedini predmeti smjesteni i
koja im pridaje velik dio njihove vrije-
dnosti i znacenja. Osim toga, termin
zbirka kulturne bastine trebao bi pokri-
vati sve tipove materijala koji muzeji i
slicne institucije skupe 1 izloze, kao $to
je definirao ICOM [CIDOC CRM 2004,
Roberts D.A., 1990.]. To se odnosi na
zbirke, nalaziSta 1 spomenike koji su po-
vezani s prirodoslovljem, etnografijom,
arheologijom, povijesnim spomenicima,
kao i zbirkama likovne 1 primijenjene
umjetnosti. Razmjena bitnih informacija
s knjiznicama 1 arhivima te uskladivanje
CRM-a s njihovim modelima pripada
predvidenom CRM-ovu podrucju pri-
mjene.

SRODNA DJELA

Vassil Vassilev i drugi, (1999.) predstav-
ljaju op¢i opis 1 tehnicke specifikacije
informacijskog sustava za procesiranje
muzejskih informacija [I[COM-CIDOC
1996-2003, CIDOC 2004, CIDOC
1995a] koji se razvija u ISO standard kao
zajednicki napor CIDOC CRM SIG-a i
ISO/TC46/SC4 (ISO/AWI 21127). Ova
studija je rezultat rada CIDOC-ove ra-
dne grupe za dokumentacijski standard
od 1994. do 2005. i CIDOC radne grupe
za CRM od 2000. do 2002., kao rezultat
inicijative da se definira osnovna seman-
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tika koja je u pozadini sheme baze po-
dataka i strukture dokumenata potrebne
u muzejskoj dokumentaciji za potporu
dobrom nacinu rada u konceptualnome
modeliranju, transformaciji, razmjeni i
integraciji te medijaciji heterogenih po-
dataka. Vassil Vassilev i drugi, (2000.)
radili su na prijaSnjim projektima za
objavljivanje sadrzaja muzeja na webu (u
arheologiji, ilustracijama i industrijskoj
bastini). Nicholas Crofts, (2003.) opisao
je prakticnu upotrebu CIDOC CRM-a
u integriranju velikih i razlicitih skupi-
na izvora podataka. Ti izvori podataka,
skupljeni tijekom godina, sadrzavaju
informacije koje se odnose na zenevsku
arhitektonsku 1 kulturnu bastinu.

Stoga se u prijasnjim radovima ne obra-
duje podrucje primjene za organiziranje
virtualnih izlozbi na webu. Ovaj rad opi-
suje joS jedan korak u postizanju istinske
paneuropske suradnje u organiziranju
virtualnih izlozbi. Koriste¢i se samo
jednom XML shemom za odredivanje
uobicajenih informacija o izlozbi i1 za
primjenu suvremenih informacijskih teh-
nologija za procesiranje XML podataka
preko weba, pristup koji je prihvacen
pokazuje kako novu europsku dimenziju
dodati medumuzejskoj suradnji 1 kako
ostvariti Siri pristup europskoj kulturnoj
bastini.

PROTOTIPNI RAZVOJ SUSTAVA

U osnovi, objektna orijentacija je pristup
razvoju softverskih sustava zasnovanih
na podacima i svojstvima, te na ope-
racijama koje ih definiraju. Koncept
objektno orijentiranih pristupa u razvoju
sustava razvio se tijekom posljednjih
nekoliko destljeca [Britton Carol,2000.].
U pocetku je interes za objektno orijen-
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tirani pristup je bio fokusiran na pitanja
programskih jezika; kasnije se taj kon-
cept prosirio 1 pokriva sav proces razvoja
sustava, obuhvacaju¢i sve od pocetnih
zahtjeva sustava do konac¢noga softver-
skog proizvoda. Prednosti objektno ori-
jentiranog pristupa obuhvaCaju mnoge
opceprihvacene dizajnerske ciljeve kva-
litetnog razvoja programa kao Sto su mo-
dularnost, prilagodljivost i mogucnost
odrzavanja [ICOM-CIDOC 2001]. Ko-
rist koja se moZe dobiti razvijanjem sof-
tverskih sustava s objektno orijentiranim
pristupom nepobitna je, pogotovo za ve-
like, sloZzene sustave. Za usmjeravanje
razvoja robustnog nacrta, kroz faze ana-
lize 1 dizajna u ovom projektu koristit e
se Unified Modelling Language (UML)
za prezentaciju koncepata 1 tehnologija
koji zadovoljavaju zahtjeve sustava do-
bivenih uporabom slucaja koristenja.
Glavni cilj primjene UML-a [Bergner
Klaus i drugi, 1997.] jest mogucnost
stvaranja detaljnih objektnih modela 1
dizajna iz minimalnih potreba za rad
sustava te identificiranja sustava slucaja
koriStenja, kao 1 njithovo proSirivanje u
potpune modele ponaSanja. Na kraju
analizu transformiramo u dizajn spre-
man za primjenu.

Dijagram slucaja koristenja (use case
diagram)

Slucaj koristenja (use case) je sekven-
cija akcije koju izvodi akter unutar su-
stava da bi postigao odredeni cilj. Slucaj
koristenja takoder opisuje dijagrame
interakcije [Carlson David,2001.]. Te
su interakcije glavni dogadaji koji se
odvijaju u podrucju aplikacije. Kasnije,
tijekom faze dizajna, ti se dogadaji pre-
vode u poruke kojima pocCinju operacije.
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Slucaj koristenja dokumentira interakcije
izmedu uloga korisnika sustava, zvanih
akterima, i podskupina funkcionalnosti
sustava. Analiza poCinje potragom za ak-
terima (kategorije korisnika) tog susta-
va za online pristup muzeju. Akter ima
genericku ulogu, a igra je netko ili nesto
Sto je u interakciji sa sustavom.
Dijagram slucaja koristenja prikazuje
model nekoliko slucajeva koristenja,
koji ovise jedan o drugome i opisuje ka-
ko jedan ili viSe aktera djeluju zajedno
s tim slucajevima koristenja. Slika 1.
predocuje dijagram slucaja koriStenja za
sustav muzeja te pokazuje odnos izmedu
aktera i slucajeva koriStenja. Nije uvijek
lako odrediti granice sustava, ali prema
definiciji, akteri su uvijek izvan njega.
“Regrutirani su iz skupa korisnika su-
stava 1 ljudi odgovornih za njegovu kon-
figuraciju 1 odrzavanje. Podijeljeni su u
kategorije: web posjetitelj, kustos i osob-
lje.

Nadalje, svaki slucaj koristenja (prikazan
kao ovalni oblik u dijagramu i popracen
strukturiranom dokumentiraju¢om infor-
macijom kao Sto su izjava o cilju, priori-
tet, pretpostavke i popis aktivnosti) opi-
suje kako akteri ispunjavaju identificirani
cilj. Kao $to se vidi na slici 1., ovisnost
izmedu slucajeva koristenja moze biti
oznacena kao <<extend>>, ili <<inclu-
de>>, ili <<generalization>>. Assemble
exhibition podrazumijeva Authorization,
Sto znaci da prvi slucaj koriStenja (koji
se oznacuje kao osnovni) ovisi o rezul-
tatima ili rezultatu ukljucenog slucaja
koriStenja. SluCaj koriStenja proSirio je
Assemble exhibition u ovome modelu.
Produzeci odreduju ponasanje koje je
opcijsko ili je iznimno u opisu. Neki dru-
g1 slucaj koristenja kao svoj produzetak
moze Koristiti ovaj slucaj koristenja.
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Slika 1. Dijagram slucaja koristenja za sustav muzeja
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Identifikacija objekata i derivacija
klasa

U osnovi, prvi je korak u konstruiranju
klasnog dijagrama identifikacija objeka-
ta u problemskoj domeni. To mogu biti
fizicki objekti, npr. ljudi ili dokumenti
organizacijskih entiteta. Svi objekti iden-
tificirani u tom stadiju odnose se na pro-
blemsku domenu. U sljedecem paragrafu
sve su potcrtane imenice identificirane
kao moguci objekti.

PredloZeni sustav muzeja pruZza razlicite
vrste usluga razliCitim tipovima klijena-
ta. T1 su klijenti razli€iti tipovi korisnika;
te korisnike prepoznajemo kao ljude.
Dodatno, svaki korisnik ima ogranicen
pristup sustavu (prava). Kategorizirani
su na sljedeci nacin.

Interno osoblje odgovorno je za objavlji-
vanje muzejskih predmeta i zbirki (skup
muzejskih predmeta), pri Cemu je njihov
glavni zadatak rukovanje razliCitim vr-
stama podataka kao Sto su podaci vezani
za predmete, institucije 1 osoblje. Na-
dalje, kustos je osoba koja vodi izlozbu.
Zatim postoji sakuplja¢ koji prikuplja
podatke povezane s muzejskim pred-
metima (informacije o zbirkama — CI-
DOC). Informacije vezane za muzejske
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predmete klasificiraju se u Sest katego-
rija: podaci o slici, dokumentacija, infor-
macije o nabavljanju, podaci o mjestu,
referentni podaci i podaci o zbirci. Ek-
sterno, predloZeni sustav ima tri razlicite
vrsta osoba. Prva vrsta, grupe posjetitelja
su oni ljudi koji posjecuju javnu izlozbu.
Javna se izlozba takoder moZe posjetiti
individualno (posjetitelj). Druga vrsta,
eksterna osoba (koja je ¢lan odbora), a
ovaj odbor pripada instituciji; institucija
moze biti javna, medunarodna, privat-
na ili drzavna. Dodatno, muzejski Ce se
arhiv u predlozenom sustavu smatrati
vrstom izlozbe. Napokon, predlozeni Ce
sustav posjetitelji moci posjetiti putem
Interneta (web posjetitelji). Ti Ce posjeti-
telji razgledavati virtualnu izlozbu, koja
je vrsta izlozbe. U predloZenom susta-
vu adresa bi mogla biti potrebna insti-
tucijama 1 osobama. Cilj identificiranja
predmeta u problemskoj domeni jest
izvodenje klase prikladnih za upotrebu.
Klase objekata koje se mogu odabrati iz
problema povezanih sa sustavom mu-
zeja prikazani su u nastavku. Tablica 1.
prikazuje sazeti opis imenica kao identi-
fikatora objekata u predlozenom sustavu.
Vise detalja o klasnom dijagramu moze
se naci na slici 2.

web posjetitel]
internacionalni posjetitelj
posjetitelj
grupa posjetitelja
vanjski odbor
korisnik
prava

Osoba Zbirka Izlozba Institucija

osoblje predmeti virtualna izlozba javna

kustos informacije o pred- javna izlozba drzavna
sakupljac metima arhiv privatna

informacije o slikama
informacije o nabavi

Tablica 1. Klase predmeta
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Paketi

Paket oznaCava grupiranje dijelova mo-
dela. Funkcionalno, paketi su vrlo kori-
sni u upravljanju modelima. Paketi koje
smo identificirali predocuju razliCite po-
glede na predloZeni sustav. Ti su pogledi
ovako organizirani i opisani u paketima:
uprava izlozbe, uprava muzeja, pruzanje
web usluge i korisni¢ko upravljanje. Za
svaki od paketa na slici 3. naveden je pod-
skup klasa koje sadrzava.

Exhibition Managment |

Inlerfuce

Browse Virtual exhibition User intaerface
Search Virtual exhibition User interface
Display exhibition information User interface

4 gnr:gf

Exhibition Management Control

E n-'n'g .

Exhibition

[
|
|
I

Web Services Generation |

Interface

Assemble exhibition User interface
Setup new exhibition User interface
Extending exhibition User interface
Opening exhibition User intaerface
Fublishing museum object User interface
Fublish Web Service user interface

Contral

Extend Exhibition Assembly control
Open Exhibition control

Fublish contro

Generate web server control

“E n-,f['i.
Web service registration

Collection
Curator

Slika 3. Dijagram paketa
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Strelice koje na dijagramu prikazuju
ovisnost upucuju na to da je uprava
izloZbe podsustav koji ovisi o tri paketa:
0 upravi muzeja, pruzanju web usluga i
korisnickom upravljanju. Uprava muzeja
ovisi o paketu korisnickog upravljanja, a
1 podsustav pruzanja web usluga ovisi o
podsustavu uprave muzeja 1 podsustavu
korisnickog upravljanja.

Stovise, sustavski paket ovisi o podsu-
stavu korisnickog upravljanja. Medutim,

Museum Management I

fﬁ LEr &iﬁ

Institution information User interface

Longol

Museum Management Contral

Enticigs

Object information
Institution information

User \faﬁagementl

Interface

Registration Fage
Log In Page
Logout

Enabling Page
Authorization Page

Control

Registration Control

Login validation contral
Authorization control
Enabling control
Extracting user permission

=

Eniitigs

Person
USE CASE authority

System Packages

Database Maintenance
Web server Mantenance
Web services Maintenance
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podsustav korisnickog upravljanja odre-
den je neovisno o drugiima. Nadalje,
kao $to prikazuje dijagram, svaki paket
sadrzava sucelje prema korisnic¢kim stra-
nicama, kontrolnim klasama i1 jednome
ili viSe entiteta.

Dizajn baza podataka muzejskog
sustava

Dijagrami objekti veze (ERD - Enti-
ty Relationship Diagram) [Chen, P.
P., 1976, Kossmann F. i drugi, 1999.]
prikazuju logi¢ku strukturu baza po-
dataka za predloZen sustav. Slika 4.
prikazuje glavna ograni¢enja medu kla-
sama objekata. Kao Sto se moze vidjeti
iz dijagrama, svaka zbirka moze imati
mnogo objekata. Objekt takoder moze
sadrzavati mnogo informacija. Informa-
cija sadrzava podatke o lokaciji, referen-
cama, slici, dokumentaciji, nabavljanju i
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zbirci. IzloZba pak ima mnogo zbirki 1 vr-
sta kao arhiv, izlozba 1 virtualna izlozba,
jedan nasuprot mnogo glavnih dijelova.
Institucija ima mnogo grupe posjetitelja,
izlozba, zbirka, predmet, informacija i
Jjednu adresa. Primijetite da osoba moZze
biti osoblje, strucnjak, kustos, web po-
sjetitelj, grupe posjetitelja, skupljac i
vanjski, $to je takoder jedno od mnogih
glavnih ograniCenja. ViSe detalja o veza-
ma izmedu klasa objekata za predloZeni
sustav prikazano na slici 4.

Specifikacija izgleda XML sheme

XML shema [Galloway Trace i dru-
gi, 2001.; W3C 2004.; Holstege Mary i
drugi, 2004.] sluzi za specifikaciju struk-
ture 1 ograniCenja u XML dokumenti-
ma. StoviSe, jezik XML sheme moze
definirati, opisati i katalogizirati XML
vokabulare za klase XML dokumenata.

Slika 4. Dijagram objekti veze (ERD)
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U predlozenom sustavu dizajnirali smo
XML shemu koja odreduje elemente,
atribute, proizlazece elemente (engl. chi-
ld elements), definira je li element pra-
zan ili sadrzava tekst, naznaCuje tipove
podataka za elemente i atribute te fiksne
vrijednosti za elemente 1 atribute u pro-
matranom sustavu. Slika 5. prikazuje
dio naSe XML sheme. NaSa XML she-
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ma ima to¢no jedan osnovni element iz
kojega proizlaze svi ostali nazvan <XM-
LSchema>. U naSoj shemi postoje mno-
gi <complexType> elementi, od kojih
svaki odreduje tip elementa u shemi.
Bilo koji element koji sadrzava atribu-
te ili proizlazeCe elemente, odreden je
upotrebom complexType funkcije. Na-
dalje, prema specifikaciji XML sheme

<XM_Schema>
<glement name="Collection” type="Callection"/>
<compiexType name="Collection™>
<glemnent name="id" type="String /=
=glement name="num’" type="Integer=
<glement name="name" type="Siring"/>
=<glement name="title” type="Sirmg">
<glement name="pullishing_Date" type="Date"/>
<slement name="remote” type="5ring ">
<glement name="features” type="Siring"~
<glement name="purpose’ type="Siring"/>
<glement name="descrigtion’ type="String"f>
<glement name="URL" type="Stning'/>
<glement name="gxh_exh_id" type="Integer"/>
<glement name="inst_inst_id" type="Integer’=
<glement name="stal_siaf_d" type="String ">
<gll=
=glement name="member_of’ mnOcours="0">
<compiexType=
<slement ref="Objecl'f>
<lcomplexType>
</element=
<glement name="represented by" minOccurs="0">
<compiexType>
<glement ref="BExhibition"/>
</complexTyps>
=felement=
<slement name="generated_by" minCccurs="0">
<compiexTypes
=element ref="Siaff />
</complexType=
</element>
<fali>
<f/complexType=
<glement name="Object" type="0Object™>
<compiex Type name="0Object">
<glement name="number" type="Siring"/>
<gement name="name" type="String />
<glement name="title" type="String">
<glement name="registration_Date" type="Date"’>
<glement name="description” type="Sining'>
<glement name="staf_staf_id" type="Integer"/>
<glement name="cllctr_clicir_id" type="Integer"/>
<glement name="inst_inst_id" type="Integer"f>
</oomplexType= 4

<XML Schema>

<gll>
<complexTyps=>
<ghoice minOccurs ="1" maxOccurs="unbourdled"=
=glement ref="objectinformation’/=
</choics=
</complexType=
<gement name="owned_ly" minOccurs="1">
<complexType=
<glement ref="Instituton>
<fcormplexType=
<slement>
<fall=
<fcomplexType>
=complexType name= "clyectinformation>
<=lement name="Info_id" type="integer'’>
<glerment name="description_date" type="Date"/>
=slement name="description” type="String">
=gigment name="obj_obj_id" type="integer"/>
=lement name="Inst_inst_id" type="integer'/>
<siement name="clicir_clictr_id" type="integer">
astement name="sta’_stal_id’ typs="integer'>
<glement name="ext_ext_id" type="integer"/>
<gement name="exp_exp_id" type="integer'’>
gl
<complexType>
<choice mirOccurs ="1" maxCecurs="unboundsd">
=plement ref="object"’>
</choice>
</complexType=
<glement name="owned by mnOcours="1">
<complexType>
<glement ref="instilution"f>
</complexTypes
<felement=
<glement name="approved_by" minCccurs="1">
acomplexTypes
=plement ref="siaff />
<lcompiexType=
</element-
<Jall=

<fcomplexType=

Slika 5. Dio nase XML sheme za predloZeni sustav
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jasno se razlikuju definicije 1 deklara-
cije elemenata. <element> je deklara-
cija elementa koja se moZe pojaviti u
valjanoj instanci dokumenta, ali ne de-
finira taj tip elementa veC odreduje da je
element imenovan ‘“zbirkom”, ima tip
“zbirka” koji se drugdje u shemi definira
kao <element name = “collection” type
= “collection”>. Zapravo, on odreduje
osnovni element valjanih instanci doku-
menta. Svaka od <complexType> defini-
cija obuhvaca proizlazece elemente koji
definiraju sadrzaj modela i/ili atribute
za taj tip elementa. Svaki complexType
mora definirati sadrzajni model za svoje
proizlazeCe elemente. Sadrzajni modela
za zbirke, predmete, objectInformation,
izloZzbe, institucije 1 osobe jest sekvenca
koja ima identi¢na svojstva kao 1 sekven-
ca u XML shemi. Definicije zbirke XML
sheme mogu se koristiti nasljedno$cu
tipa elementa. Definicija dokumenta je
podtip objectInformation 1 proizlazi iz
ekstenzije. Donosimo prikaz.

<complexType
name="documentation’’>

<complexContent>

<extension base="object
Information”>
</extension>

</complexContent>
</complexType>

Kao $to se vidi na prethodnom prikazu,
<documentation>proSiruje sadrzajni mo-
del objectInformation kombinirajuci sve
definicije elemenata i atributa.

Budu¢i da su tip documentation i nje-
gov nadtip objectInformation definirani
sekventnim sadrzajnim modelom, novi
elementi odredeni za tip documentation
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dodat ¢e se kraju sekvence koju definira
objectInformation. Ta mogucnost XML
sheme omogucuje shemama da budu na-
pisane u stilu sli¢nijem objektno orijenti-
ranom stilu. Osim toga, svaki je element
opcionalan. To je svojstvo ugradeno u
XML dodavanjem minOccurs=“0" atri-
buta svakoj deklaraciji elementa.

Izrada dijagrama komponenti

U dijagramu komponenti (component
diagram) postoje Cetiri glavna paketa:
upravljanje izlozbom, upravljanje mu-
zejom, pruzanje web usluga i korisnicko
upravljanje. Prvo, paket upravljanja
izlozbom sadrzava pakete kao Sto su
stranice HTML kao sucelje, JSP za
procesiranje HTML stranica, kontrolu
izlozbe (Java klasa), XML shema, XSL
stylesheet 1 SQL tablice izlozbe [Wil-
liam W. Provost, 2002.]. Drugo, paket
upravljanja muzejem ima komponente
kao Sto su HTML stranice, JSP, XML
shema, kontrola muzeja (Java klasa,
SQL tablice) kao sub package. Trece,
pruzanje web usluga sadrzava kompo-
nente kao Sto su HTML stranice, JSP,
XML shema, kontrola korisnickog upra-
vljanja (Java klase, SQL tablice) kao sub
package. Napokon, tu je i User Mana-
gement, paket koji sadrzava komponente
kao Sto su HTML stranice, XML shema,
JSP, kontrolu pruzanja web usluga (Java
klase, SQL tablice). Nadalje, dijagram
prikazan na slici 6. predoCuje ovisnost
o koriStenju kao odnos medu paketima 1
opisuje koji paket zahtijeva drugi. Ovi-
snost je prikazana kao isprekidana stre-
lica ¢iji vrh pokazuje iz komponente na
onu o kojoj ta komponenta ovisi. Slika 6.
pokazuje dijagram komponenti za pred-
loZeni posao u viSe detalja.
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Slika 6. Dijagram komponenti

Izrada razvojnog dijagrama

Razvojni dijagram (deployment dia-
gram) sluzi da bi prikazao konfiguraciju
funkcioniranja elemenata procesiranja
1 softverskih komponenti te procesa
sadrzanih u njima. Slika 7. prikazuje
razvojni dijagram za predloZeni sustav.
Na njemu se vide tri ¢vora: PC (kustos
izlozbe, posjetitelj izlozbe), server mu-
zeja 1 DBMS server, koji predstavlja
¢vorove za klijenta, aplikacijski server
1 server baze podataka. Nadalje, server
muzeja (aplikacijski server) ¢vor je koji
Ce procesirati zahtjeve korisnika s web
servera 1 poslati odgovor aplikacija na-
trag web serveru. Cvor aplikacijskih ser-
vera sadrzava razliCite tipove sustavskih

komponenti kao Sto su web spremiSte
(tomcat), SOAP spremiste, XSL stilovi,
Java knjiznica i web server. Cvor web
servera primat Ce korisnikove zahtje-
ve 1 slati odgovore iz programa klijen-
tu preko HTTP protokola. Svaka od tih
komponenti implementira neki zadatak.
Primjerice, XSL stilovi sluze da zahtjev
korisnika iz XQuery prevedu u SQL
string, od SQL-a do XML-a i od XML-a
u HTML dokument koji web preglednik
moze prepoznati. Server muzeja im-
plementiran je uporabom Tomcat Java
prihvatnog servera [Jakarta Project].
Tomcat je referentna implementacija
za Java podserver tehnologiju [Sun Mi-
crosystems]. StoviSe, Cvor servera baze
podataka koji Ce sadrzavati server baze

109



M U Z E O L O

podataka koriSten je od komponenti na
¢voru prikladnog servera da pohranjuje
1 vraca podatke koje upotrebljava sustav.
Da bi bili odredeniji, razvojni dijagram
za sustav muzeja prikazan na slici 7. sa-
stoji se od tri reda. To su:

e web preglednik (klijent) koji se moze
Spojiti na server muzeja, tj. pristupiti
Java podserverima. Klijent upotre-
bljava PC da pokrene jednostavni
web preglednik. Komunikacijski pro-
tokol klijenta je HTTP;

server muzeja — skup servera i inter-
nih mreZza koje ih povezuju. Web ser-
ver sposoban je pristupati podacima
s DBMS-om 1 Ciniti ih dostupnima
klijentu. Izbor tehnologija za srednji
red ukljucuje web server, web server
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s web spremiStima (Tomcat), SOAP
spremiSte (AXIS), web server vir-
tualnih izlozbi, Java Server Pages,
HTML stranice i XSL stilove [W3C
XSL 99]. Komunikacijski protokol
izmedu baze podataka i srednjeg reda
mogao bi biti JDBC;

DBMS server sa SQL tablicama
— mjesto je pohrane baze podataka
[Bourret 2004.].

ZAKLJUCAK

Predstavili smo prototip okvira za orga-
nizaciju virtualnih izloZzbi koji se koriste
informacijama $to ih osiguravaju muzeji
u obliku web usluga. Sadrzaj muzeja
objavljuju muzeji, a organiziran je kao
homogena virtualna izloZba. Priprema je
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kustos izlozbe 1 moguce joj je pristupiti
iz jedinstvene ulazne tocke — web stra-
nice virtualne izlozbe. Prototip podrazu-
mijeva da objavljeni sadrzaj bude izva-
dak sukladan CIDOC-ovoj muzejskoj
bazi podataka, koja omogucuje laku
standardizaciju i1 daljnje Sirenje. Pred-
stavljen prototipni sustav u potpunosti
je napravljen koriStenjem paketa javnih
tehnologija za procesiranje XML poda-
taka u Javi (J2SE, J2EE i dodatnih XML
paketa te paketa web usluga). U potpu-
nosti funkcionira kao server-side web
aplikacija koju izvrSava Tomcat server
spojen na pozadinsku bazu podataka (je-
dnu za svaki muzej koji sudjeluje 1 jed-
nu za samu izlozbu). Nadalje, u ovom se
radu opisuje joS jedan korak u postizanju
zaista pan-europske suradnje u organizi-
ranju virtualnih izlozbi. Uz samo jednu
XML shemu za odredivanje uobicajenih
informacija o izlozbi 1 uz primjenu su-
vremenih informacijskih tehnologija
za procesiranje XML podataka putem
weba, pristup koji je prihvacen pokazuje
kako dodati novu europsku dimenziju
suradnje medu muzejima i kako ostvariti
Sir1 pristup europskoj kulturnoj bastini.
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VIRTUAL EXHIBITIONS
FRAMEWORK: UTILISATION OF
XML DATA PROCESSING FOR
SHARING MUSEUM CONTENT
OVER THE WEB

In this paper we will describe a prototype imple-
mentation of a framework for organising virtual
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exhibitions, which uses information provided by
the collaborating museums in the form of Web
services. The museum content published by the
collaborating museums is organised in a homo-
geneous virtual exhibition space by an exhibition
curator and is accessible from a single point of
entry — the Virtual Exhibition site. The prototype
assumes the content published is an extract of CI-
DOC-compliant museum database, which allows
easy standardisation and further dissemination.
The prototype system presented is built entirely
using public domain stack of technologies for
processing XML data in Java (J2SE, J2EE and
additional XML and Web Services packages). It
functions as an entirely server-side Web appli-
cation executed by a Tomcat server connected to
a backend database (one for each participating
museum plus one for the exhibition itself). Fur-
thermore, the paper will describe one further step
in the direction of accomplishment of truly pan-
European collaboration for organisation of vir-
tual exhibitions. Using a single XML schema for
specification of the common exhibition informa-
tion and utilising contemporary information tech-
nologies for processing XML data over the Web,
the approach adopted demonstrates how to add
a new European dimension in the inter-museum
collaboration and to achieve wider access to the
rich European cultural heritage. The system will
be demonstrated during the conference.
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