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Georg Menges, Edmund
Haberstroh, Walter Michaeli,
Ernst Schmachtenberg

Menges Werkstoffkunde
Kunststoffe

ISBN 3-446-22670-7, Carl Hanser Verlag,
Miinchen, 2011., cijena 39,90 €

Menges
Werkstoffkunde
Kunststoffe

Sadrzaj: Entwicklung und historische Bedeutung
der Kunststoffe, Kunststoffe — Eigenschaften
und Anwendungen, Makromolekularer Aufbau
der Kunststoffe; Bindungskrdfte und Aufbau von
Polymerwerkstoffen; Verhalten in der Schmel-
ze; Abkiihlen aus der Schmelze; Mechanische
Tragfiihigkeit von Kunststoffen; Thermische
FEigenschafien; Elektrische Eigenschaften; Op-
tische Eigenschaften; Akustische Eigenschaf-
ten; Losungsverhalten; Oberflichenspannung;
Stofftransportvorgdnge; Chemisch-biologische
Einwirkungen.

Radi se o knjizi koju najbolje opisuje sintagma
der Menges, knjizi koja je postala model
inZenjerskog pristupa tom podrucju, ne samo u
Njemackoj ve¢ i u SAD-u i Hrvatskoj.
Zapravo, bilo bi bolje da je netko drugi napisao
prikaz knjige koja bi u prijevodu imala naslov:
Nauk o materijalima — plastika i guma.
Medutim jedna od prepoznatljivih odlika ovog
Casopisa jesu jasno izneseni stavovi, a ne hladno
nabrajanje Cinjenica.

Zato Ce se zapoceti s prikazom knjige Hans-
jurgena Saechtlinga: Kunststoff-Taschen-
buch, 29. preradeno izdanje (2005.) koji je
objavljen na stranicama ovog &asopisa. Sto je
pisalo u prikazu? Treba pridodati jos jednu
pojedinost, strucno preradili, osuvremenili i
obnovili: K. Oberbach, E. Baur, S. Brink-
mann, E. Schmachtenberg. Pred nama je 29.
preradeno i osuvremenjeno izdanje Kunststoff-
Taschenbucha. Ovaj plasticarski prirucnik,
poznat kao der Saechtling, prema jednom od
prvih autora Hansjiirgenu Saechtlingu, prvi je
put izdan prije 65 godina.
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Potpisani je autor jako emocionalno vezan
uz knjigu, sada ve¢ kultnog naslova: Menges
Werkstofflunde Kunststoffe. Kao analogija s der
Saechtling izamljena je ovom zgodom sintagma
der Menges. Kada je objavljeno prvo izdanje,
autor je bio gost asistent kod prof. G. Mengesa
1 dobio, kao 1 svi ostali njegovi suradnici, na
poklon tada malu knjigu, formata 120 - 18 cm,
sa svega 96 stranica. Koja je postala sadrzajem
svih ostalih izdanja, ali i vaznom sastavnicom
knjiga ovog autora u dijelu gdje se tumacilo
plastiku i gumu te njihova svojstva na
mengesovski, inzenjerski nacin.

Radi se zapravo o 8. inacici knjige, jer postoji
i americki tekst Materials Science of Polymers
for Engineers (dva izdanja), koji je za englesko
govorno podrugje preradio T. Oswald, jos jedan
gost kod prof. G. Mengesa. A mnogo toga iz
americ¢koga, uvrsteno je u ovo, 6. njemacko
izdanje knjige.

Uz navedene koautore, u pripremi 6. njemackog
izdanja knjige der Menges sudjelovala su jos 23
znanstvena asistenta iz Institut fiir Kunststoff-
verarbeitung iz Aachena.

Ima li potrebe posebno iznositi odlike ove
knjige? Nema. Govore o njoj sva dosadasnja
izdanja u Njemackoj i svijetu. Preporucuje se
svakomu koga zanima to podrugje. Studentima
i inzenjerima u praksi. Mozda u Njemackoj.
U nas inzenjerima koji jo§ eventualno znaju
njemacki. Jezik plastike i gume.

Igor CATIC

Frank Henning, Elvira Moeller

Handbuch Leichtbau
Methoden, Werkstoffe,
Fertigung

ISBN 987-3-446-42267-4, Hanser Verlag,
Wien, 2011., cijena 249 €

Handbuch
Leichtbau

Matheden, Werkstoffe, Fertigung

Sadrzaj: Produktentstehungsprozess fiir Leicht-
baukomponenten und Systeme (Der Prozess
der Produktentstehung; Technologiemenage-
ment fiir den Leichtbau; Leichtbaustrategien

und Bauweisen, Virtuelle Produktentwicklung;
Systemleichtbau - ganzheitliche Gewichtsredu-
zierung; Validierung im Produktentstehungs-
prozess; Praxisbeispiel aus dem Rennsport);
Werkstoffe fiir den Leichtbau - Auswahl und
FEigenschaften (Werkstoffauswahl fiir den
Leichbau, Stihle; Aluminiumwerkstoffe;, Ma-
gnesiumwerkstoffe, Titanwerkstoffe; Kunst-
stoffe; Faserverstdirkte Kunststoffe; Technische
Keramik: Hybride Werkstoffverbunde); Ferti-
gungsverfahren im Leichtbau- Formgebung,
Be- und Verarbeitung (Urformen von metalli-
schen Leichtbauwerkstoffen;, Umformen von
metallischen Leichbauwerkstoffen; Trennen
von metallischen Leichtbauwerkstoffen; Eigen-
schafiscinderungen bei metallischen Leichtbau-
werkstoffen; Verarbeitung von Kunstoffen; Ver-
arbeitung faserverstérkter Kunststoffe; Trennen
faserverstirkter Kunststoffe; Formgebung bei
technischer Keramik; Fertigungsrouten zur
Herstellung von Hybridverbunden) Fiigetech-
nologie im Leichtbau (Mechanisches Fiigen;
Fiigen durch Umformen; Thermisches Fiigen;
Kleben; Hybridfiigen, Qualitdtssicherung in
der Produktion); Bewertung von Bauteilen und
Leichtbaustrukturen (Werkstoffimodelle fiir die
Prozess- und Bauteilsimulation; Bedeutung der
Betriebsfestigkeit im Leichtbau; Zerstorungsfrei
Priifung von Werkstoffen und Bauteilen; Struc-
tural Health Monitoring- Schadensdetektion,
Reparaturfihigkeit und Reparaturkonzept bei
Strukturen aus faserverstirkten Kunststoffen,
Recyclingfihikeit und End of Life - Konzept
im Leichtbau); Ganzheitliche Bilanzierung und
Nachhaltigkeit im Leichtbau.

Sto manja ukupna masa neke konstrukcije uz
zadrzavanje dobrih, ponajprije mehanickih
svojstava sve je traZenije rjeSenje tijekom upo-
rabe. Na taj se na¢in postizu znatne ustede, npr.
energije pri proizvodnji i tijekom uporabe. U
svakom slucaju, to je jedna od strategija razvoja
proizvoda: §to manja ukupna masa uz koju sus-
tav uspjesno djeluje. Termin lake konstrukcije
ne podrazumijeva samo smanjenje mase nego
i povecanje ucinkovitosti cijeloga sustava. To
pretpostavlja interdisciplinarnost podrucja izbora
materijala te proizvodnje i uporabe konstrukcije.
Ucinkovita rjeSenja dobivanja lakih konstrukcija
ovise, osim o tehni¢kima, i o ekonomskim,
ekoloskim te drustvenim uvjetima. Time to po-
staje mnogo vise od jednostavnog smanjenja
mase, nacela konstruiranja ili proizvodnje lakih
sustava. Potrebna je jasna definicija rubnih uvje-
ta 1 sustavnosno promatranje.

[zazovi za buduénost takvih konstrukcija u pr-
vom su redu optimiranje i povezivanje razli¢itih
lakih materijala kako bi se omogucilo ostva-
renje lakog, u praksi upotrebljivog sustava bilo s
pomocu hibridiziranja integriranoga u proizvo-
dni proces ili zavr$nim spajanjem pojedinih
gradbenih dijelova u hibridni sustav. Pri tome
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treba obratiti posebnu pozornost na razliito
ponasanje materijala i medudjelovanje eleme-
nata konstrukeije tijekom uporabe. Isto tako
vazno je predvidjeti i razmotriti utjecaje takvih
hibridnih konstrukcija na okoli$ povezane s po-
stupcima njihova pravljenja i povezivanja. Za
razlicite lake konstrukcije postoje razliciti eko-
nomski uvjeti koji ogranicavaju izbor materijala
te postupke njihove proizvodnje.

Kako bi se dobio odgovor na ta kompleksna
pitanja, knjiga je podijeljena prema podrucjima
od nastajanja proizvoda za komponente lakih
konstrukcija i sustava preko razlicitih mate-
rijala pogodnih za lake konstrukeije i izravno
s tim povezanu njihovu proizvodnju, koja je
opet povezana s postupcima naknadne obrad-
be 1 spajanja, sve do procjene zivotnog ciklusa
lakih konstrukcija i njihovih sustava te metode
ukupne ekoloske bilance.

U prvom dijelu prikazani su integrirani modeli
nastajanja proizvoda te s time povezana rjesenja
1 opisi proizvodnih procesa. To su procesi cilja-
ne izgradnje sustava s prikazom pojedinacnih i
serijski strukturiranih aktivnosti.

U drugom dijelu opisani su materijali pogodni
za lake konstrukcije i metode za izbor materijala.
Obradene su razli¢ite vrste Celika, laki metali
(aluminij, magnezij, titan), polimeri, polimerni
kompoziti i konstrukeijska keramika te hibridne
konstrukcije od razli¢itih materijala. Poglavlja o
pojedinim materijalima sadrzavaju pregledne po-
datke i usporedbe svojstava te mnoge specifi¢ne
prikaze primjene koji se odnose na njihovu pri-
mjenjivost za lake konstrukcije. Teziste je na
inovativnosti jer, prema rijeima autora predgo-
vora, dvije od tri inovacije u njemackoj industriji
temelje se na inovativaim materijalima, iako to
Cesto nije jasno vidljivo javnosti.

U tre¢em dijelu prikazani su postupci pravljenja
lakih konstrukcija. Procesi pravljenja cesto su
kljucni za pravljenje lake konstrukcije ili njezina
pojedinog dijela. Osim prerade odgovarajuceg
materijala pogodnog za lake konstrukcije,
teziSte ovog dijela je na naknadnoj obradi, t;.
postupcima odvajanja, odnosno hibridiziranja.
Cetvrti dio bavi se vaznim podrujem za lake
konstrukeije, a to su postupci spajanja, koji su
podijeljeni u pet skupina. Jedan od najstarijih
nacina spajanja, mehanicki postupak, ponovno
dobiva na vaznosti. Za lake konstrukcije izuzet-
no je vazno spajanje tijekom nastajanja jer nema
dodatnih dijelova. Medu najrasirenije postupke
spajanja u industriji limova pripada toplinsko
spajanje s visokom kompatibilnosti gotovih
dijelova. Za strojogradnju s razlic¢itim mate-
rijalima u obzir dolazi spajanje lijepljenjem,
dakle kemijsko spajanje. Kombinirani postupci
spajanja oznaceni kao hibridno spajanje kombi-
niraju prednosti razlicitih postupaka i vazni su
u pogledu ustede materijala.

Peti dio bavi se procjenama dijelova i struk-
tura lakih konstrukcija. To podrucje obuhvaca
simulacije proizvodnje i pravljenja lakih kon-
strukcija, vrlo ¢esto od nekonvencionalnih
materijala. Zatim se obraduju procjene i ne-
razorna ispitivanja materijala, dijelova i cijelih
sustava lakih konstrukceija, te ono Sto se ¢ak
1 u njemackoj literaturi naznacuje kao health
monitoring, a odnosi se na pracenje ostecenja i
mogucénost popravaka vlaknima ojacanih kon-
strukcija. Navode se i koncepti popravaka do
kraja uporabe te moguénosti recikliranja.

U posljednjem dijelu knjige obraden je vrlo
vazan aspekt ukupne bilance materijala uz
pregled nekih metoda. Tzv. analiza cjelo-
kupnoga zivotnog ciklusa (i u njemackom
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nazvan Life-cycle Analyse) obuhvaca ukupno
promatranje sustava lakih konstrukcija uzduz
lanca od proizvodnje do kraja uporabe, $to
donekle omogucuje procjenu s ekonomskoga,
ekoloskog, tehnickog i drustvenog aspekta
takvih konstrukeija.
Knjiga je opsezna, ukupno 1 284 stranice, ali
vrlo informativna jer obraduje vrlo razlicita
podrucja materijala. Istodobno omoguéuje do-
bar uvid u kompleksnu povezanost postupaka
proizvodnje materijala i elemenata konstrukcije
te njihovo povezivanje u zamisljeni sustav
daju¢i informacije o posebnostima koncepta
konstruiranja, ispitivanja i procjene te jamstva
kvalitete.

Purdica SPANICEK

Od utorka, 8. svibnja do subote,
12. svibnja 2012. na Fiera Milano
odrZat ¢e se medunarodna izloZba
plasticarske i gumarske industrije.
U 2012. PLAST (e biti najveca
specijalizirana izloZba u Europi. Do
31. sije€nja na izloZbu se prijavilo
gotovo | 200 izlagaca iz 40 zemalja,
a broj prijava i dalje raste. Na
temelju podataka s izlozbe
PLAST'09, kada je iz inozemstva
doslo 32 % posietitelja, ove godine
oCekuje se vide od 60 000
posjetitelja iz Citavog svijeta.

Potrazite viSe informacija

o posebnim ponudama za
posjetitelje, popustima na cijene
zrakoplovnih karata i hotelskog
smijestaja, turistickim planovima
u Milanu i ltaliji opcenito.

Sve to, kao i popis izlagaca

te obrazac za registraciju mozete
pronaci na www.plastonline.org

Organizator:
Promaplast srl
Assago (Milan) Italy
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