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InZenjerska etika skupni je pojam za vrednote kojih se drZe inZenjeri suoceni s
moralnim pitanjima pri rjeSavanju razlicitih tehnickih zadataka. Te se vred-
note spajaju s kulturnim normama, Zivotnim iskustvom i praksom, pa stvaraju
svijest o odgovornom djelovanju.

Ovaj prilog raspravi o inZenjerskoj etici temelji se na kibernetickom svjetonazo-
ru Norberta Wienera izloZenom u djelu Cyberntics, objavijenu 1948. Taj nam
svjetonazor postaje sve vazniji, posebice danas kad je covjecanstvo suoceno s
razvojem novih tehnologija — informacijskih, biotehnologije i nanotehnologije te
s drustvenim integracijskim procesima kojima nije lako predvidjeti posljedice,
pa i globalizacijom i destabilizacijom velikih programa sto su izazov brojnim
tradicionalnim predodzbama, obicajima i navikama.

Joél De Rosnay u svom djelu The Symbiotic Man, objavljenom 2000. godine,
oslanjajuci se na kiberneticki svjetonazor, upozorava da dok se nastavlja uspo-
redna evolucija covjecanstva, biosfere, tehnosfere i ekosfere, da se otvara i nov
prostor koji ukljucuje stvaranje novih oblika Zivota, zacudujuci i smion stadij
u evoluciji Zivota na Zemlji i nuZan uvjet za pomaljanje planetarnog makro-
Zivota, s osloncem na novu znanstvenu disciplinu, umjetni Zivot, koju naziva
neobiologija. Izazov je to novom promisljanju inzenjerske etike.

Zagovaraju se medugeneracijski skupovi i rasprave o utjecaju novih tehnologija
na buducnost i na odrzivost inzenjerske etike.

Klju¢ne rijeci: inzenjerska etika, kibernetika, drustvena odgovornost, nove teh-
nologije, inzenjerske vrednote, globalizacija, drustveni integracijski procesi.

! Clanak je pripremljen na temelju predavanja odrzanog na savjetovanju Hrvatske akademije
tehnickih znanosti (HATZ) o inzenjerskoj etici. Posebice isticem korisne razgovore sa svojim
visegodi$njim sugovornicima o svekolikim pitanjima morala i inZenjerske etike prof. dr. sc.
Marijanom Bo$njakom i prof. dr. sc. Franjom Jovi¢em, kojima zahvaljujem na susretljivosti.
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1

Nedavno je u svom ¢lanku »70 jobs for 2030« Cynthia G. Wagner? najavila
novo zvanje: proglasavatelj jedinstvene etike (engl. Universal ethics proclai-
mer), pa me je to potaklo da — pripremajuci ovaj rad — ponovno, nakon mnogo
godina, razmi$ljam kako u nadim zivotnim i drustvenim uvjetima zagovarati i
promicati etiku, posebice inZenjersku etiku. Smatram da svaki ¢ovjek od rode-
nja ima urodenu spoznaju o tome sto je dobro, a §to zlo, pa mi je to i polaziste u
razmisljanju. Tako sam i svoj nedavni ¢lanak o temeljnim nacelima inzenjerske
etike?® zakljucio sljede¢im sufijevskim uc¢enjem:

Svako srce sadrzi stanovit nacrt istine. Vecina ljudi zna §$to su sreca i nesreca,
$to je zadovoljstvo i nezadovoljstvo. Kako to oni znaju? Kako znam da sam za-
dovoljan? Kako znam da nisam poremecen? Moje tijelo moze biti potpuno izvan
ravnoteze, a ipak jos uvijek ¢u znati $to su ravnoteza i mir, a $to su neravnoteza
i nesklad. U jezgri svakog postoji nesto $to otkriva istinu. To nesto se ne mijenja
zato jer je urodeno i subgeneticko. Fizicki svatko je razlicit, ali to $to je u covjeka
subgeneticki usadeno jest njegova prirodena narav.*

Vecina ljudi tako razlikuje i dobro od zla. Ipak, prastaro je pitanje zasto ljudi
Cine zlo, Stetu? Jedni su jednostavno zli, a postoje i umno poremeceni, psihopati
i sociopati. Nasrecu, vrlo ih je malo. Raspravljajuci o etici, isklju¢ujemo ih.

Medutim, vazno je uzeti u obzir i ne bas mali broj onih koji su neeti¢nii ¢ine
zlo iz gluposti ili je zlo posljedica neznanja i nevaljalog odlucivanja, spoznajnih
predrasuda i pristranosti. Cak i obrazovani ljudi ¢ine glupe stvari koje imaju
Stetne ili zle posljedice.

Kad, pak, raspravljamo o inzenjerskoj etici, obi¢no smo usmjereni na osobni
moralni izbor inzenjerske struke, ali vazno je razumjeti razliku izmedu neetic-
nosti koja je posljedica zloc¢e, od one koja je posljedica neznanja i gluposti. To ¢e
nam, kao zagovarateljima etike, koristiti da pronalazimo modele djelotvornijeg
djelovanja. Opceprihvac¢ena temeljna nacela inzenjerske etike prihvatili smo
kao vazno polaziste od trajne vrijednosti:

Inzenjeri zagovaraju i promicu postovanje, Cestitost i dostojanstvo inZenjer-
ske profesije tako da

— svojim znanjem i vjestinama pridonose povecanju dobrobiti ljudi,

— Cestito$c¢u i nepristrano$cu vjerno sluze javnosti, svojim poslodavcima

i klijentima, izbjegavajuci sukob interesa,
— teze za pove¢anjem mjerodavnosti i utjecaja profesije.

2 C. G. WAGNER, 70 Jobs for 2030, Futurist, 1 (2011) 30-33.

3 Usp. J. BOZICEVIC, Temeljna nacela inZenjerske etike, u: M. Bognjak (ur.), Etika u primjeni i
razvoju tehnickih znanosti, Zagreb, HATZ, 2007, 35-44.

4 Usp. J. BOZICEVIC, Za vladavinu znanja, kvalitete i morala. Razgovor s Blankom Jergovi¢,
Tehnicke znanosti 10 (2003) 3, 9-10.
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2.

Prema NSPE - temeljni kanoni etike u ispunjavanju inzenjerske profesional-
ne duznosti jesu:®

Pri obavljanju svojih profesionalnih obveza odrzavaj za javnost vrhunsku
sigurnost, zdravlje i dobrobit.

— Obavljaj samo usluge na podrucju svoje mjerodavnosti.

— Objavljuj samo objektivne i istinite izjave.

— Djelyj profesionalno za svakog poslodavca ili klijenta, kao istinski po-

srednik i pouzdanik.

3.

Danas, na pocetku Trec¢ega milenija, nasa je civilizacija postigla svoj najveci
uspjeh u materijalnim znanostima. Primjena tih dostignu¢a u svakodnevnom
zivotu donijela nam je izvanrednu dobrobit. Medutim, pokazali smo malo spo-
sobnosti u svojem razumijevanju sila $to u drustvenoj zajednici vode medu-
ljudske odnose, pa i osobnu etiku.

Ta je pogreska toliko tragi¢na da smo majstorska djela materijalnih znanosti
pretvorili u strojeve i tehnologije $to prijete unistenjem civilizacije koja ih je
stvorila. Izazov je to naseg vremena! Bio je to i izazov pri osnivanju Hrvatskog
drustva za sustave — CROSS (1991.) i promisljanju Hrvatske akademije tehnic-
kih znanosti — HATZ (1992.), njihova etickog kodeksa, njihova prvog desetljeca
djelovanja.® Razmisljali smo o etici inzenjera u suvremenom drustvu ovako:

Ako stanovita osoba prosuduje dovoljno jasno da moze obavljati inZenjerske
zadatke, tada ona ima »duboko znanje« o tome $to je dobro i lose. To znanje
nije isto s onim koje se uobicajeno naziva savjest, koju svaki normalan covjek
ima kao urodenu osobinu. Svaka pojedinost, svako eticko pitanje, ne prihvaca
se jednako u razli¢itim kulturama jer je to duboko znanje povezano s kultur-
nim normama, sa zivotnim iskustvom, s ponasanjem i s ostalim ¢imbenicima
$to stvaraju svijest. To je i prostor u kojem nasa profesionalna drustva trebaju
svojim djelovanjem biti posebice drustveno korisna.

HATZ smo zamislili kao instituciju koja ¢e inzenjerima pomagati u podu-
piranju djelotvornosti profesije i jacanja drustvene odgovornosti, u tom smo
smislu i zamisljali nase projekte, pa ostvarivali zamisli:

— medusobnom razmjenom informacija i iskustava,

> Usp. R. KURTZWEIL, The Singularity, New York, Penguin, 2005, 198-199; M. MARTIN; R.
SCHINZINGER, Ethics in Engineering, New York, McGraw-Hill, 21989.

¢ Usp. D. ANICIC; J. BOZICEVIC, Izvjestaj o radu HAZU 1997-2001, Tehnicke znanosti, 8
(2001) 3, 12-14; J. BOZICEVIC, Za vladavinu znanja, kvalitete i morala. Razgovor s Blankom
Jergovi¢, Tehnicke znanosti, 10 (2003) 3, 9-10.
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— povezivanjem znanstvenih i tehnickih znanja,

—uzajamnom suradnjom inzenjerskih disciplina,

—njegovanjem vrednota koje odlikuju ponasanje inzenjera s gledista
ispravnosti stanovitog djelovanja, moralnosti motiva i ostvarenih re-
zultata.

Vijerovali smo u pretpostavku da svatko ima duboko ugradeno znanje o tome

$to je dobro, a sto zlo, te da to znanje, u doba u kojem zivimo, valja uzdizati i
ozivljavati tako da bi primjena inZenjerske etike postala djelotvorna.

4.

U vremenu gospodarskih, drustvenih i politickih previranja ciljevi su krat-
koro¢ni, a valja ih i ostvariti brzo i jeftino. Metode su jednostavne.

Politika ne nalazi vremena za kompleksne drustvene i privredne teme i za
promisljanje optimalnih odluka. Hrvatska se nakon dva desetljeca okrece ra-
zvoju i restrukturiranju svog gospodarstva i drustva u cjelini. Pridruzivanje
Europi prednost je, ali i izazov. Od posebne vaznosti postaje skrb o etici, mi
isticemo posebice skrb o inZenjerskoj etici, o drustvenoj odgovornosti.

Istaknuo bih da smo svjedoci potpuno razli¢ite osobne etike. Podsjetit ¢emo
se na njezine znacajke tek s nekoliko natuknica tipi¢nih za svakodnevnu praksu:

— nedopusteno umnozavanje video materijala ili CD-a zasti¢enih autor-

skim pravima,

— upotreba stroja za kopiranje na radnom mjestu u privatne svrhe,

— upotreba interneta na radnom mjestu u privatne svrhe,

— krada softvera,

— plagiranje itd.

U svojem ¢lanku Ivo Skari¢ nas upozorava na posebno vaznu ¢injenicu, na
prirodenu osobinu:

»Svaki realan projekt u Hrvatskoj treba ozbiljno uzeti u obzir da su Hrvati popri-
licno kradljivi. Krade se sve i od svakoga, krade se koliko se moze i $to se moze.
Ne potkrada se samo drzava utajama poreza i pronevjerama ili skradivanjem
efektivnog radnog vremena i privatnim telefoniranjem s drustvenog telefona,
nego krade susjed susjeda, rodak rodaka. Cudi stoga zasto je u nas privatizacija
drustvenog dobra (‘drustvenog’) planirana ba$ tako da je otvorila moguc¢nost
velikoj ‘pljacki stolje¢a’. Neshvatljivo je kako to da katolicanstvo kroz dugih tri-
naest stoljeca nije uspjelo suzbiti ovdje taj porok. Taj se poriv kradi pri svakom
raspadu sustava jos i pojac¢ava kada se kradom namiruju sve nepravde i ‘neprav-
de’. Tako je bilo za vrijeme onog prevrata ranih cetrdesetih kao i ovog ranih de-
vedesetih. Istina, Hrvati ne kradu izrazito mafijaski organizirano i uglavnom se
srame kad se ih se uhvati u kradi. Ono $to je, medutim, za racionalno planiranje
vazno jest to da svaki mikro i makroprojekt mora racunati s tom vrsti entropi-
zacije. Treba li sto stanova za invalide, treba planirati dvjesto jer ¢e u sto useliti
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neinvalidi, treba li za radionicu deset busilica, planirati valja dvadeset jer ¢e se
toliko raznijeti, treba li za posao radna snaga, planiraj dvije jer ¢e oni pola raditi
u fusy, imas$ li prodanih x tramvajskih karata, planiraj dvostruki kapacitet kola
za neplatise, ima li toliki broj prognanih, treba planirati dvostruki broj paketa
jer ¢e ih toliko nestati. Ili, treba planirati poja¢ani nadzor, $to takoder kosta.

Za identitet Hrvatske vazna je i spoznaja o trenutacnoj krizi poleta, dosto-
janstva i nade. Frustracijski osjecaj da se nista ne moze uciniti da se stanje
popravi opasno raste, produzavaju ga i o$tri ukori onima koji pokusaju uzlet
na svoju.«’

Mnoge privredne i tehnoloske promjene i ideje koje je Europa uvodila tije-
kom prosla dva desetljeca i o kojima smo upozoravali i raspravljali na brojnim
skupovima® tek sada nalaze veci odziv na visim razinama hrvatskog drustva.
U tre¢em desetlje¢u djelovanja nasu akademiju cekaju potpuno novi izazovi i
prijenos nacela inzenjerske etike, te brojna nova zvanja. Budu¢i da kompleksne
tehnike preuzimaju svaki od nasih svjetova, mijenja se i uobicajeni red i uspo-
stavljaju se nova pravila. Znali smo:

Oni koji prihvate nova pravila, koji uspiju potisnuti i odviknuti se od neva-
ljalih osobina napredovat Ce, ali oni koji se na njih ne obaziru — nece.

Sve to zahtijeva aktivan, savjestan i sudjelatan napor svih odgovornih ljudi
u nasoj zajednici: ucitelja, profesora, politicara, svecenika, poslovoda i radni-
ka, da zajednickim snagama ostvarimo drustvo koje uci i koje ¢e znati kako
usavrsiti, braniti i obraniti tesko stecenu slobodu. Moramo ponajprije odgojiti
i samosvojnog, nacionalno svjesnog i zivotno sposobnog gradanina koji ¢e svo-
jim znanjem biti prilagodljiv danasnjem otvorenom i slobodnom drustvu, a i
svijetu bez informacijskih i komunikacijskih granica, svijetu podloznu brzim
promjenama. Sira drustvena zajednica tada ¢e znati razumjeti i prepoznati
korisnost tehnike i drustvenu ulogu inzenjera i inZenjerske etike. Tek ¢emo
pomocu njih mo¢i lakse razumjeti tude utjecaje i strategije Hrvatskoj nesklone
okoline, zakone trzista i tvrdu i nemilosrdnu konkurenciju.

5.

Utemeljitelj kibernetike Norbert Wiener spoznao je da to njegovo vrhunsko
otkrice nece sluziti samo dobrobiti, ve¢ se moze i zloupotrebljavati, pa u uvodu
svoje knjige Cybernetics, istice:

7 1. SKARIC, Inovativno nadvladati krizu poleta, dostojanstva i vrednota, u: J. Bozi¢evi¢ (ur),
Inovacijska kultura i tehnologijski razvoj, Zagreb, CROSS, 2009, 21-22.

8 Usp. J. BOZICEVIC, Za vladavinu znanja, kvalitete i morala. Razgovor s Blankom Jergovic¢,
Tehnicke znanosti, 10 (2003) 3, 9-10; A. CAHARIJA, Nas rad i uspjesi, 1991.-2006., u: J. Bozice-
vi¢ (ur.), Sustavsko misljenje i proces integracije Hrvatske u Europsku uniju, Zagreb, CROSS,
2006, 169-176.
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»Mi koji smo pridonijeli novoj znanosti, kibernetici, u moralnom smo poloza-
ju koji, slobodno receno, nije udoban. Pridonijeli smo stvaranju nove znanosti
koja obuhvaca razvoj tehnike s velikom moguénosc¢u dobra i zla. MoZemo je
jedino predati svijetu koji postoji oko nas, a to je svijet Bergen-Belsena i Hi-
rosime. Nemamo ¢ak ni moguénosti potisnuti taj novi tehnicki razvoj. On
pripada ovom razdoblju i ono $to vedina od nas moze uciniti potiskivanjem

inzenjera. Najbolje sto mozemo uciniti jest da $iroj javnosti omoguc¢imo razu-
mijevanje razvoja i tekovina sadasnjeg rada, a ogranicimo nase osobne napore
na podrucja kao sto su fiziologija i psihologija, podrucja najudaljenija od rata
i nerazboritog iskoristavanja... Postoje oni koji se nadaju da bi dobrobit boljeg
razumijevanja ¢ovjeka i drustva, $to je nudi ovo novo podrudje rada, moglo
biti predvidanje i nadvladavanje posrednog doprinosa $to ga ¢ini koncentra-
cija mod¢i (koja je uvijek koncentrirana samim svojim postojanjem) u rukama
najbeskrupuloznijih.«®

Te su Wienerove misli postale odrednica kibernetickog svjetonazora.
Osnova mu je zagovor drustvenog i tehnickog razvoja za dobrobit ljudi. Tije-
kom desetljeca taj nam svjetonazor postaje sve vazniji, posebice danas kad je
covjecanstvo suoceno s drustvenim integracijskim procesima kojima nije lako
sagledati posljedice, pa i globalizacijom i destabilizacijom velikih programa sto
su izazov brojnim tradicionalnim predodzbama, obic¢ajima i navikama. Inova-
cije su postale misao vodiljom svekolikog razvoja, a donose izazove radi kojih je
i najavljeno novo zvanje — proglasavatelj jedinstvene etike.

Joél De Rosnay, oslanjajuci se na kiberneticki svjetonazor, upozorava:

»Dok se nastavlja usporedna evolucija CovjeCanstva, biosfere, tehnosfere i
ekosfere, otvara se nov prostor. On uklju¢uje stvaranje novih oblika Zivota, za-
¢udujudi i smion stadij u evoluciji Zivota na Zemlji i nuzan uvjet za nastanak
planetarnog makrozivota,'

s osloncem na novu znanstvenu disciplinu umjetni Zivot, koju on naziva neo-
biologija.

Prema danasnjim spoznajama, ljudsko bice je stanovit oblik organizacije
tvari. To je vrlo sofisticirana organizacija, meta-sustav koji se temelji na vise-
razinskom vodenju brojnih medusobno povezanih procesa. Ono $to zovemo
dusom i svijesc¢u, povezano je s najviSom razinom vodenja.

Eto izazova za stvaranje novih tehnologija.

Promjenom materijala od kojeg je gradena, ta bi organizacija mogla djelo-
mic¢no, a mozda i potpuno, prezivjeti. To je poticaj zamisli, kreaciji kibernetic-
ke besmrtnosti. Ostvarenje kiberneticke besmrtnosti izvanredno je izazovna
tema, danas jo$ apstraktna i pomodna. No, prema Kurtzveilu:

® N. WIENER, Cyberntics, New York, J. Wiley, 1948.
19]. De ROSNAY, The Symbiotic Man, New York, McGraw Hill, 2000.
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»Isprazni li se ljudska memorija, ljudski mozak sa svim svojim pojedinostima,
pa reinstalira u mo¢ni racunalni supstrat, taj bi proces mogao preuzeti punu
osobnost, pamdenje, vjestine i povijest osobe.«'!

Na planetarnoj razini covjecanstva, povezivanjem biologije, elektronike i
kibernetike, nastaje makrozivot, a uz njega hibridni zivot.
Prema Joélu De Rosnayu i svi mi smo stanice tog zivota.

»Jo$ uvijek na nesvjestan nacin mi pridonosimo izmisljanju njegova metaboliz-
ma, njegova cirkuliranja i njegova Zivcanog sustava. Zovemo ih gospodarstvom,
trzistem, cestama, komunikacijskim mrezama i elektronickim autoputovima,
ali oni su organi i vitalni sustavi nastajuceg superorganizma koji ¢e transformi-
rati budu¢nost ¢ovjecanstva i odrediti razvoj tijekom iduceg stoljeca.«'?

Povezujudi rijec¢ cybernetics i biology, De Rosnay je taj novi planetarni or-
ganizam kreativno nazvao imenom cybionit. Cybionit je naziv za hipotetski
model, korisna metafora zami$ljanja moguceg stupnja u evoluciji tvari, zivota
na nasem planetu.

U stanovitoj ¢e se buduc¢nosti taj makroorganizam eventualno potpuno
razviti i postati inovacija. On ve¢ danas postoji u primitivnom obliku. Spo-
znamo li na vrijeme tu ¢injenicu, raspolagat ¢emo modelom koji ¢e nam po-
mo¢i da na nov nacin promisljamo o buducnosti, ali i da bolje razumijemo
sadasnjost. Predocujuci simbiozu ¢ovjeCanstva i cybionita, bit ¢e moguce iza-
brati stanovite smjernice razvoja, strukturu drustva, bolje razumjeti odnose
s drugim drustvenim zajednicama, promisljati o sudjelatnosti i spojivosti, o
jedinstvenoj etici.

6.

Kako danas poucavati i ozivljavati inzenjersku etiku, kako je pripremiti za
budu¢nost? Jedan visoko djelotvoran pristup tom zadatku je proucavanje proslih
dogadaja i ponovno propitivanje moralnih dvojbi nastalih u stvarnim okolno-
stima. No primjeri iz pro$losti nisu prikladni za poucavanje primijenjene etike
u okolnostima novih tehnologija koje imaju potencijal radikalnog mijenjanja
fundamentalne prirode ljudskog bioloskog Zivota. Zato je, da bismo promisljali
i raspravljali o moralnim izborima pri primjeni jos nedovoljno odredenih teh-
nologija, vazno razvijati i rabiti drugacije pedagoske pristupe. Potrebno je pou-
cavanje mlade generacije o razvoju novih tehnologija, posebice etickih pitanja
$to su ih donijele i koje ¢e tek donijeti, povezati sa zivotnim iskustvom seniora,
kako to potice Rosalyn W. Berne na podrucju nanotehnolgije.®

1 R. KURTZWEIL, The Singularity, New York, Penguin, 2005, 198-199.

12]. De ROSNAY, The Symbiotic Man, New York, McGraw Hill, 2000.

13 Usp. Rosalyn W. BERNE, Ethics, Technology and the Future: An Intergenerational Experience
in Engineering Education, Bulletin of Science, Technology and Society, 23 (2003) 88-94.
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Predlazem da profesionalna drustva radi toga organiziraju medugeneracij-
ske skupove i rasprave o tehnologijskim promjenama i o tome $to one uistinu
znace s prakti¢nog i etickog gledista. U nasoj kulturi generacijske izoliranosti,
medugeneracijska pedagogija nudi oblik ucenja koji bi mogao u stanovitom
smislu kompenzirati postoje¢u drustvenu razdvojenost. Jedino se zajednic-
kim snagama mogu u potpunosti eticki preispitivati i istrazivati nase danasnje
inzenjerske sudbine, ali i one buduce, mladih inZenjera, te sacuvati odrzivost
inzenjerske etike.

Juraj Bozicevic¢
The engineering’s ethics and social responsibility
Summary

The engineering’s ethics is a common notion for values respected by engineers
who face moral problems in solving various technical tasks. These values are
connected to cultural norms, life experience and practice, thus creating an
awareness of responsible acting. This contribution on engineering’s ethics is
based on the cybernetic way of thinking of Norbert Wiener, exposed in his
work Cybernetics, published in 1948. This way of thinking becomes more and
more important, particularly today when humankind is faced with the devel-
opment of new technologies — informatics, biotechnology, nanotechnology and
social integrational processes (which consequences are not easy to foresee), as
well as globalization and destabilization of large programs which are a chal-
lenge to numerous traditional conceptions, habits and customs.

In his work The Symbiotic Man, published in 2000, Joél de Rosnay, relying upon
the cybernetic way of thinking, draws one’s attention to the fact that, while the
parallel evolution of the humankind, the biosphere, the techno sphere and the
echo sphere keeps going on, a new space is being opened which includes the
creation of new forms of life, an amazing and audacious stage of evolution of life
on Earth and a necessary condition of emergency of the planetary macro-life,
with a foot-hold on the new scientific discipline, the artificial life, that he calls
neo-biology. This is a challenge for re-consideration of engineering’s ethics.

Inter-generational gatherings and debates on influence of new technologies
upon the future and the viability of engineering’s ethics are advocated.

Key words: engineering’s ethics, cybernetics, social responsibility, new technolo-
gies, engineers’ values, globalization, social integrational processes.

(na engl. preveo Ivan Supicic)



