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MOGUCNOSTI IZGRADNJE
SEMANTICKE BAZE PODATAKA S UPOTREBOM PROGRAMA
SEMANTIC INFORMATION MANAGER
(SEMANTICKE BAZE PODATAKA)

U ovom radu prikazane su neke prednosti i aspekti izgradnje semanticke baze
podataka. Pri tome je posebno uzet u obzir jedan od sustava za upravijanje bazama
podataka, SIM (Semantic Information Manager) korporacije UNISYS. Primjeri navedeni
u daljnjem tekstu odnose se na shemu pretpostavijene baze podataka "Skolski centar',
Cija je struktura prikazana i graficki.

Semanticka baza; Semantic Information Manager; Izgradnja.

1. UVOD

Semantitki model podataka (Semantic Data Model - SDM u daljnjem tekstu ) moZe
se opisati pomocu skupa entiteta koji odgovaraju realnim objektima, klasificiranim u
medusobno povezane klase.

Cilj SDM-a je poboljSanje iskoristivosti i uspjeSnosti sustava baze podataka te
ugradivanje semantike u shemu baze podataka. SDM je dizajniran kao medjj
dokumentiranja i komuniciranja za korisnike baze podataka te pruZa osnovu za razlidite
korisni¢ke veze s bazom podataka. :

Isto kao 3to razlikujemo viSe modela vezanih uz bazu podataka tako imamo i vide
sustava za upravljanje semanti¢kom bazom podataka. Jedan od njih je i SIM (Semantic
Information Manager), vlasni§tvo UNISYS korporacije, &ije karakteristike su u ovom radu
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uzete kao primjer. SIM je dizajniran tako da prevlada ogranifenja mreZnih i relacijskih

sustava.

2. KARAKTERISTIKE SEMANTICKOG MODELA

Semanti¢ka baza podataka je model baze podataka visokog nivoa, koji se temelji
na semantici i u sebi ukljuduje informacije veceg znaéenja nego konvencionalni modeli
podataka.

Prilikom dizajniranja SDM-a koristeni su kriteriji koji su omogucili da se promijene
postojeci modeli BP, to su:

1) Konstrukti u modelu BP trebaju tofno specificirati znatajne dijelove BP.
Buduéi da je semantitka izraZajnost ostalih modela ograniena, jer oni koriste
strukture podataka orijentirane slogu, potrebno je napraviti takav model
podataka da se omoguc¢i direktno opisivanje semantike aplikacijske sredine.

2) Model se mora sastojati od fleksibilnih, logi¢kih i integriranih shema da bi
podrZavao relativan opis znatenja BP.

3) Model BP mora podrZavati definiciju sheme koja se temelji na apstraktnim
entitetima. SDM koristi skup podataka umjesto jedan slog, $to ukida potrebu
za skupim izvodenjem petlji za pretraZivanje i aZuriranje slogova. Prednosti
SIM-a, gdje se podaci mogu modelirati na hijerarhijski ili relacijski nadin, jesu
slijedece:

- omogucavaju centralizirano definiranje i pohranjivanje podataka

- podrZavaju definiranje kompleksnih odnosa medu podacima, integritet
veza medu podacima te mnoStvo prikaza podataka preko trenutno
improviziranih upita

- BP razvijene takvim sustavima vjernije opona$aju strukturu aplikacijskog
okruZenja stvarnog svijeta

3. PODRZAVANJE INTEGRALNOSTI I SAMOSTALNOSTI PODATAKA
Upotrebom SIM-a, kao susiava semantiCkog karaktera, omogucena je samostalnost

i nezavisnost podataka, tj. promjene u vlastitoj BP nece bespotrebno odtetiti aplikaciju
na koju se odnose, & i korisnik nije ograniten fizi¢kim zahtjevima.
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SIM omoguéava slijedece nadine predstavljanja odnosa medu podacima:

-jedan-na-jedan (jedan entitet jedne klase moZe se odnositi samo na jedan entitet
druge), npr. OSOBA <--> MATICNI BROJ

- jedan-na-vide (entitet jedne klase odnosi se na vise ili sve entitete druge, dok
sc svaki entitet druge klase odnosi samo na jedan entitet prve), npr.
DIREKTOR <--> ZAPOSLENI

- vi§e-na-vise (entitet jedne klase odnosi se na vise ili sve entitete neke druge
klase i obrnuto),npr. NASTAVNIK <--> UCENIK.

Vrlo znalajna karakteristika SIM-a, kao jednog od DBMS sustava (Data Base
Management System) je referencijalni integritet ,8to znadi da ,kada je objekt baze
podataka aZuriran, automatski se aZuriraju svi odnosi tog objekta s ostalima u BP.
Dodatne njegove karakteristike su prikazivanje podataka u strukturama i odnosima
realnijeg karaktera, moguénost zastite od nepoZeljnog pristupa podacima te mnostvo
razli¢itih pristupa podacima putem upita koji se mogu sastaviti prema jednostavnoj
sintaksi engleskog jezika.

Da bi shema semantike baze podataka do$la do izraZaja, dizajner baze podataka
mora je posebno specificirati, a korisnik svjesno primijeniti.

4. STRUKTURA BAZE PODATAKA

Baza podataka moZe se opisati kao kolekcija entiteta koji odgovaraju stvarnim
objektima aplikacijske sredine. Bitno je da sadrZaj BP u svakom trenutku odraZava snimku
stanja aplikacijske sredine te da svaka promjena u BP odraZava dogadaj koji se zbic u
toj sredini.

Prilog, slika br.l prikazuje strukturu pretpostavljene sheme BP "SKOLSKI
CENTAR" iz koje su dalje koriSteni primjeri.

4.1. ENTITET

Entiteti, kao najvaZniji objekti BP, predstavljaju realne objekte, kao $to su npr. ljudi,
dogadaji ili stvari, i organizirani su u klase. U semanti¢koj BP oznaduju se uz pomod
atributa s vrijedno$cu entiteta koji omogucava pristup do samog entiteta. U BP koja bi
opisivala organizaciju $kolskog centra, primjer entiteta bio bi, recimo, nastavnik Zoran
Zori¢ supruga doti¢nog radnika, smjer gradevinarstvo, predmet fizika i sl. U SDM-u
entitet moZe istovremeno pripadati nekolicini klasa.
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4.2. KLASA

Klasa je glavna strukturna komponenta semantitke BP. Ona predstavlja skup
istovrsnih entiteta (npr. svi radnici $kolskog centra, ¢lanovi su klase "ZAPOSLENI").
Svaka klasa posjeduje ime koje je identificira i mora biti jedinstveno u Citavoj BP. Entiteti
sadrZani u jednoj klasi dijele iste atribute. Postoje dvije glavne interklasne veze, od kojih
jedna omogucava definiranje potklasa, a druga grupiranje klasa, a onc znade slijedece :

POTKLASA je klasa definirana kao podskup neke druge klase koja je tada
NATKLASA i &esto se naziva "klasa roditelj". Jedna klasa moZe posjedovati vise potklasa
(npr. klase "OSOBLJE" i "NASTAVNIK" su potklase klase "ZAPOSLENTI", koja je opet
potklasa klase "OSOBA"). Definiranjem BP moZe se izraditi hijerarhijski prikaz klasa i
potklasa koji moZemo nazvati hijerarhijska generalizacija.

43. ATRIBUT

Atribut je karakteristika entiteta (npr. ugenik kao entitet moZe imati atribute : "Ime",
"Adresa", "Mati¢ni broj" itd.). Ime atributa mora biti jednoznadno u odnosu na imena
svih atributa koji se koriste u istoj klasi, zatim u osnovnoj klasi te klase (klasi roditelj), i
svim njenim potklasama. Sto se entitetu dodijeli vide atributa, to ¢e on biti bolje definiran.
SIM dopusta dva tipa atributa za definiranje entiteta:

- DATA-VALUED ATRIBUTI (DVA) - atributi koji za vrijednost imaju
podatke, npr. DVA atributi klase "UCENIK" mogu biti Ime, Starost, Razred,
itd.

- ENTITY-VALUED ATRIBUTI (EVA) - atributi &ije su vrijednosti neki
drugi entiteti. Oni predstavljaju usmjerenu vezu izmedu entiteta polazne klase
i entiteta neke ciljne klase, a ciljna moze biti bilo koja klasa, ukljutujuéi i
polaznu.

Osim ovih navest ¢emo i druge klasc atributa koje se mogu pojaviti :

-Osnovni atribut

specifi¢an atribut, kojim se entitetu mogu pridodati razlidite potklase (npr.osnovni
atribut entiteta klase "ZAFOSLENI" moZe biti "Zapimanje", koji u naem primjeru moze
poprimiti vrijednosti "Nastavaik® ili, recimo, "Pedagog"). Svaka klasa moZe imati samo
jedan osnovni atribut.
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-Izravni atribut

eksplicitno (izravno) su definirani za odredenu klasu entiteta (npr. za klasu
"PREDMET", izravni atributi bili bi "Naziv- predmeta” te "Smjer-predmeta”).

- Inverzni atribut

atributi razli¢itih &lanova mogu se povezati pomodu inverzije, koja zapravo
predstavlja binarnu vezu medu ¢&lanovima, te uparivanjem vrijednosti atributa s nekim
¢lanovima iz klase.

Svaki od dosad navedenih atributa moZe posjedovati samo jednu ili pak vide
vrijednosti istovremeno, pa prema tome razlikujemo videvrijednosne i jednovrijednosne
atribute.

- Naslijedeni atributi

potklasa od svoje natklase automatski nasljeduje atribute koji pripadaju toj natklasi.

Atributi se detaljnije mogu definirati- primjenom razi¢itih opcija koje nudi SIM i
ostali sustavi za upravljanje bazama podataka.

5. ZAKLJUCAK

Iz navedenog teksta odituje se djelotvornost semanti¢kih BP i njihova prilagodljivost
sloZenim vezama i odnosima izmedu realnih objekata odredene aplikacijske sredine.
Opisani SDM jednostavan je mehanizam za modeliranje BP, te ne ovisi ni o jednom
kompjuterskom sustavu, u &emu se oéituje njegova fleksibilnost. MoZe se o&ekivati da bi
se primjena semanti¢kih BP, u odnosu na prethodno nastale modele, narotito pokazala
korisnom u onim podru&jima gdje se javlja potreba da se isti objekt opide na nekoliko
nalina, pri &emu se teZi dobivanju semantitki $to potpunije informacije. Time bi se
direktno udovoljilo razli¢itim zahtjevima obrade toga podru&ja, kao i potrebama njenih
korisnika. '
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SLIKA 1: Primjer sheme baze podataka "Skolski centar"

X UGENIK < ri ZAPOSLENI h
/ 7~
NASTAVNIK RUKOVODILAC OSOBLJE
A
PREDMET
fr\ 7
SMJER : A
SKOLA
Legenda:

A==3B A je potklasa od B
A—>B B je jednovrijednosni atribut od A
A—3»B B je vi§evrijednosni atribut od A

Primljeno: 1990-06-25
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Tomas T., Matoli¢ M. Possibilities of Semantic Data Base Development by Using
the "Semantic Information Manager" Program

SUMMARY

The semantic data model which is described here is a simple mechanism used
for data base modelling independent of any existing computer system, which shows
its flexibility. One may expect the application of semantic data bases to be useful
mostly in those areas where there is a need to describe an object in several ways,
fo obtain, semantically, as full information as possible. Thus, the various processing
requirements, as well as many user’s needs will be fulfilled.
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