_ ELASTICNA MATEMATIKA

o AMASTREPH MATIAMHIIRLH

/ \;\1 Renata Svedrec, Zagreb

Paralelogrami na geoboard ploci

WMlatki broj 73 upoznali smo geoboard plocu. Osnovna (najjednostav-

nija) geoboard plo¢a moze biti napravljena od drveta (ili deblje plu-
tene ploce), s 25 ¢avlic¢a rasporedenih u kvadratnu mrezu (5 x 5) na jednakim
razmacima (udaljenostima) od, primjerice, 1 cm. Rastezanjem gumenih traka
od cavlic¢a do ¢avlica mozemo formirati razlicite figure kojima mozemo prou-
¢avati njihova svojstva. Umjesto rada na konkretnim (originalnim ili priruc¢-
nim) geoboard plocama, moguce je koristiti i samo tockasti papir.'

Primjer 1. Na geoboard ploci dimenzija 4 x 4 napravimo sve medusobno ne-
sukladne nepravokutne paralelograme. Koliki je najveci broj elasti¢cnom vrpcom
obuhvacenih ¢avli¢a? Nacrtajmo odgovarajuce slike na tockastom papiru.

Rjesenje:
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Najveci broj cavli¢a obuhvacenih elasticnom vrpcom je 10 (6 na rubu i 4
u unutrasnjosti).

Primjer 2. Na geoboard plo¢i dimenzija 5 x 5 napravimo sve medusob-
no nesukladne kvadrate. Nacrtajmo odgovarajuce slike na tockastom papiru.
Izra¢unajmo povrsinu svakoga od njih ako je udaljenost dviju susjednih toca-
ka u retku/stupcu jednaka 1 cm. Koji od tih kvadrata ima najmanju povrsinu?

Rjesenje: Prvo crtamo kvadrate kojima su stranice usporedne mrezi koju
odreduju ¢vorovi ploce. Uocite da je za njihovo prikazivanje na geoboard ploci
dovoljna jedna elasti¢na vrpca.

'Ukoliko je moguce, mozete koristiti elektronske aplikacije koje su (besplatno) dostupne na razli¢itim inter-
netskim adresama (npr.: s
ili ).
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Povrsine ovih kvadrata racunamo prema formuli p = a* (a je duljina stra-
nice kvadrata) i one redom iznose 16 cm?, 9 cm? 4 cm?i 1 cm?.

Zatim crtamo kvadrate kojima stranice nisu usporedne mrezi koju odre-
duju ¢vorovi ploce. I njih na geoboard plo¢i mozemo prikazati pomocu samo
jedne elasti¢ne vrpce.

o

Povr$ine prvih dvaju kvadrata ra¢unamo prema formuli p = (d - d) : 2
(d je duljina dijagonale kvadrata) i one redom iznose (4 - 4) : 2 = 8 cm?, odno-
sno(2-2):2=2cm?

Da bismo izrac¢unali povr$ine drugih dvaju kvadrata, podijelit ¢emo ih
(duz mreze) na jedan kvadrat i Cetiri sukladna pravokutna trokuta, kao $to
prikazuje sljedeca slika:

Povr$ina prvoga od njih je2 -2 +4-(3-1):2 =10 cm? a drugoga
1-1+4-(2-1):2=5cm?’ (Uocite da je primjenom Pitagorina poucka moguce
izra¢unati duljine stranica ovih kvadrata.)

No, uzmemo li vi$e (4) elasti¢nih vrpci, mo¢i ¢emo prikazati i kvadrate koji
imaju manju povrsinu, no njihovi vrhovi nece biti u ¢vorovima geoboard ploce!
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Intuitivno je jasno da najmanju povrsinu ima kvadrat nacrtan na posljednjoj

slici. Pozivamo Matkace da izracunaju kolike su povrsine ovih pet kvadrata.

Zadatci:

1. Na geoboard ploci dimenzija 5 x 5 prikazite sve medusobno nesukladne
nepravokutne paralelograme. Nacrtajte odgovarajuce slike na tockastom
papiru. Izrac¢unajte povrsinu svakoga od njih ako je udaljenost dviju su-
sjednih tocaka u retku/stupcu jednaka 1 cm.

2. Na geoboard plo¢i dimenzija 5 x 5 prikazite paralelogram s povr$inom jed-

nakom kao pravokutnik na slici na rubu:

Nacrtajte odgovarajucu sliku na tockastom papiru.

3. Na geoboard plo¢i dimenzija 5 x 5 prikazite paralelogram sli¢an zadanom:

o

Nacrtajte odgovarajuce slike na tockastom papiru.

4. Nastavite niz paralelograma na geoboard plo¢i dimenzija 11 x 11.

o

o

Nacrtajte odgovarajucu sliku na tockastom papiru i is-

punite tablicu:

Duljina
stranice

Povrsina

Broj cavli¢a
(tocaka)
na rubu

Broj cavlic¢a
(tocaka) u
unutrasnjosti
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