DVIJE TOCKE U KRUGU - JEDNA CVRSTA, A DRUGA POMICNA
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Neka je K =K(S, r) krug sa sredi$tem S polumjera r. Neka je A ¢vrsta,
a X pomic¢na tocka u krugu K. Neka pravac AS presijeca rub kruga
K (kruznicu k) u tockama A (blize tocki A) i A.. Neka je a = |AS|id = |AX]
(vidi sl 1.).

Slika 1.

Primjer. Odredimo vrste staza (trajektorija) k, (A, X) po kojima se tocka
X moze pomicati u jednom i drugom smjeru moguce preko ve¢ prijedenog
dijela staze, ali tako da veli¢ina d ostane stalna (konstantna).

Ras¢lanit ¢emo zadatak uzevsi u obzir zadane podatke i pokazati da vrste
staza ovise samo o veli¢inama r, a i d i njihovim medusobnim odnosima.

Razvrstat ¢emo staze u dva slucaja ovisno o tome je li

I. krug K zatvoren, tj. s kruznicom,
ili
II. otvoren, tj. bez nje.

(U obi¢nom govoru ljudi ne razlikuju ta dva slucaja jer za to nema nikakve
prakti¢ne potrebe, ali u matematickom govoru to je razlikovanje teorijski i
komunikacijski itekako potrebno da bi se matematicari mogli to¢no izrazavati
o dva razlicita, vazna i ¢esta pojma, i tako da ne bi bilo nikakve sumnje u to o
¢emu se radi.)

Nacrtat ¢cemo uzorak svake vrste staza i opisati to¢no o kojoj se vrsti radi
u L. i IL. slucaju.
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Sutke smo pretpostavili da je a # 0. Razmotrite i slu¢aj da je a = 0.

Rjesenje. Pod uvjetima zadanih podataka i samog zadatka postoje samo tri
vrste staza, ovisno o meduodnosima veli¢ina r, a i d.

1. vrsta: Ako je d < r — a, tada su staze i u I. i u II. slu¢aju kruznice unutar
kruga K (vidi sl. 1).

2. vrsta: Ako je d = r — g, tada je staza u L. slu¢aju kruznica koja iznutra
dira (tangira) kruznicu u diralistu A = X = X, = X’ koje pripada kruznici, a u
IL. slucaju je bez diralista A (vidi sl. 2.).

A =X =X =X,

Slika 2. Slika 3.

3. vrsta: Ako je r — a < d < r + g, tada su staze lukovi kruznice k(A, d)
sa srediStem A polumjera d, i to u L. slu¢aju s rubnim tockama X iX,aull
slucaju bez njih (vidi sl. 3.).

Konacno, ako je a = 0 tj. A = S, tada su staze i u L. slucaju i u IL slucaju
(koncentri¢ne) kruznice k (S, d) s istim srediStem S polumjera d, i to u L.
slucaju s kruznicom, a u II. slucaju bez nje.

DODATAK. Ako je d = r + a, tada ni L. ni II. slu¢aj nisu mogudi. Zasto?

Ako bismo ipak oslabili uvjet o tocki X dopustivsi u L. slu¢aju da moze biti
na kruzZnici, tada ne bi postojala prava staza nego tzv. izrodena (degenerirana)
koja se sastoji samo od tocke A, = X=X =X =X,

Preostaje jo$§ razmotriti vrste staza dopustivsi u I. i II slucaju da tocka A
moze biti na kruznici, a da tocka X, kao uizvornom zadatku, ne moze;idaul.
slucaju obje tocke A i X mogu biti na kruznici. Razmislite i o ta dva slucaja.
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