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A PODRUCJU
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U radu je sadrzZan pregled razvoja mehanizacije 1 automatizacije
obrade podataka u Zajednici opcdina VaraZdin od 1928. godine ka-
da su, prema dostupnim izvorima, ukljudena u korisStenje prva
dva stroja za racdunanje na rucni pogon, pa do sredine 1981.go-
dine kada je u GK "Medjimurje" pusten u rad jedan od najsuvre-
menijih racdunskih centara u nasoj zemlji.

Za svaku od promatranih tridesetak radnih organizacija i drugih
institucija utvrdjeni su termini formiranja centara za obradu
podataka, opisana raspoloZiva konfiguracija kompjutorskog sis-
tema i druge informaticke opreme te navedena visina uloZenih
sredstava. Nadalje je prikazana raspoloZiva struktura infor-
matickih kadrova, nabrojena najvazZnija podrucja primjene racu-
nala te iskazani drugi znac¢ajni podaci na temelju kojih se mo-
Ze uociti dostignuti stupanj razvitka informaticke djelatnosti
u ovoj regiji.

1. IKTORMATIKA | INFORMATICKA DJELATNOST

Snazan razvitak znanosti i tehnike, koji se posebno manifesti-
rao nakon Il svjetskog rata, iz temelja je izmijenio nacin ra-
da, a time i Zivot suvremenog Covjeka, To se narolito odrazilo
na oblasti rada, kao temeljne komponente razvoja Covjeka i dru-
Stva, jer je mehanizacija i automatizacija postala dominantna
pojava koja je dala pefat zbivanjima nasSeg vremena.

Kao posljedica ove pojave dolazi do viSestrukog povecanja onih
Ijudskih aktivnosti koje su na razlilite naCine povezane s pro-
izvodnjom materijalnih dobara ili nastaju kao posljedica dovr-
Senja odredjenog ciklusa proizvodnje- Tu u prvom redu mislimo
na aktivnosti prikupljanja, prijenosa, Cuvanja, obrade i dise-
minaci je podataka i informacija, koje zajednickim imenom zove-
mo informaticka djelatnost.
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lzraz informatika novijeqg je datuma, Nastao je u Francuskoj

pocetkom 3ezdesetih godina kao sinonim za automatsku obradu

podataka. Danas on ima daleko 3ire znafenje jer obuhvaca sve
one djelatnosti 1judi kojima je proizvodnja, obrada ili dis-
tribucija podataka osnovna djelatnost.

Ako klasi€nu raspodjelu zaposlenih prema razliéitim podrucjima
rada, kao Sto su poljoprivreda, industrija i usluZna djelat-
nost, prosSirimo s informatikom kao Cetvrtim sektorom i uzmemo
SAD kao primjer, dobit ¢emo prema Marc Uri Poratu (8/37) vrlo
zanimljivu sliku. U vremenu od 1860-1906. SAD su jo3 poljop-
rivredna zemlja jer imaju najvife zaposlenih u poljoprivredi.

U razdoblju od 1906-1954. prevladava industrijska radna snaga,
koja je u 1946.godini dostigla vrhunac od L40% zaposlenih, da
bi se postepeno smanjivala i danas iznosi 25% od ukupno zapo-
slenih.

Nakon toga nastupa razdoblje u kojem previadavaju radnici u in-
formatici, koji u 1954.qgodini &€ine 46% zaposlenih, da bi u 1967.
godini ta grupa ostvarila 53% od ukupnih zarada zaposlenih u
SAD.

SrediSte privredne aktivnosti [ tehnolo3kih promjena predlo je
‘s proizvodnje "predmeta' na rukovanje tnformacijama i podaci-
ma. Dok su plug i druga poljoprivredna pomagala najavila po-
ljoprivrednu eru, a parni stroj i ostall tvorni€kl strojevi
preobrazili mnoge drZave u industrijske zemlje, kompjutor i
telekomunikaci jski uredjaji omogudit e stvaranje informatic-
kog drudtva u kojem je informacija, na bazi koje Covjek do-
nosi odluke, vaZnija od snage misica t1i energije opcenito

(8/37).

Zanimljivo je ustanoviti gdje se u tome nalazi VaraZdin i 3ira
regi ja koja ga okruZuje.

2. PRIKAZ RAZVOJA AUTOMATIZACIJE OBRADE PODATAKA U RADNIM
ORGANIZACIJAMA ZAJEDNICE OPCINA VARAZDIN

2.1. Osnovne napomene

Da bismo mogli ocijeniti stupanj razvitka informaticke djelat-
nosti u Zajednici opéina Varazdin,bilo je neophodno utvrditi bi
tne aktivnosti i napore koji su u€injeni do danas i ustanoviti
da 1i su postignuti rezultati zadovoljavajuci,odnosno u kojoj
mjeri oni slijede razvitak informatike u Hrvatskoj i Jugoslavi-

ji.
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Premda je protekli period, koji obuhvada ovaj rad, manji od po-
la stoljeca, bilo je vrlo teSkc prikupiti potrebne podatke jer
sluZzbenih izvora gotovo da i nema. Vecdina podataka prikuplje-
na je snimanjem u organizacijama udruZenog rada i uvidom u ra-
spoloZivu dokumentaciju, te intervjuiiranjem rukovodilaca i dru-
gih struénih radnika centara za obradu podataka, a manjim di-
jelom i neposrednim osobnim opaZanjem.

Dosadadnji razvoj automatizacije obrade podataka opisan je po
organizaci jama udruZenog rada i drugim institucijama koje su
prisle koriStenju kompjutorskih sistema i druge informaticke
opreme ili se bave obrazovanjem informatikih kadrova.

2.2. '"Varteks', VaraZzdinski tekstilni kombinat VaraZdin

Ako uzmemo klasiCnu ili uobicajenu mehanizaciju rufnog pisa-
nja obi¢nim pisacdim strojevima, prvi poeci uvodjenja meha-
ni¢kih pomagala uredskog rada datiraju jo3 od 1928. godine

kad su nabavljena prva dva stroja za mnoZenje na runi pogon

(1/3).

Prvi knjigovodstveni strojevi dosli su u VaraZdin 1936.godine.
Bili su to strojevi za knjiZenje tvrtke Mercedes i Remington.

Iz istog vremena datira i nekoliko strojeva za zbrajanje marke
Elliott-Fisher, te jedan stroj za rafunanje na elektri&ni po-

gon (1/3).

Neposredno pred poletak || svjetskog rata u tadasnji "Tivar"
stigla je poSiljka od Cetiri rufna stroja za mnoZenje tipa
Brunswiga, jedan elektriéni stroj za mnoZenje i dijeljenje
firme RHEIMETALL te dva stroja za izradu faktura. Ovi stroje-
vi sluzili su za obralun placa te materijalno i robno knji-
govodstvo, dok se strojevima za fakturiranje izradjivala is-
platna lista.

Nakon oslobodjenja do 1951.gadine nije postojala moguénost ob-
nove uredskog strojnog parka, pa su pojedini strojevi zbog do-

trajalosti postepeno ispadali iz upotrebe. Posljedica toga bi-
lo je ponovno vradanje na rucni rad ranije mehaniziranih posio-
va, te se u to vrijeme pomolu strojeva knjiZe samo kupci i1 do-

bavljali. Zbog kurioziteta navodimo da su se neki rucni stro-
jevi za mnoZenje (Brunswiga) zadrZali u upotrebi vi3e od 25
godina.
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Ponovnim osnivanjem mreZe vlastitih industrijskih prodavaonica
formira se u Varteksu posebno knjigovodstvo za koje je nabav-
ljeno 5 strojeva za knjiZenje ftrme Elliot-Fisher, model 1915.
godine (1/4). 0d 1952. godine na dalje knji2i se cijelo finan-
cijsko knjigovodstvo pomodu strojeva. Iz tog vremena datira ob-
racun poslovanja po unutarnjim organizacijskim jedinicama za
Sto je nabavljeno 20 komada domadih ralunskih strojeva.

Postepenim prosSirenjem obima poslovanja raste broj osnovnih
biljeZenja i podataka, 3to uzrokuje postepeno povecanje nji-
hovog broja u upotrebi. SloZenost problema mehanizacije ured-
skog poslovanja moZe se lako ilustrirati s viSe primjera. Ta-
ko je npr. cijena jednog elektriCnog stroja za poluautomatsko
izvodjenje 4 ralunske operacije "FACIT"iznosila prerafunato
24 prosje&na osobna dohotka radnika u Varteksu. ObrazloZiti
potrebu takve nabavke bilo je zaista vrlo teSko. Stanje u-
redske mehanizacije u 1958.godini u Varteksu prikazano u ta-
beli br.1 moZda naoko izgleda zadovoljavajucde. Medjutim, u

to vrijeme u Varteksu radi 549 sluZbenika, 3to zna&i da se

s jednim strojem sluZilo viZe od 6 1judi (1/4). Tako nizak
stupanj mehanizacije odrazio se vrlo nepovoljno na obradi
podataka za vlastite industrijske prodavaonice, Sto je utje-
calo na smanjenje poslovnih rezultata Citave organizacije i
daljnjeg povecanja zaposlenih u administraciji preteZzno s
niZom struénom spremom radi masovne obrade podataka.

Tabela br.l. Stanje uredske mehanizacije u Varteksu 1958.

T, . S " - — ] T T _— ] ———— T S—— S S . - i o .

Red. v Broj % istro-
broj Lot P _komada_Zenosti
1. "TRS" mehanilki stroj za 4 ral.operacije L9 42,8
2. Ostali tipovi mehaniCkih strojeva za
L raEunske operacije 11 90,0
3. Elektri&ni radunski stroj za 4 ralun-
ske operacije 2 =
4, Mehani&ki ruéni strojevi za zhrajanje 6 96,4
5. Elektri&ni strojevi za zbrajanje''Simpleks" 13 -
6. Razni elektri&ni strojevi za zbrajanje 11 80,6
(1-6) Ralunski strojevi ukupno 92 35,0
*. Knjigovodstveni strojevi 5 78,2
Pisaci strojevi Lk 59,0

o ————— T T . S T S T S f—" o, - " o ({3 W o T g g ="
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Medjutim, poveclanjem broja zaposienih nije se problem aZurno-
sti mogao rijesiti jer je rufna obrada bila suviSe spora [ vr-
lo netoéna,

fz tih razloga krajem 1960.godine uzeto je u najam od 3174 dola-
ra mjesefno postrojenje buSenih kartica firme [BM. Konfiguraci-
ja se sastojala od 19 strojeva, i to:

- 4 stroja za obuhvacanje podataka na buZenu 39 kolonsku karti=
cu tip 024

- 3 stroja za verificiranje ispravnosti ubu3enih podataka tip
056

- 2 stroja za sortiranje kartica tip 082

2 stroja za mijeSanje 1 razdvajanje kartica tip 077

2 stroja za reproduciranje izbuSenih kartica tip 519

- 2 stroja za pisanje izlaznih tabela,tzv. tabelirki,tip 427
2 stroja za ispisivanje znakova za buSene kartice tip 557 1
1 stroj za rafunanje tip 604 s dodatnom bufilicom rezultata
E

ip 521.

Bilo je to jedno od najsuvremenijih postrojenja za obradu poda-
taka koje se u to vrijeme moglo uopce nabaviti. Pored Varteksa
ovu opremu koristili su u SR Hrvatskoj joS jedino Rade Konlar,
Republicki zavod za statistiku, Sljeme, Narodna banka Hrvatske
i Kiz iz Zagreba, dok je u &itavoj zemlji strojeve sistema bu-
Senih kartica imalo neSto vise od dvadeset organizacija. Pofe-
tkom iste godine nabavljenoc je za potrebe mehanizacije knjiZe-
nja 5 suvremenih knjigovodstvenih poluautomata ""Astra-Ascota"
tip 170 s 55 brojafa uz ukupna ulaganja od 37,800.000 starih
dinara. Zanimljivo je spomenuti da su neki od ovih strojeva

jo¥ i danas u svakodnevnoj eksploataciji.”/ 0djel strojnog
knjigovodstva radio je udvije smjene knjiZeci materijalno,ro-
bno i financijsko knjigovodstvo, knjigovodstvo obustava, sas-
tavljao bruto bilance po tvornicama i pogonima i zbirnu bruto
bilancu za &itav kombinat, SaCuvani podaci iz prvih godina rada
ovog odjela pokazuju neprekidno povedanje proizvodnosti rada.
Tako je od prvotne 17 zaposlenih doslo do smanjenja na svega

11 strojnih knjigovod]ja uz istovremeno povecanje obima poslo-
vanja, 3to je vidljivo iz podataka u tabeli br. 2 (1/8).

*)Prilikom formiranja smjera studija Privredne informatike na
Vidoj ekonomskoj &koli w VaraZdinu Varteks je 1969.godine
poklonio jedan od tth strojeva ovoj instituciji.Stroj je na—
kon remonta jo¥ i danas u upotrebi.
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Tabela br.2

et e e e s o D ———————————

Jgez, 1363, 1doh. 1362, 1363. T364.

Vrsta knjiZenja T96T-
Materijalno
knjigovodstvo 193476 204382 188243 210990 105,5 97,3 109,4
Robno knjigo-

vodstvo 121346 59275 61119 65404 48,9 50,4 53,9
Financijsko

knjigovodstvo 429785 487246 627962 732646 113,4 146,0 170,6
KnjiZenje obu-

stava - 61780 85206 100528 100,0 137,6 161,8

. S~ o . — . T T

UKUPNO STAVAKA 744608 812683 962530 1109568 109,2 129,2 148,8

Brutto bilan-
ce kom 60 84 135 135 140 225 225

- - -

Analiza efekata postignutih uvodjenjem i primjenom mehanizaci-
je uredskog poslovanja iz 196k.godine pokazuje da je, zahvalju-
juci upotrebi knjigovodstvenih strojeva, smanjen broj zaposle-
nih u knjigovodstvu za 11,4 radnika (1/9), tako da je sniZenjem
materijalnih tro3kova postignut efekt od 4,800.000 dinara go-
di3nje (1/10). Pored toga znatno je pobolj3ana aZurnost i skra-
cenje rokova za sastavljanje mjesecnih i periodiénih obracuna.

Strojevi sistema buSenih kartica ubrzo su nadli viSestruku pri-
mjenu. Jedna od prvih aplikacija bila je obrada osobnih dohoda-
ka koja je obuhvacala: obradu i evidenciju odradjenog i neodra-
djenog vremena, izradu isplatnih lista i obrafunskih listica za
svakog radnika, specifikacije obustava 1 doprinosa iz osobnih

dohodaka, statistiku i analiticku evidenciju po radnicima.

Za potrebe pripreme proizvodnje konfekcije odjece razvijeno je
vie povezanih obrada; od lansiranja naloga za proizvodnju i
izrade dokumentacije o kretanju predmeta rada kroz proizvodne
faze do izrade privjesnih cedulja i statistickih izvjeStaja o
proizvodnji. Posebno podrufje obrade bio je obrafun proizvod-
nje konfekcije za koji su izradjivane tabele kretanja materija-
la i nedovr3ene proizvodnje, obralun prihoda po radnim jedini-
cama te dnevni i mjeseéni obralun vrijednosti proizvodnje.
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Posebno znacajno podrufje primjene ovih strojeva odnosilo se na
prodaju odjevnih predmeta koje je obuhvadalo: obradu zakljulni-
ca, evidenciju skladiSta gotovih proizveda, izradu naloga za
otpremu i fakturiranje, statistifku evidenciju prodaje i zali-
ha u prodavaonicama te cbradu predispozicija robe.

Da bismo ilustrirali obim posiova na strojevima sistema bu3enih
kartica, navest ¢emo podatak da se godiinje tro3ilo vide od dva
milijuna bu3enih kartica.

iz citirane analize proizlazi da bi za istu obradu kod ruénog
nafina rada trebalo 163 osobe u administraciji (1/26). Uspo-
redjujuci troSkove elektronskog centra s troSkovima kod ruénog
nalina rada, proizlazi da je ukupan efekt uvodjenja ovog post=
rojenga u 1864. godini iznosio 133,660.000 onda3njih dinara
{1/28).

[zmjenom propisa, kojim su ukinuta predstavnigva inozemnih fir-
mi u Jugoslaviji, dolazi do otkaza najma od strane [BM-a [ po-
vlaenja kompletnog postrojenja za obradu podataka iz Varteksa
polovicom 1965.godine. Ovaj neposlovan potez [BM-a izazvao je

u mnogim firmama u Jugoslaviji ozbiljne organizacijske pote3-
koce jer se hitno trebalo preorijentirati na drugu opremu,
preprogramirati obrade, podesiti ulazno-izlaznu dokumentaci ju,
sistem oznaCavanja i drugo.

Do nabavke i instaliranja novog sistema Gamma 30 od tadasnje
firme Bull-General Electric, koje je uslijedilo u rujnu 1967.
godine, koristi se rabljena garnitura sistema buSenih kartica
ustupljena od iste firme. Cijena novog kompjutora s klima ure-
djajem iznosila je oko 350.000 dolara 111 4,0k milijuna dina-
ra. Za sistem sagradjena je posebna zgrada i nabavljena druga
pomoéna oprema, tako da je elektronsko-raCunski centar Vartek-
sa ponovno stao u red vecih i opremljenijih u zemlji.

Ra*unalo Gamma 30 predstavnik je druge generacije kompjutora.
RaspolaZe s kapacitetom memorije od 20 KB. Podaci se unose
pomyxéu Sest strojeva za obuhvat i tri stroja za kontrolu upi-
sanih podataka u 80 kolonske buSene kartice koje sistem Eita
brzinom od 700 kartica ¢ minuti. Podaci se pohranjuju na ma-
gnetske vrpce gustode 556 BPI putem jedinica magnetskih vrp-
ci sa Sest kolutova. fzlazni rezultati piSu se brzinom od

700 redaka po 120 znakova u minuti. '
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Programiranje se izvodi u stroju orijentiranom simbolickom jezi-
ku AUTOCODE, dok bi se za primjenu COBOL-a trehao udvostruciti
kapacitet glavne memorije.

U cilju uspjednije evidencije prodaje i zaliha tekstilne kon-
fekcije nabavlja se pofetkom 1972. godine za 270.000 SFr gar-
nitura strojeva za izradu buSenih etiketa tvrtke Kimball. Sis-
tem se sastoji od 3 stroja za izradu bu3enih etiketa, stroja
za njihovo Citanje i jedinice za upis profitanih podataka na
magnetsku vrpcu (3/162-172). Tri godine kasnije prodiruje se
oprema za obuhvacanje podataka s tri stroja za upisivanje po-
dataka na magnetsku vrpcu od tvrtke Olivetti.

Veoma znafajna aktivnost na podruju izgradnje i povezivanja
informacijskih sistema tekstilnih i trikotaZnih radnih orga-
nizacija inicirana je u Varteksu sredinom 1977.godine kada je
na Savjetovanju konfekcionera Jugoslavije prihvacena ideja o
stvaranju jedinstvenog sistema obiljeZavanja i Sifriranja go-
tovih proizvoda ove grupacije kao i potreba za definiranjem
informaci ja koje bi svaki suuesnik sastavljao po jedinstve-
noj metodologiji 1 rokovima.

Ideja je realizirana dvije godine kasnije u ne3to skromni jem

obimu jer je poslovni sporazum o jedinstvenom sistemu obilje=-
Zavanja proizvoda potpisalo desetak organizacija koje od tog

momenta primjenjuju novi sistem., Qfekuje se da e i druge or-
ganizacije pristupiti primjeni ovog sistema nakon 3to se on u
praksi pokaZe korisnim (9/11-8-2).

Nakon gotovo deset godina rada u dvije smjene sistem Gamma 30
pokazuje vidne znakove fizicke istroSenosti, ali i funkcional-
ne zastarjelosti.

Zbog toga se pokrecu akcije oko nabavke novog sistema, Upravo
u tom trenutku dolazi ponuda '"Ferimporta' iz Zagreba, kojem
je nakon likvidacije ''Zel jpoha' pripao u vlasnidtvo kompjutor
HONEYWELL 200/125 koji zbog posjedovanja vlastitog sistema Ze
le prodati.

S obzirom na vrlo oteZane uvjete uvoza kompjutorske opreme

ponuda je bila vrio primamljiva te je nakon rutinskog tehnic-
kog pregleda odlufeno da se sistem kupi za 3,700.000 dinara.
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Rafunalc ima kapacitet glavne memorije od 32 KB. Podaci se
unose na ocbradu putem 80 kolonske kartice koje stroj &ita br-
zinom od 600 kartica u minuti®, Za pohranjivanje podataka slu-
e dvije jedinice magnetskih diskova od 18,5 MB svaka i dvije
jedinice magnetskih vrpci, lzlaz podataka je pomodu stroja za
pisanje brzine 900 redaka u minuti. Sistem je montiran u oZuj-
ku 1977.godine, ali je stalno dolazilo do kvarova pojedinih
jedinica sistema. Gotovo Cetiri godine poduzimali su se raz-
ni zahvati, preurdila se i prosSirtla kiimatizacija prostori-
ja, mijenjali su se pojedini sklopovi i ulagala znalajna ma-
terijalna sredstva, ali se sistem nikako nije mogao dovesti

u ispravno stanje. Tek krajem svibnja 1981.godine pofelo se
neSto prakticno raditi, ali uz vrlo Ceste zastoje i poteiko-
ce.

To potvrdjuje © zaklju€ak Strufnog kolegija SOUR-a koji je na
svojoj sjednici 26.6.1981. zaklju€io da je '‘neophodno ici u
nabavku novog sistema na koji bl se najbrZe moglo prenijeti
sadasnje obrade te da mu kapacitet bude barem 50% veci od do-
sada3njeq'.

U proteklom periodu kompjutor Gama 30 radio je u dvije smjene,
a u posljednje vrijeme zbog Cestih zastoja i kvarova zbog do-

trajalosti I u tri smjene, Tako se posljednjih godina zbog ra

znih sitnih incidenata na sistemu pojedine sekvence obrade mo-
raju svakodnevno ponavljati, Sto je zajedno s tekuciim odrZava=
njem i popravcima gubitak od 30-35% raspoloZivog dnevnog rad-

nog vremena, a to se nadoknadjuje radom u trecoj smjeni.

Ranije preuzete obrade na sistem buSenih kartica bitno su re-
organizirane i poboljsane do granice koju je uvjetovala raspo-
loZiva oprema. Pored toga razvijene su nove aplikacije, kao Sto
je evidencija osnovnih sredstava s obralunom amortizacije,skla-
disno poslovanje s inventarom repromaterijala konfekcije, re-
7i jskog materijala strojoenergetike, te robno poslovanje s in
ventarom gotovih tkanina itd.

Da bismo ilustrirali volumen obrada ovog racunskog centra, na-
vodimo da je planom za 1981.godinu utvrdjeno da sistem mjese-
Zno radi 340 sati, ili godi3nje 4092 sata uz godi3nje troSkove
od 15,4 milijuna dinara. U strukturi koriStenja najvide je za-
stupljena konfekcijska djelatnost s 55,4%, trgovafka mreza kon
fekcije s 28,1% i radna organizacija suknara s 8,5% ufe3éa u
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planiranom broju sati rada rafunala. Sve ostale radne organiza
cije (6) i radna zajednica zajedni&kih sluZbi zastupljene su u
kori¥tenju manjem od 6%.

Pored toga Varteks je ranijih godina, pa tako i danas, izvodio
obradu podataka iz usluge trecim osobama. Poznata je vi3egodi-
Snja obrada obrafuna PTT usluga za radne organizacije PTT sao-
bradaja iz Osijeka i VaraZdina. Danas se oko 2% raspoloZivog
strojnog vremena koristi za obradu osobnih dohodaka RO za ce-
ste Varazdin, te Derme i VIKO, ime Centar godidnje ostvaruje
eksterne realizacije od 756.000 dinara. U centru s ponosom
istic¢u da su samo uslugama trecim osobama u proteklom periodu
u potpunosti otplatili sva investicijska ulaganja u elektrons-
ko-racunski centar, a da takve usluge nikad nisu iSle na udtrb
obrada za vlastite potrebe.

Elektronsko-radunski centar €ini jednu od sluZbi Radne zajedni-
ce SOUR-a Varteks. Sastoji se od pet odsjeka:

- za organizacijske pripreme s 2 radnika
- za programiranje s 6 radnika
- strojne obrade s 26 radnika
- tehnifkog odrZavanja s 4 radnika
- kontrole i opéih posiova s 3 radnika

Zajedno s rukovodiocem sluZbe u centru su zaposlena 42 radnika,
2 s VSS, 3 s V35S i 37 sa SSS.

Perhaj Stjepan, rukovodilac centra od njegovog osnivanja 1960.
godine do dana3njih dana, jedan je od pionira na podru€ju pri-
mjene kompjutora u naSoj zemlji, 3to je primjer vrijedan isti-
canja; i to tim viSe Sto je upravo ova sluZba bila dugi niz
godina rasadnik informatikih kadrova koji se danas nalaze u
viSe ralunskih centara ove regije. Tako samo na Fakultetu or-
ganizacije 1 informatike u VaraZdinu djeluju Cetiri nastavnika
koji su ranije radili u ovom Centru.

Danas, naZalost, ova sluZba nije dovoljno kadrcvski ekipirana
jer nedostaju organizatori i projektantni informacijskih pod-
sistema, programeri i drugi strucnjaci. U odnosu na planirani
broj od 59 radnika nedostaje 17, i to preteZno na poslovima i

zadacima kreativnog karaktera.
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2.3. Opcinski zavod za katastar i geodetske poslove-VarazZdin

Ideja o uvodjenju kompjutora u opcéinsku upravu datira iz sre-
dine Ccezdesetih godina. Do njene realizacije dolazi pofetkom
1970.godine kada zapolinje s radom sluZba za autematsku obra-
du podataka u sastavu Zavoda za katastar i geodetske poslove
opcine.

Instalirano radunalo General Electric 55 imalo je kapacitet
glavne memorije od 5 KB, Podaci su se unosili u sistem pomo-
¢u 20 kolonske bu3ene kartice, koje je stroj &itao brzinom
od 100 kartica u minuti, dok je za izlaz podataka kori3ten
stroj za pisanje brzine 220 redaka u minuti.

Tri godine kasnije nabavljen je stroj za memoriranje podataka
na magnetsku vrpcu tako da je otpala potreba za &uvanjem po-
dataka na buSenim karticama, koje su zbog velikog broja posta-
le ozbiljan probliem. U sklopu sluzbe za automatsku obradu po-
dataka nalazio se stroj za sortiranje kartica i dva stroja za
obuhvat podataka na bu3ene kartice.

Gotovo sve aplikacije, koje su se obradjivale na sistemu GE-55,
izradjene su u suradnji sa Zavodom za statistiku iz Ljubljane.
Medju vaZnije programe ubrajamo: katastar Suma, registar gra-
djana do 16 godina, birafke spiskove, porezni raspored dohotka
iz poljoprivrede. Svi ovi programi pisani u stroju orijentira-
nom simbolickom jeziku GESAL, jedinom koje ra€unalo GE-55 ra-
zumije. Zavod za katastar obradjivao je niz godina podatke ka
tastra s davanjem porezne osnovice za visSe opcina u SR Hrvat-
skoj, medju kojima su Ludbreg, KriZevci, Glina, Petrinja, Bio-
grad na moru i druge. Obavljanjem tih usluga Zavod je ostvario
prihcd koji daleko premasSuje ulaganja od priblizno 1 milijun
dinara, koliko je 1970.godine utroSeno za nabavku opreme, te
stvorio inicijalna sredstva za nabavku nove opreme.

Nakon gotovo dvije godine intenzivnih aktivnosti te nakon ra-
zmatranja raznovrsnih moguénosti konano je polovinom 1980.go-
dine nabavljeno novo rafunalo HONEYWELL MOD 6/43. Istovremeno
s nabavkom i instalacijom novog sistema rashodovano je u svi=
bnju 1980, staro rafunalo nakon gotovo deset godina rada u
dvi je smjene. Sistem H-6/43 ima kapacitet glavne memorije od
256 KB, dok se podaci €uvaju na magnetskim diskovima kapaci-
teta 2 x 67 MB, te jedinicama magnetskih vrpci s gustocom od
1600 BP!. Podaci se unose preko centralne jedinice za magnet-
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ske diskove pomocu 8 video-termihala s tastaturom od kejih je
5 instalirano u Zavodu, a 3 u odjelu financija oplinske upra-
ve., lzlaz podataka u obliku pisanih tabela omogucuju 2 stroja
za pisanje brzine 300 redaka u minuti,Pored togau konfiguraci-
ju opreme ukljufen je stroj za Eitanje 80 kolonskih kartica
koji je omogucio preuzimanje obrada sa starog sistema.

Upravljanje kompjutorom izvodi se operatorskim terminalom.Zna-
kovi se oznafavaju u ASCII kodu od 64 karaktera. Sistem je ku-
pljen za 5,3 milijuna dinara. Upravo je u toku prodirenje si-
stema s dva matriina pisaCa brzine 120 znakova u sekundi koji
Ce se zajedno s video-terminalima instalirati kod korisnika.
Danas u sluZzbi automatske obrade podataka u sastavu Zavoda ra-
de pored rukovodioca s VSS, organizator-programer s VS5, pro-
gramer sa SSS, tri operatora za obuhvat podataka sa SS55 i kon-
trolor-8ifrant. Raunalo radi u jednoj smjeni Sto znali da po-
stoji joS dovoljno prostora za preuzimanje novih obrada od ko-
jih su u pripremi registar stanovniStva s maticnim brojem
gradjana i obrada osobnih dohodaka radnika opcinske uprave.

Smatramo da je vecC krajnji moment da sluZba za automatsku ob-
radu podataka preraste u zasebnu organizacijsku jedinicu opcin-
ske uprave i da uz neophodno kadrovsko ekipiranje i uz komple-
tiranje opreme preuzme poslove obrade podataka cjelokupne op-
¢inske uprave, a ne samo nekih njenih sluZbi. Bio bi to dalj-
nji korak na unapredjenju organizacije funkcioniranja informa-
cijskog sistema opcine.

2.4,"Mundus-Florijan Bobié'", industrija pokudstva VaraZdin

Nakon ¥to je 1971.godine u tvornici''Mundus- Florijan Bobic"
VaraZ?din formiran elektronsko-ralunski centar, potpisuje se s
firmom [BM ugovor o najmu rafunala System 3 model 20, koje je
polovinom 1972,godine instalirano u za tu svrhu posebno adap-
tirane prostorije. Rafunalo je imalo kapacitet glavne memori-
je 12 KB, ulaz podataka putem 96 kolonske kartice koje stroj
Zita brzinom od 250 kartica u minuti, Od pofetka 1978. godine
konfiguracija se proSiruje s dvije dvostruke jedinice kazet-
nih diskova ukupnog kapaciteta 10 MB, brZim strojem za Stampa-
nje tabela od 300 redaka u minuti, dok se radna memorija pro-
giruje na 16 KB.
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Obuhvacanje podatzka izvodi se pomolu dva stroja za upisivanje
i kontrolu ubuSenih podataka na kartice. Za opisanu konfigura-
ciju plada se godiinja najamninz od 55,188 dolara. Pored ruko-
vodioca s VSS u odjelu poslovne pripreme i organizacije race
L organizatora-programera s V3S, dok u operativnom odjelu ra-
de 2 operatora sistema i 2 operatora na strojevima za obuhvat
podataka. Godisnji troskovi rada elektronskog rafunskog centra
krecu se izmedju 3,6 i 3,8 milijuna dinara.

Kompjutor obradjuje programe pisane u programskom jeziku RPG II.
Najvaznije aplikacije ovog centra su kadrovska evidencija, ob-
rada osobnih dohodaka i evidencija obustava, obrada skladi3ta
gotove robe s fakturiranjem i evidencija kupaca. Nadalje se ob
radjuju osnovna sredstva, potro3acki krediti i materijalno po-
slovanje.

Pored toga centar iz usluge obradjuje obracun osobnih dohodaka
za SOUR 'Warazdinka' te obradu realizacije s fakturiranjem za
VIKO iz VaraZdina.

S obzirom na problematiku stalnog povecanja troSkova za najam
opreme razmatra se moguc¢nost povezivanja s nekim od racunskih
centara u VaraZdinu koji posjeduje vi3ak kapaciteta i s kojim
bi se na dugorocnijoj osnovi mogao graditi razvojni program
kompjutorizacije svih potrebnih podru€ja u organizaciji udru-
Zenog rada.

2.5. '"WIS", VaraZdinska industrija svile, konfekcije i kiSo-
brana Varazdin

Kao jedna od najstarijih radnih organizacija u Varazdinu poce-
la je vrio rano primjenjivati razlicita sredstva za mehaniza-
ciju uredskog rada, da bi pofetkom Sezdesetih godina,slicno
kao i Varteks, nabavila vi3e knjigovodstvenih strojeva Askota
170 za strojno knjiZenje poslovnih dogadjaja.

lako su i ranije postojale ideje o uvodjenju kompjutorske ob-
rade podataka, do realizacije je doSlo tek 1972.godine. Te je
godine formiran Sektor za automatsku obradu podataka koji je
danas organizaci jski postavljen unutar Radne zajednice zajed-
nickih poslova.

Obrada podataka na ralunalu zapolinje ubrzo nakon instalacije
sistema sredinom 1972.godine koji je uzet uz mjeseCni najam od
2078 dolara od americke tvrtke [BM.
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System 3 model 10 sastojao se od centralne jedinice s glavnom
memori jom od 16 KB, dvije dvostruke jedinice kazetnih disko-
va ukupnog kapaciteta 10 MB, viSefunkcionalne karticne jedi-
nice kapaciteta &itanja 250 96 kolonskih kartica u minuti i
buSenja brzinom 60 kartica u minuti. lzlaz podataka omogucu-
je stroj za pisanje tabela brzinom 300 redaka u minuti, dok
je komuniciranje s racunalom omoguceno putem konzole s tas-
taturom i strojem za pisanje.

Obuhvacanje podataka izvodi se pomocu dva stroja za bu3enje
i provjeru ispravnosti preuzetih podataka.-

Sektor za automatsku obradu podataka €ine dvije organizacij-
ske jedinice:

- za razvoj, projektiranje i uvodjenje integralnog informacij-
skog sistema i
- za automatsku obradu podataka. .
Pored rukovodioca sektora s VSS u centru radi 7 organizatora-
-programera od kojih 2 imaju VSS, jedan V35S i &etiri SSS. Ce-
tiri operatora na sistemu, 3 operatora na terminalima i 3 ope-
ratora na strojevima za buSenje kartica imaju SSS. Radunalo
IBM System 3 koristilo se za obradu kadrovske evidencije i
obraun osobnih dohodaka, za evidenciju osnovnih sredstava i
obra€un amortizacije, obraCune skladi3ta, fakturiranje i pra-
cenje kupaca. Godi3nja najamnina u 1981.godini iznosi 55.200
dolara.

S obzirom da je rafunaio postalo daleko preslabo za narasle
potrebe radne organizacije, donijeta je odluka o izradi gla-
vnog projekta integralnog informacijskog sistema, Elaborat je
izradjen 1 usvojen, te se prislo nabavci nove opreme.

Novo rafunalo tvrtke MICOS, instalirano u svibnju 1980.godine,
izazivalo je u pofetku dosta nevolja. Do3lo je do promjene
generalnog zastupnika za Jugoslaviju 3to se jedno vrijeme os-
jec¢alo na odrZavanju opreme i sporijem preuzimanju poslova na
novi sistem., Situacija se posljednjih mjeseci popravlja tako
da se na novom rafunalo obradjuju podaci za gotovo &itav pod-
sistem prodaje; od obrade narudZbi, pisanja otpremnica i fak-
tura do kompletne evidencije skladi3ta gotove robe i evidenci-
je kupaca, U centru procjenjuju da e za nekoliko mjeseci mo-
¢i preuzeti sve stare obrade i vratiti unajmljeno raunalo.
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Obuhvacanje podataka na sistemu MICOS izvodi se pomocu video-
terminala koji se bez dodatne opreme mogu instalirati do 800
metara udaljenosti od centralne jedinice sistema. Predvidjeno
je instaliranje 16 video-terminala s tastaturom od kojih je
za sada 8 u radu, dok e se ostali priklju€ivati postepeno.
Centralna jedinica ima memoriju od 256 KB, raspolaZe s dvos-
trukom jedinicom magnetskih diskova ukupnog kapaciteta 160 MB
te jedinicom magnetskih vrpci gustode 800 BPi. U toku ove
godine trebao bi se udvostruliti kapacitet magnetskih diskova
instaliranjem joS jedne dvostruke jedinice, Sto ce omoguciti
normalan rad raCunskog centra.

lzlaz podataka omogucen je pomocu stroja zap isanje brzine 600
redaka u minuti. Upravijanje kompjutorskim sistemom omogucuje
poseban upravl jacki terminal s tastaturom i ekranom. Sistem je
nabavljen po cijeni od 7 milijuna dinara.

Programiranje na novom racunalu moguée je na programskom jezi-
ku BASIC, U prvoj fazi predvidjena je struéna pomo¢ zastupni-
ka za Jugoslaviju '"BANEKS' iz Zagreba koji ujedno vrSi odrza-
vanje rafunala u pauSalnom iznosu od pribliZno 700.000 godi3-
nje. Kao specifiénost ove radne organizacije navodimo insti-
tuci ju Savjeta za informatiku, kojeg je imenovac centralni
radnicki savjet, a sastoji se od predstavnika sektora za ob-
radu podataka i njihovih korisnika usluga.

2.6. "Elektra' Varazdin

Potreba za uvodjenjem kompjutorske obrade podataka u poslova-
nje ove organizacije pojavila se znatno ranije nego $to je
doflo do formiranja sluzZbe za elektronicku obradu podataka
unutar komercijalnog odjela 1973. godine. Rafunalo LOGABAX
4200,koje je kupljeno za 1,8 milijuna dinara 1972.godine,ra-
spolaZe s radnom memorijom od 16 KB. Na sistem je prikljuCe-
na jedinica kazetnih diskova kapaciteta 2,8 MB, dok se poda-
ci unose u sistem putem 80 kolonske kartice ili pomocu bu=-
Sene papirne vrpce. [zlaz je omogucen pomocu stroja za pisa-
nje brzine 180 redaka u minuti.

Za programiranje se koristi pojednostavljena varijanta prog-
ramskog jezika COBOL pod nazivom LOGOL. Na ovom malom poslo-
vnom racunalu radi voditelj poslova elektronifke obrade poda-
taka s V3S i 5 operatora sa SSS.Centar radi u dvije smjene.
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Rafunalo se koristi za evidenciju naplate utrodka elektricne
energi je, fakturiranje velepotro3aCa 1 oblasnih potro3ala te
za materijalno knjigovodstvo,

Sredinom 1981.godine tehni&ki sektor ove radne organizacije
nabavlja za svoje potrebe dva rafunala od firme WANG. Racu-
nalo WANG 2000 VP sluZi za obradu tekstova koji su pohranje-
ni na magnetskim disketama. Pored tastature s ekranom uredjaj
posjeduje jedinicu magnetskih disketa s dva gnijezda [ stroj
za pisanje dopisa.

Drugo racunalo WANG 2200MVP raspolaZze s memorijom kapaciteta
128 KB | nami jenjeno je rje3avanju sloZenijih obrada za po-
trebe tehnifke sluZbe. Podaci se u raCunalo unose putem 2
terminala koji se sastoje od alfanumericke tastature i ekra-
na. U sistem je ugradjena jedinica fiksnih diskova kapaci-
teta 8 MB, a posjeduje i jedinicu magnetskih disketa s jednim
gni jezdom. Rezultate obrade stroj ispisuje na kompjutorske
liste brzinom od 200 znakova u sekundi. Programiranje se iz-
vodi u programskom jeziku BASIC.

U nabavku ovih raCunala uloZeno je ukupno 3,2 milijuna dina-
ra.

2.7. "WAMA'"' Trgovatka radna organizacija na veliko i malo
VaraZdin

Centar za elektronicku obradu podataka radne organizacije
VA-MA formiran je polovinom 1972.godine, iako su pripreme

za nabavku opreme i potpisivanje ugovora o najmu s firmom
IBM izvrSeni godinu dana ranije. Nakon obuke najpotrebnijih
kadrova zapofinje rad na prvoj aplikaciji - evidenciji ve-
leprodaje voéa i povréa s fakturiranjem koja je dovr3ena po-
etkom 1973.godine, a izvodila se na iznajmljenom raiunalu u
VIS-u.

U momentu instaliranja iznajmljenog racunala [BM System 3 mo-
del 10 krajem 1973.godine razvija se i druga aplikacija - e-
videncija potro3alkih kredita, tako da je trajanje obrada u
VIS-u prelazilo dnevno dva sata rada ralunala,

Racunalo se sastojalo od slijedecih elemenata:
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- centralne jedinice s glavnom memorijom od 16 KB,

- multifunkcionalne karti&ne jedinice kapaciteta Citanja 250
96 kolonskih bufenih kartica u minuti s moguéno5¢éu auto-
matskog budenja podataka u kartice brzinom od 60 kartica u
minuti,

- stroja za 3tampanje tabela brzine 300 redaka u minuti i
dvije dvostruke jedinice kazetnih diskova ukupnog kapaciteta
0 MB,

- konzole s tastaturom i strojem za pisanje za komuniciranje
operatora s racunalom.

Za izradu programa koristio se programski jezik RPG |l. Poce-
tna najamnina iznosila je 2078 dolara mjesefno, da bi nakon
vi Sekratnog povedanja u 1981.godini iznosila 4599 dolara mje-
sefno, Pored ranije spomenutih programkih paketa u Centru su
razvi jeni 111 dobiveni u zamjenu za vlastite slijedeci prog-
ramski paketi:

- evidenci ja poslovnih odnosa s kupcima,

- evidencija osnovnih sredstava i obraduna amortizacije,
- evidenci ja sitnog inventara,

- evidencija | obradun osobnih dohodaka,

- minuli rad,

- skladiSno poslovanje i

- obradun poslovanja po organizaci jskim jedinicama.

Nakon 1978.godine ne razvijaju se nove aplikacije zbog zauze-
tosti kompjutora postojecim obradama i nemoguénosti nabavke
dodatne opreme, odnosno proSirenja postojecih kapaciteta.

Centar za elektronicku obradu podataka sastavljen je od tri
odjela:

- za preuzimanje i pripremu podataka,
- za organizaciju i programiranje i
- za obradu podataka na sistemu.

U centru pored rukovodioca sa SSS radi 5 organizatora automat-
ske obrade podataka od kojih su dvojica s VSS, jedan V3S i
dvojica sa SSS, tri operatora sa SSS, dva programera sa SSS,
programer pripravnik s V35S, 4 operatora pripremnih uredjaja

sa SSS 1 kontrolor korespondent sa 555; ukupno 17 radnika.

0d planiranog broja zaposlenih jedino nedostaje analitiar
sistema s VSS.
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Da bi se omoguéio daljnji razvoj i izgradnja integralnog infor-
macijskog sistema, pristupa se 1979.godine nabavci novog siste-
ma. Medjutim, za izabrano racunalo nije se, unato¢ mnogim poku-
Sajima, mogla dobiti uvozna dozvola. Zbog toga organi samoupra-
vijanja izabiru drugu varijantu te se za oko 15 mi lijuna dina-
ra kupuje kompjutor ISKRA-DATA C-19, koji proizvodi "1skra" iz
Kranja u kooperaciji s firmom CONTROL DATA CORPORATION USA.
lako je za kompjutorski sistem bila predvfdjena odgovarajuca
zgrada, od toga se u 1981.godini moralo odustati zbog zakons-
kih ograni ¢enja.

Instalacija sistema trebala bi uslijediti krajem 1981.godi ne,
najvjerojatnije u posudjenim prostorijama. Sistem se sastoji
od centralne jedinice s memorijom od 512 KB, dvije disk jedi-
nice od 180 MB svaka | €etiri jedinice diska po 50 MB, S3to
ukupno iznosi 560 MB raspoloZzivog kapaciteta za pohranjivanje
podataka. Pored toga u konfiguraciji racunala nalazi se jedi -
nica magnetskih vrpci s mogué¢noS¢éu rada s 800 i1li 1600 BPI,
dok ¢e za izlaz podataka kori 8titi stroj za pisanje tabela br-
zi nom 600 redaka u minuti. Sistemom ¢e se upravljati pomocu
konzole s tastaturom i ekranom. Da bi se ornogu¢io rad s ter—
minalima, u sistem su ugradjena dva 8-kanalna komunikacijska
lin ij ska adaptera kojl ¢e omogué¢iti rad s razgranatom perife-
rijom. Predvldjeno je instaliranje 12 terminala za interakti-
van rad i obuhvat podataka na koje ¢e se vezati 5 strojeva za
pi sanje rezultata brzinom 70 redaka u minuti.

Kompjuto r je u mogucénosti obradj ivati programe pisane u prog-

ramskim jezi cima COBOL, FORTRAN, RPG IIl, a raspolaze i simoli -
¢kim MACRO ASSEMBLER-om. Pored razvijenog operati vhog sistema
posjeduje i odgovarajuc¢i paket programa za interakti vni rad

s terminal ima.

Nakon Sto uslijedi instalacija navedene opreme, izvrSit e se
konverzija postojeci h obrada da bi se mogao otkazat i najam i
vrati ti dosada3nje racunalo.

Na teme lju izvrSenih procjena smatra se da ¢e novo racunalo
moéi u potpunost i zadovolj iti vrlo raznovrsne zahtjeve za in-
formacijama 1z podruja financija i racunovodstva, nabave,pro-
daje i drugih funkcija radne organi zacije.
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