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SaÞetak: Ovaj dokument definira pojmove vezane uz mo-
derne postupke radikalske polimerizacije, gdje neki aditivi
reagiraju povrativo s radikalima, omoguæujuæi reakcijama
poprimanje odlika Þivuæih polimerizacija premda je neiz-
bjeÞno u odreðenoj mjeri zastupljena i terminacija. U novijoj
tehnièkoj literaturi za ove se reakcije, osim ostalih, upotre-
bljavaju i neformalni nazivi, “kontrolirane”, “kontrolirane/
Þivuæe”, ili “Þivuæe” polimerizacije. Ne preporuèuje se upo-
raba tih naziva. Uporaba naziva “kontrolirana” dopušta se u
sluèaju kad je definirana vrsta kontrole prilikom njegova
prvog spominjanja, ali puno ime koje se preporuèuje za ove
polimerizacije je “povrativo-deaktivacijska radikalska poli-
merizacija”.

Kljuène rijeèi: RavnoteÞa aktivna-pritajena; aminoksilom posre-
dovana; AMRP; prijenos atoma; ATRP; lanèana polimeri-
zacija; degenerativni prijenos; DTRP; kontrolirana; IUPAC-ov
Odjel za polimere; Þivuæa; nitroksidima posredovana;
NMRP; radikal; RAFT; povrativo-deaktivacijska; povrativi
adicijsko-fragmentacijski prijenos lanca

1. Uvod

Kod konvencionalnih radikalskih polimerizacija sastavni
koraci procesa su inicijacija lanca, propagacija lanca, termi-
nacija lanca, i ponekad prijenos lanca. Proces je klasièna
lanèana reakcija, obièno kinetièki analizirana na temelju
pretpostavke o stacionarnom stanju s obzirom na koncen-
traciju lanaca nosilaca (radikala). Vrijeme Þivota pojedinog
radikala vrlo je kratko i jednako je vremenu rasta tog lanca,
terminacijski korak ukljuèuje istodobno razaranje dvaju la-
naca nosilaca, pri èemu je raspodjela molekulskih masa
(molarnih masa) nastalih polimera prilièno široka.

Od ranih 1980-ih, naðeno je da neki aditivi mogu reagirati
povrativo s lancima nosiocima. Kako je reakcija povrativa,
vrijeme rasta pojedinog propagirajuæeg lanca moÞe se pro-
širiti na ukupno vrijeme eksperimenta. Meðutim veæinom
su lanci u inertnom (pritajenom/uspavanom) stanju, nespo-
sobni sudjelovati u propagaciji ili terminaciji lanca. Dakle,
mogu se odabrati takvi uvjeti polimerizacije u kojima je
veæina lanaca Þivuæa. Veæina od njih su u pritajenom ob-
liku, i samo je mali udjel aktivnih lanaca u svakom trenutku
sposoban za rast lanca. Sve dok je pretvorba aktivnih u pri-
tajene oblike brza u usporedbi s propagacijom, svi su lanci
sposobni za rast jednakom brzinom. Kao rezultat, uz odgo-
varajuæi odabir reagenasa i reakcijskih uvjeta, proces moÞe
u mnogome poprimiti karakter Þivuæe polimerizacije, tj.
reakcije u kojoj izostaju terminacija lanca i nepovrativi pri-
jenos lanca.1 Posljedica toga je da je moguæe sintetizirati
blok-kopolimere slijednim dodavanjem razlièitih monome-
ra u uvjetima koji pogoduju meðusobnoj pretvorbi aktivnih
i pritajenih lanaca. Ako su, nadalje, inicirajuæe vrste u pot-
punosti potrošene prije znatnijeg rasta lanca, svi lanci rastu
jednakom brzinom i raspodjela molarnih masa proizvoda
moÞe biti znatno uÞa nego u konvencionalnoj radikalskoj
polimerizaciji i pribliÞava se Poissonovoj raspodjeli.

Ta je vrsta radikalske polimerizacije privukla veliko zani-
manje, ali su razlièiti autori nastojali uvesti vlastito nazivlje,
što je imalo za posljedicu zbunjujuæe mnoštvo naziva koji
se upotrebljavaju, od kojih su neki izravno u nesuglasju s
prethodno prihvaæenim nazivljem. Meðu upotrebljavanim
nazivima su: kontrolirana radikalska polimerizacija; Þivuæa
radikalska polimerizacija; kontrolirana/Þivuæa polimerizaci-
ja; ali ovaj je odabir samo pokazatelj cijelog niza naziva
koje treba razmotriti. Drugi su nazivi izvedeni za opis speci-
fiènih vrsta polimerizacije. Oni ukljuèuju radikalsku poli-
merizaciju prijenosom atoma (ATRP), nitroksidima posre-
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dovanu polimerizaciju (NMP) (aminoksilom posredovanu
polimerizaciju, AMP), povrativo adicijsko-fragmentacijsku
polimerizaciju prijenosom lanca (RAFT), a popis raste iz go-
dine u godinu.

Raniji pokušaj rješavanja problema rezultirao je publikaci-
jom,2 koja je temeljem preporuke za revidiranje IUPAC-ova
nazivlja više produbila rasprave negoli dovela do rješenja
problema. Proizašla prepiska, prema istraÞivanju Wiley In-
tersciencea,3 pokazala je da postoje dva glavna naèina
razmišljanja, od kojih niti jedan nije spreman prihvatiti ar-
gumente druge strane, pa se nastavlja upotrebljavati para-
lelna terminologija; stanje koje IUPAC ne moÞe zanemariti.
Stoga je Pododbor za nazivlje polimera (Subcommittee on
Polymer Terminology, SPT) IUPAC-ova Odjela za polimere
nastojao razborito razriješiti situaciju preporuèujuæi defini-
cije najvaÞnijih naziva povezanih s reakcijama ove vrste.

Na samom poèetku projekta, dok nije bio postignut dogo-
vor oko definicije, a opseg teme bio nejasan, uveden je na-
ziv “radikalska polimerizacija s minimalnom terminacijom
– takozvana 'Þivuæa' i/ili 'kontrolirana' polimerizacija”. Dak-
le, najvaÞniji od brojnih argumenata2,3 naglašava potrebu za
ovim projektom sa svrhom razumijevanja, koje se moÞe
postiæi dvjema rijeèima, “Þivuæa” i “kontrolirana”. Kao što
se razmatra u nastavku, u kemiji, uporaba prve od njih
ogranièena je uglavnom u sadašnjem znaèenju, tj. Þivuæe
polimerizacije, dok se drugi naziv upotrebljava u brojnim
znaèenjima.

Definicija Þivuæe polimerizacije koju preporuèuje IUPAC
prvi se put pojavila u Glosaru temeljnih pojmova u polimer-
stvu 1996.4 U osnovi je jednaka onoj danoj u definiciji
2.20, koja je jednaka nedavno objavljenoj u Glosaru
pojmova vezanih uz kinetiku, termodinamiku i mehanizme
polimerizacije (tkz. “Kinetièki dokumenti”)5 i antidatira argu-
mente koji zaokruÞuju njezinu primjenu na radikalske poli-
merizacije. Unaprijeðena je u usporedbi s njezinom pret-
hodnom dugotrajnom uporabom u podruèju anionske
polimerizacije i dobro objašnjava odlike takvih polimeriza-
cija opravdavajuæi njihov status Þivuæih. U suštini, premda
je reakcije terminacije i prijenosa, definirane u odjeljku 2,
teško eliminirati iz bilo koje polimerizacije zbog ostatnih
neèistoæa, barem na pojmovnoj razini moÞe ih se eliminirati
iz nekih anionskih polimerizacija. Nadalje, prema iskustvu
nekih od najistaknutijih praktièara, eliminacija se moÞe i
ostvariti za sve namjene. S druge strane, za radikalske poli-
merizacije, èak i kad je takve procese teško detektirati
primjenom tehnika koje su nam na raspolaganju, one ne
mogu biti eliminirane, èak ni pojmovno, jer æe se terminaci-
ja u reakcijama radikal-radikal uvijek pojavljivati. Slièno
tome, temeljem moguænosti propagirajuæih radikala da
apstrahiraju atome, reakcije prijenosa lanca sasvim su uo-
bièajene. Posljedièno, IUPAC ne moÞe prihvatiti slabljenje
sadašnje definicije Þivuæe polimerizacije da bi prihvatio nje-
zinu sadašnju uporabu u smislu radikalskih polimerizacija.
U skladu s tim argumentima ne moÞe se prihvatiti nastavak i
sveprisutna uporaba rijeèi “Þivuæa” za radikalske polimeri-
zacije, bez obzira kako neznatna bila terminacija u tim su-
stavima.

Rijeè “kontrolirana” nije definirana od strane IUPAC-a,
osim u posebnim kontekstima. Unatoè tome, njezina je
uporaba èesta i najèešæe se odnosi na uvjete sinteze ili pro-
vedbe mjerenja, tj. u odnosu na postojanje kakvih vanjskih

utjecaja. U polimerstvu, naziv “difuzijom kontrolirana ter-
minacija” upotrebljava se za opisivanje terminacije lanca u
lanèanoj polimerizaciji, kod koje je korak koji odreðuje
brzinu reakcije ogranièen samo difuzijom.5 Takoðer se od-
nosi na posljedice koje slijede iz odreðene metodologije
nasuprot drugoj, i to je znaèenje u kojem se ovdje primje-
njuje. Neovisno o tome koja se znaèajka kontrolira, npr.
stalnost prosjeènog Þivotnog vijeka radikala tijekom polime-
rizacije ili kakvoæa polimernog proizvoda koji nastaje (vidi
definiciju 2.13), reakcije o kojima je ovdje rijeè ostvaruju, u
skladu s njihovom prirodom, kontrolu koje nema u drugim
reakcijama koje daju isti polimer. MoÞe se prigovoriti da sve
reakcije polimerizacije pokazuju neku vrstu kontrole, ali
ovdje se implicitno mogu oèekivati proizvodi nadmoænih
odlika, tipièno, kontrola molekulske mase, uÞa raspodjela
molekulske mase, kontrola krajnjih skupina ili sposobnost
lanca da nastavi rast i na taj naèin da se omoguæi sinteza
blok-kopolimera kontrolirane duljine blokova. To je smisao
u kojemu se rijeè “kontrolirana” uvukla u nazivlje polimer-
ne sinteze posljednjih godina, i teško ju je odbaciti. Nije ri-
jeè o krivoj uporabi naziva, kontroliranu polimerizaciju defi-
nirao je IUPAC.5 Nadalje, tkogod radi kao znanstvenik u
podruèju polimera razumije i prihvaæa ono na što se poziva
njezinom širokom uporabom kao sloÞenog pridjeva koji
opisuje polimerizaciju. Meðutim ostaje neprihvatljiva upo-
raba naziva “kontrolirana” za naznaèivanje posebnog obli-
ka kontrole bez specificiranja što se kontrolira (na što se
kontrola odnosi), te se naziv “kontrolirana polimerizacija”
ne moÞe upotrebljavati za klasifikaciju polimerizacija u
kojima je ono što nastane kontrolirano povrativom deakti-
vacijom.

Nazivlje koje treba biti prihvaæeno mora biti usklaðeno s
postojeæim u IUPAC-ovim dokumentima. Tako je u odjelj-
ku 2 dan popis definicija ukljuèenih u Kinetièki dokument,5

koje su od posebne vaÞnosti u ovom kontekstu, a prethode
novim preporukama. U veæini sluèajeva usvojeno je isto na-
zivlje za ove definicije. Definicija, jednom preuzeta iz defi-
nicije u Kinetièkom dokumentu, usklaðena je sa svim dru-
gim definicijama, i moguæa višeznaènost u napomeni 1
definicije 2.13 je uklonjena. U nekim sluèajevima dodatne
napomene koje se odnose na nazive nalaze se u Kinetiè-
kom dokumentu.5 U èitavom tekstu dokumenta kurzivom
su tiskani pojmovi definirani drugdje unutar dokumenta.

2. Temeljne definicije

2.1 aktivni centar (active center) (u polimerizaciji)

aktivno mjesto (active site)
kinetièki lanac nosilac (kinetic-chain carrier)
Vidi kinetièki lanac nosilac na kojemu se dogaða reakcija.

2.2 aktivno mjesto (active site) (u polimerizaciji)

Vidi aktivni centar.

2.3 aktivacija lanca (chain activation)

Vidi reaktivacija lanca.

2.4 lanac nosilac (chain carrier)

Prijelazna vrsta koja nosi aktivno mjesto za propagaciju
lanèane reakcije.

298 E. VIDOVIÆ: Nazivlje za povrativo-deaktivacijsku radikalsku polimerizaciju, Kem. Ind. 61 (5-6) 295–303 (2012)



2.5 deaktivacija lanca (chain deactivation)

Pretvorba lanca nosioca u neaktivnu vrstu.

2.6 inicijacija lanca (chain initiation)
(u lanèanoj polimerizaciji)
inicijacija (initiation)

Kemijska reakcija u kojoj se inicirajuæe vrste veÞu na mo-
lekulu monomera tvoreæi lance nosioce.

2.7 lanèana polimerizacija (chain polymerization)

Lanèana reakcija u kojoj se rast polimernog lanca odvija
iskljuèivo reakcijom (reakcijama) izmeðu monomera (jed-
nog ili više) i aktivnog (aktivnih) mjesta na polimernom lan-
cu uz obnavljanje aktivnog (aktivnih) mjesta nakon svakog
pojedinog koraka rasta.

2.8 propagacija lanca (chain propagation)
(u lanèanoj polimerizaciji)
propagacija (propagation)

Kemijska reakcija izmeðu lanca nosioca i molekule mono-
mera koja rezultira porastom polimernog lanca i obnovom
barem jednog lanca nosioca.

2.9 ponovna aktivacija lanca (chain reactivation)
aktivacija lanca (chain activation)

Pretvorba neaktivnog lanca u lanac nosilac.

2.10 terminacija lanca (chain termination)
(u lanèanoj polimerizaciji)
nepovrativa deaktivacija lanca
(irreversible chain deactivation)
terminacija (termination)

Kemijska reakcija u kojoj se lanac nosilac nepovratno pre-
vodi u nepropagirajuæu vrstu bez stvaranja novog lanca no-
sioca.

2.11 prijenos lanca (chain transfer)
(u lanèanoj polimerizaciji)

Kemijska reakcija tijekom lanèane polimerizacije u kojoj se
aktivni centar prenosi s rastuæe makromolekule ili molekule
oligomera na drugu molekulu ili drugo mjesto na istoj mo-
lekuli.

2.12 prijenosnik lanca (chain-transfer agent)

Tvar sposobna reagirati s lancem nosiocem reakcijom u
kojoj se izvorni lanac nosilac deaktivira uz stvaranje novog
lanca nosioca.

2.13 kontrolirana polimerizacija
(controlled polymerization)

Naziv znaèi kontrolu odreðene kinetièke znaèajke polime-
rizacije ili stukturnog aspekta nastalih polimernih molekula,
ili oboje.

Napomena 1: Naziv “kontrolirana polimerizacija” ponekad
se upotrebljava za opisivanje radikalske ili ionske polimeri-
zacije u kojoj je povrativa deaktivacija lanaca nosilaca
kljuèni stadij mehanizma, u kojemu se prekida propagacija

radi osiguranja kontrole jedne ili više kinetièkih znaèajki po-
limerizacije ili jednog ili više strukturnih aspekata nastalih
makromolekula, ili oboje.

Napomena 2: Naziv “kontrolirana radikalska polimerizaci-
ja” ponekad se upotrebljava za opisivanje radikalske poli-
merizacije koja se provodi u prisutnosti reagensa koji dovo-
de do npr. radikalske polimerizacije prijenosom atoma
(ATRP), nitroksidima [aminoksilom] posredovane polimeri-
zacije (NMP) ili povrativo-adicijsko-fragmentacijske polime-
rizacije prijenosom lanca (RAFT).

Napomena 3: Opæenito, pridjev “kontrolirana” ne bi se tre-
bao upotrebljavati bez objašnjenja pojedine kinetièke ili
strukturne znaèajke koja se kontrolira.

2.14 degenerirani prijenos lanca
(degenerate chain transfer)

Vidi degenerativni prijenos lanca.

2.15 degenerativni prijenos lanca
(degenerative chain transfer)
degenerirani prijenos lanca
(degenerate chain transfer)

Reakcija prijenosa lanca koja generira novi lanac nosilac i
novi prijenosnik lanca jednake reaktivnosti kao i originalni
lanac nosilac i prijenosnik lanca.

2.16 pritajeni polimerni lanac
(dormant polymer chain) (preuzeto iz definicije5)

Privremeno deaktivirani lanac nosilac.

2.17 inicirajuæa vrsta (initiating species)

Vrsta kojoj se monomer dodaje radi otpoèinjanja lanèane
polimerizacije.

Napomena 1: Inicirajuæa vrsta moÞe nastati od inicijatora ili
biti sâm inicijator.

Napomena 2: Kod radikalske polimerizacije inicirajuæe vrste
nastale izravno od inicijatora nazivaju se “primarnim radi-
kalima”.2

2.18 inicijacija (initiation) (u lanèanoj polimerizaciji)

Vidi inicijacija lanca.

2.19 nepovrativa deaktivacija lanca
(irreversible chain deactivation)

Vidi terminacija lanca.

2.20 kinetièki lanac nosilac (kinetic-chain carrier)

Vidi aktivni centar.

2.21 Þivuæa polimerizacija (living polymerization)

Lanèana polimerizacija kod koje nema terminacije niti ire-
verzibilnog prijenosa lanca.

2.22 propagacija (propagation) (u lanèanoj polimerizaciji)

Vidi propagacija lanca.
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2.23 radikalska polimerizacija (radical polymerization)

Lanèana polimerizacija u kojoj su radikali aktivni centri.

2.24 povrativa deaktivacija lanca
(reversible chain deactivation)

Deaktivacija lanca nosioca u lanèanoj polimerizaciji, gdje se
povrativo prevodi aktivni centar u neaktivni, a zatim, tije-
kom prosjeènog vremena Þivota rastuæe makromolekule,
obnavlja aktivni centar originalnog lanca nosioca.

2.25 terminacija (termination)
(u lanèanoj polimerizaciji)

Vidi terminacija lanca.

3. Definicije vrsta polimerizacija

3.1 povrativo-deaktivacijska radikalska polimerizacija
(reversible-deactivation radical polymerization),
RDRP
kontrolirana povrativo-deaktivacijska radikalska
polimerizacija (controlled reversible-deactivation
radical polymerization)

Lanèana polimerizacija, propagirana radikalima koji su po-
vrativo deaktivirani, što ih dovodi u jednu ili više ravnoteÞa
izmeðu aktivnog i pritajenog stanja.

Napomena 1: Skraæeni naziv “kontrolirana radikalska poli-
merizacija” dopušta se uz uvjet objašnjenja njegova kon-
teksta kod prvog spominjanja (tj. prirode kontrole).

Napomena 2: Nazivi koji ukljuèuju rijeè “Þivuæa” ne prepo-
ruèuju se. Definicija 84 u Kinetièkom dokumentu5 uvjetuje
izostanak terminacije lanca i nepovrativog prijenosa lanca
da bi se polimerizacija smatrala Þivuæom. Primjeri naziva
koji se ne preporuèuju su “Þivuæa radikalska polimerizaci-
ja”, “kontrolirana/Þivuæa polimerizacija” i “kvaziÞivuæa po-
limerizacija”.

Napomena 3: Radikalska polimerizacija prijenosom atoma
(ATR), povrativo adicijsko-fragmentacijska polimerizacija
prijenosom lanca i polimerizacija posredovana aminoksi-
lom (ili drugom tvari sliènog djelovanja) ubrajaju se u ovu
skupinu polimerizacija.

Napomena 4: U sluèaju brzog uspostavljanja ravnoteÞa u
usporedbi s vremenom Þivota veæine polimernih lanaca
proces moÞe imati brojne zamjetne odlike povezane sa Þi-
vuæom polimerizacijom. Jedna od posljedica uspostavljanja
brze ravnoteÞe je moguænost kontrole oblika raspodjele
duljine lanaca, priprave polimera uske raspodjele (tj. poli-
mera vrlo ujednaèenog stupnja polimerizacije), produljenja
lanaca sekvencijskim dodavanjem monomera uz nastanak
blok-kopolimera uskih raspodjela blokova. Premda se,
neizbjeÞno, dogaða djelomièna terminacija, zadrÞava se
ravnoteÞa izmeðu preostalih propagirajuæih radikala i pri-
tajenih vrsta.

Temeljne odlike povrativo-deaktivacijske radikalske poli-
merizacije takoðer se pojavljuju i u reakcijama u kojima
lanci nosioci nisu radikali. Stoga, poopæena definicija glasi:

3.2 povrativo-deaktivacijska polimerizacija
(reversible-deactivation polymerization), RDP
kontrolirana povrativo-deaktivacijska polimerizacija
(controlled reversible-deactivation polymerization)

Lanèana polimerizacija, propagirana lancima nosiocima koji
su deaktivirani povrativo, što ih dovodi u jednu ili više rav-
noteÞa izmeðu aktivnog i pritajenog stanja.

Napomena: Primjer povrativo-deaktivacijske polimerizacije
je polimerizacija prijenosom skupine.

4. Definicije povezanih naziva

4.1 polimerizacija posredovana stabilnim radikalom
(stable-radical-mediated polymerization), SRMP
polimerizacija posredovana stabilnim slobodnim
radikalom (stable-free-radical-mediated
polymerization), SFRP

Kontrolirana povrativo-deaktivacijska radikalska polimeriza-
cija u kojoj deaktivacija ukljuèuje povrativo uparivanje sa
stabilnim (postojanim) slobodnim radikalima.

Napomena 1: Ovaj naziv obuhvaæa radikalsku polimerizaci-
ju aminoksilom posredovanu i radikalsku polimerizaciju po-
sredovanu organometalima.

Napomena 2: Uporaba naziva “slobodni radikal” ne prepo-
ruèuje se u IUPAC-ovu nazivlju.5

4.2 radikalska polimerizacija posredovana
aminoksilom (aminoxyl-mediated radical
polymerization), AMRP
(radikalska) polimerizacija posredovana nitroksidom
(nitroxide-mediated (radical) polymerization),
NMP, NMRP

Polimerizacija posredovana stabilnim slobodnim radikalima
u kojoj deaktivacija radikala ukljuèuje povrativo uparivanje
s aminoksilnim radikalima.

Napomena: Naziv “nitroksid” se ne preporuèuje u IUPAC-
-ovu nazivlju, gdje se umjesto njega upotrebljava naziv
“aminoksil”.1

4.3 radikalska polimerizacija posredovana
organometalima (organometallic-mediated
radical polymerization), OMRP

Polimerizacija posredovana stabilnim slobodnim radikalima
u kojoj deaktivacija radikala ukljuèuje povrativo cijepanje
veze metal-ugljik.

Napomena: Najpoznatiji primjer OMRP je radikalska poli-
merizacija posredovana kobaltom, CMRP.

4.4 radikalska polimerizacija prijenosom atoma
(atom-transfer radical polymerization), ATRP

Kontrolirana povrativo-deaktivacijska radikalska polimeriza-
cija u kojoj deaktivacija radikala ukljuèuje povrativ prijenos
atoma ili povrativ prijenos skupine kataliziran obièno, ali ne
iskljuèivo, kompleksima prijelaznih metala.
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4.5 radikalska polimerizacija posredovana
prijelaznim metalima (transition-metal-mediated
radical polymerization)

Kontrolirana povrativo-deaktivacijska radikalska polimeriza-
cija posredovana kompleksima prijelaznih metala ili orga-
nometalnim spojevima.

Napomena: Naziv “radikalska polimerizacija posredovana
prijelaznim metalima” ponekad se upotrebljava kao
istoznaènica za radikalska polimerizacija prijenosom atoma.
Ova se uporaba naziva ne preporuèuje, buduæi da on
ukljuèuje i radikalsku polimerizaciju posredovanu organo-
metalima.

4.6 radikalska polimerizacija degeneriranim
prijenosom (degenerate-transfer radical
polymerization), DTRP

Kontrolirana povrativo-deaktivacijska radikalska polimeriza-
cija u kojoj deaktivacija radikala ukljuèuje degenerativni
prijenos (DT) skupine (ili atoma).

Napomena: Primjeri DT-aktivnih skupina ukljuèuju one
koje se spominju u nastavku kod povrativo-adicijsko-frag-
mentacijske polimerizacije prijenosom lanca, polimerizacije
prijenosom joda (ITP) i nekih derivata Te, As, Sb ili Bi.

4.7 povrativo-adicijsko-fragmentacijska polimerizacija
prijenosom lanca (reversible-addition-fragmentation
chain-transfer polymerization),
RAFT polimerizacija (RAFT polymerization), RAFT

Radikalska polimerizacija degeneriranim prijenosom u kojoj
aktivacija i deaktivacija lanca ukljuèuje degenerativni pro-
ces prijenosa lanca koji se javlja dvostupanjskim adicijsko-
-fragmentacijskim mehanizmom.

Napomena 1: Primjeri RAFT-agenasa ukljuèuju neke od di-
tioestera, tritiokarbonata, ksantate (ditiokarbonate) i ditio-
karbamate.

Napomena 2: RAFT s ksantatima poznat je i kao MAXIX
(makromolekulski dizajn meðuizmjenom ksantata).

5. Èlanstvo u pokroviteljskim tijelima

Èlanovi IUPAC-ova Odbora Odjela za polimere u razdo-
blju 2008. – 2009.:
predsjednik: K. Ober (SAD); potpredsjednik: M. Buback
(Njemaèka); tajnik: M. Hess (Njemaèka); bivši predsjednik:
J.-I. Jin (Koreja); naslovni èlanovi: T. Chang (Koreja); R. G.
Jones (UK); S. Penczek (Poljska); G. T. Russell (Novi Ze-
land); M. Sawamoto (Japan); R. F. T. Stepto (UK), J.-P. Vai-
ron (Francuska); pridruÞeni èlanovi: S. C. Kim (Koreja); T.
Kitayama (Japan); P. Kubisa (Poljska); W. Mormann (Nje-
maèka); M. Vert (Francuska); nacionalni predstavnici: D.
Berek (Slovaèka); D. J. Dijkstra (Njemaèka); G. Galli (Italija);
J. K. Kallitsis (Grèka); Z.-C. Li (Kina); G. Moad (Australija);

M. Raza Shah (Pakistan); R. Prakesh Singh (Indija); J.
Stejskal (Èeška); M. Ýigon (Slovenija).

Èlanovi Pododbora za nazivlje polimera (do 2005. Po-
dodbor za nazivlje makromolekula) u razdoblju 2008. –
2009.:
predsjednik: R. G. Jones (UK); tajnik: M. Hess (Njemaèka);
èlanovi: G. Allegra (Italija); M. Barón (Argentina); T. Chang
(Koreja); C. dos Santos (Brazil); A. Fradet (Francuska); J. He
(Kina); K.-H. Hellwich (Njemaèka); R. C. Hiorns (Fran-
cuska); P. Hodge (UK); K. Horie (Japan); A. D. Jenkins (UK);
J.-I. Jin (Koreja); J. Kahovec (Èeška); T. Kitayama (Japan); P.
Kratochvíl (Èeška); P. Kubisa (Poljska); S. V. Meille (Italija);
I. Mita (Japan); G. Moad (Australija); W. Mormann (Nje-
maèka); N. Nakabayashi (Japan); C. K. Ober (SAD); S.
Penczek (Poljska); I. Šopov (Bugarska); F. Schué (Fran-
cuska); S. Slomkowski (Poljska); R. F. T. Stepto (UK); D. Ta-
bak (Brazil); J.-P. Vairon (Francuska); M. Vert (Francuska); J.
Vohlídal (Èeška); W. J. Work (SAD).

Preporuke su priredili èlanovi radne skupine:
T. Fukuda (Japan); R. G. Gilbert (Australija); M. Hess (Nje-
maèka); R. G. Jones (UK); A. D. Jenkins (UK); B. Klumper-
man (JuÞnoafrièka Republika); P. Kratochvíl (Èeška); K.
Matyjaszewski (SAD); G. Moad (Australija); M. Monteiro
(Australija); S. Penczek (Poljska); G. T. Russell (Novi Ze-
land); R. F. T. Stepto (UK); J.-P. Vairon (Francuska); J.
Vohlídal (Èeška).
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aktivacija lanca (chain activation) 2.3
aktivni centar (active center) 2.1
aktivno mjesto (active site) 2.2
deaktivacija lanca (chain deactivation) 2.5
degenerativni prijenos lanca (degenerative
chain transfer) 2.15
degenerirani prijenos lanca (degenerate
chain transfer) 2.14
inicijacija (initiation) 2.18
inicijacija lanca (chain initiation) 2.6
inicirajuæa vrsta (initiating species) 2.17
kinetièki lanac nosilac (kinetic-chain carrier) 2.20
kontrolirana polimerizacija (controlled
polymerization) 2.13
lanac nosilac (chain carrier) 2.4
lanèana polimerizacija (chain polymerization) 2.7
nepovrativa deaktivacija lanca (irreversible chain
deactivation) 2.19
polimerizacija posredovana stabilnim radikalom
(stable-radical-mediated polymerization), SRMP 4.1
ponovna aktivacija lanca (chain reactivation) 2.9

povrativa deaktivacija lanca (reversible chain
deactivation) 2.24

povrativo-adicijsko-fragmentacijska polimerizacija
prijenosom lanca (reversible-addition-fragmentation
chain-transfer polymerization), RAFT 4.7

povrativo-deaktivacijska polimerizacija
(reversible-deactivation polymerization), RDP 3.2

povrativo-deaktivacijska radikalska polimerizacija
(reversible-deactivation radical polymerization), RDRP 3.1

prijenos lanca (chain transfer) 2.11

prijenosnik lanca (chain-transfer agent) 2.12

pritajeni polimerni lanac (dormant polymer chain) 2.16

propagacija (propagation) 2.22

propagacija lanca (chain propagation) 2.8

radikalska polimerizacija (radical polymerization) 2.23

radikalska polimerizacija posredovana aminoksilom
(aminoxyl-mediated radical polymerization), AMRP 4.2

radikalska polimerizacija posredovana
organometalima (organometallic-mediated
radical polymerization), OMRP 4.3

radikalska polimerizacija prijenosom atoma
(atom-transfer radical polymerization), ATRP 4.4

terminacija (termination) 2.25

terminacija lanca (chain termination) 2.10

Þivuæa polimerizacija (living polymerization) 2.21

302 E. VIDOVIÆ: Nazivlje za povrativo-deaktivacijsku radikalsku polimerizaciju, Kem. Ind. 61 (5-6) 295–303 (2012)

INDEKS

active center (aktivni centar)
active site (aktivno mjesto)
aminoxyl-mediated radical polymerization (radikalska
polimerizacija posredovana aminoksilom), AMRP
atom-transfer radical polymerization (radikalska
polimerizacija prijenosom atoma), ATRP
chain activation (aktivacija lanca)
chain carrier (lanac nosilac)
chain deactivation (deaktivacija lanca)
chain initiation (inicijacija lanca)
chain polymerization (lanèana polimerizacija)
chain propagation (propagacija lanca)
chain reactivation (ponovna aktivacija lanca)
chain termination (terminacija lanca)
chain transfer (prijenos lanca)
chain-transfer agent (prijenosnik lanca)
controlled polymerization (kontrolirana polimerizacija)
degenerate chain transfer (degenerirani prijenos lanca)
degenerative chain transfer (degenerativni
prijenos lanca)
dormant polymer chain (pritajeni polimerni lanac)
initiating species (inicirajuæa vrsta)

initiation (inicijacija)

irreversible chain deactivation (nepovrativa
deaktivacija lanca)

kinetic-chain carrier (kinetièki lanac nosilac)

living polymerization (Þivuæa polimerizacija)

organometallic-mediated radical polymerization
(radikalska polimerizacija posredovana
organometalima), OMRP

reversible-addition-fragmentation chain-transfer
polymerization (povrativo-adicijsko-fragmentacijska
polimerizacija prijenosom lanca), RAFT

propagation (propagacija)

radical polymerization (radikalska polimerizacija)

reversible chain deactivation (povrativa
deaktivacija lanca)

reversible-deactivation polymerization
(povrativo-deaktivacijska polimerizacija), RDP

reversible-deactivation radical polymerization
(povrativo-deaktivacijska radikalska polimerizacija),
RDRP

stable-radical-mediated polymerization (polimerizacija
posredovana stabilnim radikalom), SRMP

termination (terminacija)



SUMMARY

Terminology for Reversible-Deactivation Radical Polymerization Previously Called
“Controlled” Radical or “Living” Radical Polymerization

(IUPAC Terminology 2010)
Translated by E. Vidoviæ

This document defines terms related to modern methods of radical polymerization, in which cer-
tain additives react reversibly with the radicals, thus enabling the reactions to take on much of the
character of living polymerizations, even though some termination inevitably takes place. In re-
cent technical literature, these reactions have often been loosely referred to as, inter alia, “con-
trolled”, “controlled/living”, or “living” polymerizations. The use of these terms is discouraged.
The use of “controlled” is permitted as long as the type of control is defined at its first occurrence,
but the full name that is recommended for these polymerizations is “reversible-deactivation radi-
cal polymerization”.

Faculty of Chemical Engineering and Technology Received April 26, 2011
Maruliæev trg 19, 10 000 Zagreb, Croatia Accepted February 3, 2012

E. VIDOVIÆ: Nazivlje za povrativo-deaktivacijsku radikalsku polimerizaciju, Kem. Ind. 61 (5-6) 295–303 (2012) 303


