
poÞarno opasne, toksiène i reaktivne tvari
Ureðuje: Branko Uhlik

288 A L I L - K L O R I D
( A l l y l c h l o r i d e )

CAS br. 107-05-1
UN br. 1100
KEMLER br 336
SINONIM: 3-klorpropen, 3-klorpropilen

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POÝARU

Stupanj škodljivosti 3:

Taj stupanj škodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratkotrajnom
djelovanju mogu izazvati privremeno ili trajno ošteæenje orga-
nizma, èak i ako se pruÞi brza medicinska pomoæ. U ugroÞeno po-
druèje smije se uæi samo s odgovarajuæom zaštitnom opremom,
što ukljuèuje i izolacijski aparat za disanje s potpunom zaštitom
lica. Površina koÞe ne smije se izloÞiti djelovanju tvari tog stupnja
škodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 3:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tekuæinama i krutim tvarima
koje se mogu zapaliti pri normalnoj temperaturi. Te tvari stvaraju
opasne smjese sa zrakom na gotovo svim uobièajenim temperatu-
rama ili se zapale pod gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 1:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su stabilne pri
normalnim uvjetima, ali su nestabilne na povišenoj temperaturi i
tlaku.

FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto: C3H5Cl; strukturna:
CH2CHCH2Cl
Rel. molekulska masa: 76,53
Fizièki oblik: tekuæina, bezbojna
ili Þuta poput jantara
Miris: neugodan; u zraku se moÞe osjetiti u udjelu od 25 ppm
Vrelište: 44 – 46 °C
Talište: –134 °C
Tlak para (20 °C): 452 mbar (340 mmHg)
Gustoæa: 0,939 g cm–3

Topljivost: slaba u vodi; miješa se s alkoholom, acetonom, benze-
nom...
Ostale znaèajke: lako zapaljiva, otrovna tekuæina, osjetljiva na
svijetlo i toplinu; reagira Þestoko s mnogim tvarima
Primarna opasnost: zapaljivost!
Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi, kiseline, amini, metali, alumi-
nijev klorid, Þeljezovi kloridi (FeCl2, FeCl3), tvari koje djeluju koro-
zivno.

GRANIÈNA VRIJEDNOST IZLOÝENOSTI NA RADU (GVI)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetništva Re-
publike Hrvatske o graniènim vrijednostima izloÞenosti opasnim
tvarima pri radu i o biološkim graniènim vrijednostima (NN 13/09
od 30. sijeènja 2009.) nije propisana granièna vrijednost izloÞeno-
sti za alil-klorid. U SAD: 1 ppm.

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamište: –31 °C
Temperatura zapaljenja: 391 °C
Granice eksplozivnosti para: � = 3 – 11 %

POÝARNA OPASNOST I ZAŠTITA OD POÝARA

PoÞarna svojstva alil-klorida

Alil-klorid je lako zapaljiva tekuæina, moÞe se zapaliti plamenom,
iskrom i statièkim elektricitetom. Pare sa zrakom stvaraju eksplo-
zivne smjese; teÞe su od zraka, mogu se širiti po tlu i privuæi pla-
men iz udaljenog izvora zapaljivanja. Gorenjem nastaju plinovi
CO2, CO i HCl.

Postupci u sluèaju poÞara

Spremnike s alil-kloridom treba ukloniti iz zone opasnosti, ako je
to bez rizika, u protivnom treba ih hladiti polijevanjem rasprše-
nom vodom.
PoÞar u neposrednoj blizini spremnika moÞe se gasiti – ovisno o
jaèini poÞara i uvjetima u okolini – prahovima, ugljikovim dioksi-
dom, raspršenom vodom ili polivalentnim pjenama.
Osobe koje gase poÞar moraju imati potpunu osobnu zaštitnu
opremu, što ukljuèuje i izolacijski aparat za disanje.

ZAŠTITA OD EKSPLOZIJA

Pare alil-klorida stvaraju sa zrakom vrlo eksplozivne smjese. U
ogranièenom radnom prostoru gdje se radi/rukuje tom tekuæinom
svi elektrièni ureðaji, instalacije i rasvjetna tijela moraju biti pro-
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OBJAŠNJENJA ZA
– sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost

u poÞaru
– oznaèivanja otrova u prometu
– ploèica za oznaèivanje motornih vozila u meðunarodnom

prijevozu i
– oznaèivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)

(1987)



tueksplozivno zaštiæeni. U tom prostoru ne smiju se paliti plamen
ni upotrebljavati ureðaji koji razvijaju visoku temperaturu. Tehno-
loški procesi u kojima se upotrebljava alil-klorid moraju se provo-
diti u zatvorenim (hermetiziranim) sustavima, uz dobru ventilaciju
radne prostorije.

ŠKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Alil-klorid upotrebljava se najviše za proizvodnju epiklorhidrina i
glicerina. Djeluje otrovno ako u organizam dospije udisanjem
para, apsorpcijom kroz koÞu ili gutanjem; udisanje para moÞe
imati fatalne posljedice. Tekuæina nadraÞuje koÞu na kojoj moÞe
prouzroèiti kemijske opekline. Pare nadraÞuju oèi i izazivaju su-
zenje (djeluju kao lakrimator).

Kronièni uèinci
Ako udisanjem para, apsorpcijom kroz koÞu ili gutanjem dospije u
organizam, alil-klorid djeluje štetno na bubrege i jetru. Prema
nekim saznanjima taj spoj djeluje mutageno, a eksperimentalni
podaci ukazuju na moguæe tumorogeno i teratogeno djelovanje i
vjerojatno na reprodukciju. Miris alil-klorida nije pouzdan indika-
tor izloÞenosti tom spoju jer se osjeæa tek kada je granièna vrijed-
nost izloÞenosti znatno premašena.

Putovi ulaska u organizam: dišni sustav, koÞa, probavni sustav.
NajugroÞeniji su: koÞa, dišni sustav, oèi.

PRVA POMOÆ

Štetne posljedice nakon izlaganja djelovanju alil-klorida mogu se
pojaviti ako se odmah ne poduzmu odgovarajuæe mjere. Na mje-
stima gdje postoji moguænost izlaganja, treba na vidljivom mjestu
istaknuti uputu o pruÞanju prve pomoæi. Prikladna je ova uputa:

VAÝNO! Prvu pomoæ treba pruÞiti što hitnije i istodobno pozvati
lijeènika. Osobi koja je u nesvijesti ne smije se ništa stavljati u usta!
Ako se primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da osoba
u ustima nema neko strano tijelo (ostatke hrane, zubnu protezu i
sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZAŠTITA NA RADU

Upozorenja
Osobe koje rade/dolaze u dodir s alil-kloridom moraju poznavati
škodljivost tog kemijskog spoja i pridrÞavati se propisa i uputa o

zaštiti na radu s tvarima škodljivim za zdravlje. Za upozorenje
izraðuju se posebne ploèe, natpisi i kartice s kratkim opisom
opasnosti pri radu/rukovanju takvim spojevima i uputama o po-
našanju u izvanrednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljep-
nice za spremnike u kojima se drÞe takve tvari. Za alil-klorid
prikladna su ova upozorenja:

Ventilacija radnih prostorija

Ventilacijski sustav treba biti protueksplozivno zaštiæen i ne smije
se prikljuèiti na druge sustave; kontaminirani zrak treba odvoditi
izravno u vanjsku atmosferu. Na radnim mjestima gdje postoji mo-
guænost stvaranja/propuštanja para alil-klorida, moÞe biti potreb-
no primijeniti lokalni odsis, vodeæi raèuna o tome da su pare tog
spoja teÞe od zraka.
Svi tehnološki procesi u kojima se upotrebljava alil-klorid moraju
se provoditi u zatvorenim (hermetiziranim) sustavima, najbolje u
odvojenom prostoru.
Ako se u radnom prostoru ne moÞe iz bilo kojeg razloga osigurati
uèinkovita ventilacija, treba pri radu upotrebljavati prikladan ure-
ðaj za zaštitu disanja.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Spremnici u kojima se drÞi alil-klorid trebaju uvijek biti dobro
zatvoreni
– Na radnom mjestu/radnoj prostoriji treba drÞati samo onoliko
alil-klorida koliko æe se potrošiti istog dana.
– Blizu radnog mjesta gdje se rukuje alil-kloridom, ne smiju se
drÞati/upotrebljavati izvori zapaljivanja ni ureðaji koji razvijaju to-
plinu.
– Pare alil-klorida su teÞe od zraka i mogu se sakupljati na razini
poda i u podrumskim prostorijama.
– Spremnike s alil-kloridom valja otvarati polako kako bi se even-
tualni tlak u spremniku mogao izjednaèiti s atmosferskim tlakom.
– Alil-klorid se ne smije pretakati iz jednog spremnika u drugi
primjenom stlaèenog zraka; u tu svrhu treba upotrebljavati rotacij-
sku sisaljku ili primijeniti princip spojenih posuda.
– Ako se u radnoj prostoriji prolije alil-klorid, tekuæinu treba od-
mah i na siguran naèin ukloniti (v. “Detoksikacija i dekontaminaci-
ja”); ako se prolije veæa kolièina tekuæine, treba odmah obavijestiti
osobu/sluÞbu odgovornu za poduzimanje zaštitnih mjera.
– Pri radu/rukovanju alil-kloridom treba se koristiti prikladnim
osobnim zaštitnim sredstvima, ovisno o prirodi posla i uvjetima
rada.
– Odjeæu/obuæu od propusnog/neotpornog materijala kontami-
niranu alil-kloridom treba odmah skinuti i odloÞiti u oznaèeni kon-
tejner s hermetiziranim poklopcem; takva odjeæa/obuæa ne smije
se odnositi kuæi na pranje, veæ taj posao treba povjeriti osobi koja
je upoznata sa znaèajkama tog spoja i mjerama zaštite.
– Ako tekuæina/pare alil-klorida doðu u dodir s koÞom/oèima, tre-
ba ih odmah temeljito oprati (v. “Prva pomoæ”).
– Otpadni/neupotrebljivi materijal natopljen alil-kloridom najbo-
lje je uništiti spaljivanjem (v. “Detoksikacija i dekontaminacija”).
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UPOZORENJE! LAKO ZAPALJIVA TEKUÆINA!
DJELUJE NADRAÝUJUÆE I OTROVNO!

– DrÞati daleko od izvora zapaljivanja i topline!
– Ne udisati pare!
– Paziti da ne doðe u dodir s oèima i koÞom!

PROUÈITE UPUTE O PRUÝANJU PRVE POMOÆI I O
PONAŠANJU U KRIZNIM SITUACIJAMA!

A L I L - K L O R I D

PRVA POMOÆ U SLUÈAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s oèima: treba ih odmah ispirati s mnogo tekuæe vode,
barem 15 minuta; povremeno treba èistim prstima rastvoriti
vjeðe i kruÞiti oèima, tako da voda dospije u sve dijelove oka.
Nakon ispiranja preporuèuje se zatraÞiti savjet/pomoæ lijeèni-
ka oftalmologa.
Dodir s koÞom: mjesto dodira treba odmah prati vodom i sa-
punom; prati barem 15 minuta. Ako se na koÞi pojavi crveni-
lo, treba zatraÞiti savjet/pomoæ lijeènika.
Udisanje: osobu odmah izvesti na èisti zrak; ako teško diše,
treba primijeniti umjetno disanje i istodobno hitno pozvati
lijeènika.
Gutanje: hitno pozvati lijeènika! Osoba neka odmah popije
3 – 4 dl slane vode i potakne povraæanje nadraÞivanjem grla
prstom. Ako lijeènik nije brzo dostupan, osobu nakon pru-
Þanja prve pomoæi treba odmah otpremiti u bolnicu.
Kontaminirana odjeæa/obuæa: ako je od propusnog/neot-
pornog materijala treba je odmah skinuti (upotrebljavati za-
štitne rukavice) i odloÞiti u oznaèeni kontejner s poklopcem;
mjesta eventualnog dodira tekuæine s koÞom treba odmah i
temeljito oprati sapunom i vodom.



– U prostoriji u kojoj se rukuje alil-kloridom ne smije se pušiti, je-
sti ni piti.
– Ako se prazni spremnici vraæaju pošiljatelju/proizvoðaèu alil-
-klorida, prije otpreme treba provjeriti da su prazni i dobro zaèe-
pljeni.

ZAŠTITNA SREDSTVA

VAÝNO! Osobna zaštitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje škodljivim tvarima i razumno ponašanje
na radnom mjestu. Tehnièko-tehnološke i druge mjere djelotvor-
nija su zaštita od opasnih tvari, no pri obavljanju nekih poslova i u
nekim situacijama upotreba takvih sredstava moÞe biti nuÞna.

Osobna zaštitna sredstva

Zaštita disanja: U principu, radni uvjeti trebaju biti takvi da upotre-
ba zaštitnih ureðaja (osim u iznimnim sluèajevima) nije potrebna.
Ako atmosfera u radnom prostoru sadrÞi više od 1 ppm a manje od
pribliÞno 50 ppm alil-klorida, za zaštitu disanja moÞe se upotrije-
biti respirator s dovodom èistog zraka ili izolacijski aparat, oba
ureðaja s potpunom zaštitom lica. Za veæe i nepoznate koncentra-
cije: isti ureðaji, ali pod pozitivnim tlakom. Za brzo napuštanje
kontaminiranog prostora: plinska maska s kanistrom za apsorpciju
organskih para.
Zaštita oèiju: Upotrebljavaju se kemijske zaštitne naoèale koje do-
bro prianjaju uz lice i/ili plastièni štitnik za lice; upotrebljavaju se
samo kao zaštita od prskanja tekuæine.
Zaštita tijela: Odjeæa/ogrtaè/pregaèa od nepropusnog materijala;
nepropusne cipele/èizme; gumene rukavice.

Zaštitna sredstva opæe namjene

To su tuševi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oèi; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuševe i ispiralice za oèi treba po-
staviti što bliÞe mjestima gdje se radi s tvarima škodljivim za
zdravlje.

USKLADIŠTENJE

Alil-klorid treba skladištiti u skladu s propisima o drÞanju lako za-
paljivih hlapivih tekuæina. Skladišna prostorija treba biti suha,
hladna, dobro ventilirana i zaštiæena od izravnog sunèeva svjetla.
Pod prostorije treba biti nepropustan a zidovi otporni prema
poÞaru; pod treba da je malo ukošen prema izlaznim vratima gdje
treba predvidjeti popreèni kanal prekriven rešetkom u kojem se
tekuæina u sluèaju prolijevanja moÞe zadrÞati. Spremnici u kojima
se drÞi alil-klorid, prikladno oznaèeni, moraju biti dobro zaèeplje-
ni, što treba povremeno provjeravati. Spremnike treba osigurati
od prevrtanja i zaštititi od sluèajnih udaraca.
U skladišnoj prostoriji/prostoru ne smiju se drÞati inkompatibilne
tvari s kojima bi alil-klorid mogao nepoÞeljno reagirati (v. “Fizikal-
no-kemijska svojstva – Inkompatibilne tvari”). U toj prostoriji ne
smiju se nalaziti izvori topline i zapaljivanja.
Pristup skladišnoj prostoriji/prostoru kao i rukovanje spremnicima
treba dopustiti samo ovlaštenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u ogranièenom radnom prostoru prolije ili doðe do naglog
isparavanja alil-klorida, predlaÞe se postupiti na ovaj naèin:
1) Sve osobe moraju odmah napustiti kontaminiranu prostoriju i
pri tome paziti da ne doðu u dodir s prolivenom tekuæinom.
2) Treba iskljuèiti sve potencijalne izvore zapaljivanja ukljuèivo
elektriènu struju.
3) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili sluÞbu
odgovornu za zaštitu na radu.

4) U prostoriju smiju uæi samo osobe osposobljene za djelovanje u
incidentnim situacijama, opremljene potpunom osobnom zaštit-
nom opremom; one moraju otvoriti sve prozore i vrata i forsi-
ranom ventilacijom provjetriti prostoriju.

Ako je propustio spremnik s alil-kloridom, treba ga iznijeti u dobro
ventiliranu prostoriju ili na otvoreni prostor i tekuæinu, uz potreb-
ne mjere opreza, pretoèiti u ispravan spremnik.

DETOKSIKACIJA I DEKONTAMINACIJA

Ako se prolije samo malo alil-klorida, tekuæina se moÞe posipati
dijatomejskom zemljom ili pokupiti slojem upijajuæeg papira; ma-
terijal s adsorbiranom tekuæinom stavi se na limenu ploèu, ova u
dobro ventiliranu smradnu komoru, tekuæina pusti ispariti nakon
èega se ostatak spali.
Ako se prolije veæa kolièina alil-klorida, moÞe se postupiti na dva
naèina:
1) Tekuæina se posipa i izmiješa sa smjesom pijeska i sode (u mase-
nom omjeru 9 : 1) ili natrijevim bikarbonatom, materijal prenese u
kutiju od èvrstog kartona i kutija spali uz dodatak otpadnog papira
i drvenih trešèica na nekom udaljenom i pustom mjestu. Kutija se
treba zapaliti iz udaljenosti od 5 – 10 metara, s pomoæu trake nasi-
pane pilovine koja se navlaÞi nekim gorivim otapalom (alkohol,
benzen). Prilikom spaljivanja ovog materijala treba stati na onu
stranu plamena odakle puše vjetar.
2) Ako se radi o veæoj kolièini prolivenog alil-klorida, postupi se
slièno kao u toèki 1) ali se kutije s otpadnim materijalom spale u
spalionici industrijskih otpadnih tvari opremljenoj ureðajem za
dopunsko spaljivanje plinova (afterburner).

Ako se Þeli uništiti neupotrebljiv alil-klorid, tekuæina se razrijedi
(otpadnim) alkoholom i spali uštrcavanjem u plamenu komoru
spalionice gorivih tekuæina, opremljenoj ureðajem za dopunsko
spaljivanje otpadnih plinova; prije ispuštanja u atmosferu plinovi
se proèiste propuštanjem kroz ispiralicu (scrubber) s razrijeðenom
luÞinom.
Mjesto prolijevanja alil-klorida u radnom prostoru treba, nakon
što se tekuæina ukloni, oprati najprije sapunastom, a potom èistom
vodom.

ODREÐIVANJE ALIL-KLORIDA U ZRAKU

Koncentracija para alil-klorida u atmosferi radnog prostora moÞe
se odrediti metodom plinske kromatografije; opis postupka moÞe
se naæi u NIOSH Manual of Analytical Methods, 2nd Ed., DHEW
(NIOSH) Publ. No 77-157A (1977).
Odreðivanje koncentracije alil-klorida u zraku najbolje je povjeriti
nekom od specijaliziranih analitièkih laboratorija koji raspolaÞu
potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora anali-
tièke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja.
Analitièki laboratoriji, odnosno institucije koje se (u Zagrebu) bave
odreðivanjem štetnih tvari u zraku i rješavanjem problema u vezi
sa zaštitom na radu i zaštitom okoliša su npr. ANT – Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istraÞivanja i medi-
cinu rada, Zavod za istraÞivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZAŠTITA OKOLIŠA

Nema podataka o djelovanju alil-klorida na okoliš ni o dopustivoj
koncentraciji tog spoja u vodi; s obzirom na njegovu toksiènost,
otpadni materijal koji sadrÞi alil-klorid ne treba izbacivati u kanali-
zaciju i u vodotoke ni zakapati u zemlju, veæ se mora uèiniti
neškodljivim kako je opisano u odjeljku “Detoksikacija i dekonta-
minacija”.

PRIJEVOZ

Alil-klorid se prevozi i u transportu obiljeÞava kao tvar klase 3 (za-
paljive tekuæine) i klase 6 (otrovne tvari).
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U meðunarodnom cestovnom prometu alil-klorid se prevozi na
naèin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).
U meðunarodnom prijevozu Þeljeznicom alil-klorid se prevozi na
naèin i pod uvjetima navedenim u Meðunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Þeljeznicama (CIM) – Pravilnik o prijevozu opasne
robe Þeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako u cestovnom prijevozu alil-klorida doðe do propuštanja
spremnika, odnosno do prolijevanja ove tekuæine, zaustavite vozi-
lo po moguænosti što prije i podalje od javnih putova i odmah uga-
site motor. Osigurajte dovoljno veliku zaštitnu zonu, blokirajte
prilazne putove i sprijeèite prilaz nepozvanim osobama. Unutar
zaštitne zone ne pušite i ne palite plamen! O havariji obavijestite
najbliÞe institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) kao i pošiljatelja

pošiljke. Ako je potrebno i moguæe, privremeno zaèepite mjesto
propuštanja tekuæine na spremniku, pri èemu se ne smije upotre-
bljavati alat koji iskri. Pri obavljanju navedenih poslova treba se
koristiti prikladnim osobnim zaštitnim sredstvima.
Ako do prolijevanja alil-klorida doðe na tvrdoj podlozi (beton,
asfalt), tekuæina se moÞe posipati i izmiješati sa smjesom pijeska i
sode (9 : 1), materijal se pokupi i stavi u oznaèeni kontejner s
poklopcem.
Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti kao što je veæ opisano, a okolno stanovništvo treba
upozoriti na moguænost kontaminacije nadzemnih/podzemnih
voda.

– • –

Ovaj prikaz o alil-kloridu
izraðen je u suradnji s inÞ Z. Habušom
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