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Izvadak:

U istrazivanom podrudju izdvajaju se tri prirodnogeografske cjeline
pogodne za naseljavanje: uzi podgorski pojasevi, pobrda i rubovi rije¢nih
dolina. Podgorski pojasevi vrijedni su u pogetnoj fazi naseljavanjaiu toj zoni
nalazimo brojne izvore, no uglavnom manje izdasnosti. Pobrda su intenzivno
naseljavana od 15. do 18. stoljeca, a oblik naseljenosti je disperzan, s mnogim
zaselcima. Brojni su prirodni i drustveni ¢imbenici uzrokovali disperznu
naseljenost, a svakako i razmjerno teska vodoopskrba iz ogranicenih vodnih
resursa. Rubovi dolina naseljavani su u 18. st., isprva kao nepovoljni jer su
doline prirodno nepogodne za naseljavanje zbog svoje povodnosti, Cestih
maglaitemperaturnih inverzija. Vlazne doline su prepreke, a pobrda prometno
znacajnija sve do Zeljezni¢kog doba kada naselja na rubovima dolina postaju
najvaznija naselja. Razvoj prometa i regulacijski radovi u drugoj polovici 20.
st. dovode do daljnjeg ja¢anja naselja na dolinskim rubovima, a dolinske ravni
sve se intenzivnije iskoristavaju. Ovisnost o lokalnoj vodoopskrbi prestaje
Sirenjem suvremenog javnog vodoopskrbnog sustava. U najnovije vrijeme,
uz nasipavanje terena, dolinske ravni postaju vrijedan prostor za izgradnju.

Kljuéne rijeci:
Hidrogeografija, vode, demogeografija, historijska geografija, naseljenost,
Hrvatsko zagorje

HYDROGRAPHY IN SETTLEMENT DEVELOPMENT
IN KRAPINSKO-ZAGORSKA COUNTY

Abstract:

In the investigated area there are three geographic environments relevant
for settlement: narrow submountain zones, broad hilly regions and valleys.
Submountain zones are valuable in the middle ages and here are numerous
but mostly low yielding springs. Hilly regions were intensely populated from
15" till 18" century in the form of disperse numerous small settlements.
Many natural and human factors caused this dispersed settlement form, and
among them relatively hard water supply from sparse water resources has to
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be considered as relevant. The valley rims are settled in 18" century, initially
as unfavourable environment because valleys were prone to flooding, and to
temperature inversions andfog. Humid valleys were obstacles and hills more
important for traffic until the railway age. Only then did the settlements at
valley rims become most important. The development of transport and river
regulations in the second half of 20" century brought further advancement
fo those settlements and the valley bottoms are being more intensely used.
Modern public waterworks development brought an end to dependency on
local water resources. In recent times valley bottoms became avaluable spatial

resource for new construction on artificially heighten terrain.

Key words:

Hydrogeography, water, population geography, historical geography,
settlement, Hrvatsko zagorje

1. Uvod

S obzirom na temu rada koja se bavi
odnosom naseljenosti i voda moglo bi se
oCekivati da se taj odnos istraZi u nekom
krSkom kraju, no kako postoje brojni znan-
stveni i stru¢ni radovi, u prirodoslovlju ali
1 druStvenim znanostima, koji posredno i
neposredno obraduju ulogu voda u krikim
krajevima, autori su se odlugili za primjer
iz nekrske unutra$njosti Hrvatske. Jasno
Je da i u nizinskoj Hrvatskoj postoji odnos
naseljenosti i voda, i do sada je razmjerno
dobro znanstveno obraden primjer naselja
u izrazito nizinskim krajevima koja se bore
s povremenim preobiljem voda. Stoga je za
ovu priliku odabran primjer kraja u kojem
¢e se pokazati da odnos razvoja naseljenosti
ivoda i u unutragnjosti moze biti vrlo kom-
pleksan, pa i ukljugivati prilagodbe manjku
pitke vode u kraju koji obiluje povrsinskim
vodama.

Za istraZivano podrugje odabrana je
Krapinsko-zagorska Zupanija jer je po
svojim prirodnim i drustvenim obiljeZjima
razmjerno homogen kraj koji ujedno bi-
ljezi dugotrajnu kontinuiranu naseljenost.
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S hidrografske strane treba istaknuti da
hidrogeoloska svojstva stijena podrzavaju
povrsinsko otjecanje te da je mreza tekuéica
gustairazvijena, a izvori su brojni i rastrka-
ni, ali slabo izdasni. Povezano s tim reljef je
dobro ras¢lanjen i postoji razvijena dolinska
mreZau pretezno brezuljkastom kraju uokvi-
renom pojedinim visokim gorama. S drus-
tvenogeografske strane, s obzirom na gustu
naseljenost i rastrkani oblik naseljenosti s
brojnim naseljima te razmjernu ouvanost
historijsko-geografske dokumentacije, ovaj
Je kraj vrlo pogodan za pracenje odnosa
naseljenosti i prirodne osnove.

Polaziste istrazivanja jest da postoji
kompleksan odnos izmedu pojavnih oblika
voda i s njom povezanih drugih elemenata
prirodne osnove s jedne strane i razvoja
naseljenosti Hrvatskoga zagorja s druge
strane. Taj se odnos tijekom vremena mi-
Jjenjao od gotovo deterministicke ovisnosti
o hidrografskoj osnovi kraja do suvreme-
nog stanja u kojem je utjecaj odredenih
drustveno-gospodarskih procesa zasjenio
ulogu voda u naseljenosti te je doslo do
intervencija u prirodnu osnovu i do mjesti-
mi¢nog mijenjanja pojedinih hidrografskih
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obiljezja kako bi se ona prilagodila potreba-
ma drustva. Hipoteza je da se shodno tome
mijenjala i naseljenost kraja, a posebno u
smislu vrijednosti pojedinih prirodogeo-
grafskih cjelina. Najizrazitiji proces pritom
jest spustanje teziSta naseljenosti u doline,
koje su od prakticki nenaseljenih, slabo
vrijednih prostora postale izrazito vrijedne u
suvremeno doba. Povezano s tim dolazi i do
procesa polarizacije u dolinskim naseljima.

Rad je teorijski koncipiran u skladu s
postavkama suvremene hidrogeografije
(RipaNoviIC, 1986., 1987. 1 1993.) ali i hi-
storijske geografije i urbane geografije. Za
ostvarivanje zadanih ciljeva prvenstveno je
pregledana i ra§¢lanjena dosadasnja litera-
tura i izvori.

Od relevatnih geografskih radovaneki su
se dijelom dotaknuli istrazivanog podrucja
(Fricanovic, 1964., Ribanovi¢, 1964,
1973., 1974.). Od geografskih radova ko-
jima je podrucje istrazivanja bilo Hrvatsko
zagorje, a takvih je razmjerno malo, za ovu
temu najrelevantniji su radovi: DUGACKI
(1940.), Braskovic (1957.), CRKVENCIC
(1958.), ILi¢, NJEGAC, ORESIC, Toski¢ (1993.),
NIEGAC (1995., 1996. 1 1999.), NiEGAC, To-
SKIC (1994.), OreSIC (1995.,2000.) ORESIC,
NieGac, Toski¢ (2010.), te prvi i za sada
jedini regionalni prostorni plan istrazivanog
prostora (PETROVIC, ZULNC i sur., 1958.).

2. Rezultati i rasprava

2.1. Historijsko-geografski osvrt na
naseljenost

Razdoblje do kraja 12. st.

Kroz cijelo predslavensko razdoblje Hr-
vatsko zagorje ima izgled Sumskog podrucja
s brojnim poplavnim i tesko prohodnim
dolinama. Nalazi paleolitskog covjeka i
neolitski nalazi vezani su za cjedite terene.
Rijetka naseljenost ostaje i za rimskog
doba. To je razumljivo, jer su rimska nase-
lja vezana uz glavne ceste, kojih ovdje nije
bilo. Postoje mala naselja, vezana uz ceste
(lokalitet kod Krapine) i termalna vrela
(Aquae Jasae - danas Varazdinske Toplice),
ali opcenito oskudni nalazi pokazuju da je
ovo zabacen kraj kojim je prolazila meda
izmedu gradskih podruéja Ptuja (Poetovio)
i Siska (Siscia). Od antike sve do kraja 12.
st. ne postoje tragovi koji bi ukazivali na
vece znaCenje Zagorja i moguce razlike
u naseljenosti pojedinih njegovih dijelova
(Ducacki 1940.).

Razdoblje od kraja 12. do kraja 15. st.
Tek se od kraja 12. st. jae naseljava
uski podgorski pojas. Ustrojava se Zagor-
ska zupanija (ne zna se to¢no od kada') i
podizu utvrde. One se podizu na strmijim i

I Naziv Zagorje javlja se u srednjem vijeku, ali samo za sredisnji dio njegovog danasnjeg prostora,
odnosno za kraj izmedu planinskog niza Strahinéice i Ivancice, sa sjeverne strane, i toka Krapine i
Cesargradske gore, s juzne strane. To je prostor srednjovjekovne Zagorske Zupanije. Ova je Zupanija
ukinuta 1486., a njezin teritorij uklju¢en u Varazdinsku Zzupaniju, ali i u toj novoj administrativnoj
cjelini naziv Zagorje ostaje ograni¢en na prostor juzno od Strahin¢ice - Ivancice. Iako je prestala
postojati, naziv (i/ili granice) Zagorske Zupanije (Comitatus Sagoriensis) se susre¢e na starim
zemljovidima sve do pocetka 18. stoljec¢a, npr.: G. Delisle, N. Sanson: Atlante novissimo... (Atlas
svijeta), Venezia 1740. (NSB, A 1-S18-13); J. B. Homann: Regni Hungariae, Niirnberg, 1720.
(PMH, 4690); J. B. Homman: Regnorum Hungariae, Dalmatiae, Croatiae..., Niirnberg, oko 1715.
(PMH, 3861); J. C. Miiller: Augustissimo Romanorum... (karta Ugarske), Wien, 1709. (NSB, kat.

br.122).
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zaStienim mjestima, u zaledu litavskoga
grebena Ivancice (osim Krapine) ili na
njemu (Gotalgrad, Lepoglava). Najranije
se spominju Krapina (1193.), Grebengrad
(1209.), Lobor (1250.), Ostrc (1330.), Be-
lec (1334.) itd. Na ¢itavom ostalom dijelu
prigorja spominje se samo Cubul (1284.), na
Jjuznim padinama Strugace. S obzirom na to
da su se srednjovjekovna naselja vezala uz
utvrde, najnaseljeniji dio Hrvatskoga zagor-
jau13.1 14. st. bili su podgorski prostori uz
JjuZne padine Ivancice. To potvrduje broj i
raspored Zupa iz popisa 1334. godine (Butu-
RAC, 1944.). Od 15 navedenih Zupa, odnosno
14 ubiciranih, ¢ak je 11 u podgorskoj zoni
Ivancice (Pregrada i Kostel uz Kuna goru;
Konoba, danas Petrovsko, uz Brezovicu;
Krapina uz Brezovicu i Strahiné¢icu; Rado-
boj uz Strahinéicu; Petrova Gora, Lobor,
Martins¢ina, Juran§éina, Selnica i Zajezda
uz Ivancicu), a samo 3 Zupe (Krapinske
Toplice, Zacretje i Komor) bile suu prigorju.

Razdoblje od kraja 15. st. do
sredine 19. st.

Tijekom 15. st. podgorski pojas jo$
Jje uvijek najnaseljeniji, no naziru se pro-
mjene. Krajem 15. st. po¢inje sekundarna
kolonizacija u Hrvatsko zagorje, kada se
dotada uglavnom pod Sumom. Nositelj tih
promjena bilo je stanovni$tvo izbjeglo pred
otomanskim osvajanjima. Naseljavanje je
bilo najizrazitije od sredine 16. st. do sredine
17. st. Usporedba broja i rasporeda kmetskih
seliSta godine 1543. i 1848. pokazuje da se
na podrucju prigorja planinskog niza Ivan-
Cice, tijekom tih triju stoljeca, broj kmetskih
selita povecao s oko 700 na 2219. Od toga
Jje 1543. oko 140 (20%) selista bilo vezano
uz pobrda i rubove dolina, a 1848. njih
1442 (oko 64%) - dakle broj selista povecéao
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se u pobrdima i rubovima dolina 10 puta
(CriVENCIC, 1958.). U to doba (otomanska
osvajanja) sagradeni su u istrazivanom
podrucju vlastelinski dvorci oko kojih se
naseljavaju dosljaci. Povezano s tim dolazi
do krc¢enja Suma i Sirenja obradivih povrsina,
¢ime je u izgledu krajolika doslo do velikih
promjena. Zbog brdovitosti i izdvojenosti
pojedinih rebara prigorja, ali i socijalnih
razloga (veza doseljenika koji u skupinama
dolaze iz staroga kraja), nastaju uglavnom
osamljena zadruZna gospodarstva, odnosno
zaselci, prostorno izdvojeni i time usmjereni
na autarki¢no gospodarstvo. Posjedi su u to
doba jos okupljeni, a vlastelini su nastojali
sprijecavati usitnjavanje posjeda (CRKVEN-
Ci1¢, 1958.). Naseljavanje se nastavlja i u
18. st., kada su naseljavani najudaljeniji, tj
zapadni i sjeverozapadni dijelovi Hrvatsko-
ga zagorja, te prirodno nepovoljniji rubovi
rije¢nih dolina. Na taj se na¢in u Hrvatskom
zagorju nakupio velik broj stanovnika,
pa se ono u prvoj polovici 19. st. navodi
kao najgusce naseljen kraj “...ne samo u
Hrvatskoj nego i u svim zemljama krune
Sv. Stjepana”, dakle unutar bivse Ugarske
(DucGacki, 1940.:61). Karakteristi¢ni agrarni
pejzazkoji je nastao u ovom razdoblju trajao
Jje sve do sredine 19. st., kada se, zbog soci-
oekonomskih promjena, iz temelja mijenja
(NJEGAC, 1995.).

Razdoblje od sredine 19. st. do
sredine 20. st.

Agrarna prenaseljenost Hrvatskoga
zagorja, uz visok prirodni prirastaj te velike
drustvene promjene sredinom 19. stoljeca
(ukidanje kmetstva) dovode do velikih dioba
i usitnjavanja posjeda. Naknadne kupopro-
daje (dijelom uvjetovane preseljavanjima
1 siromastvom), mirazi i agrarne reforme
mijenjaju raspored Cestica gospodarstava.
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1z bivsih osamljenih gospodarstava nastaju
zaseoci (CRKVENCIC, 1958.). Nemoguénost
da obradom usitnjenih i raStrkanih Cestica
osiguraju zivot brojnih obitelji, dio stanov-
niStvaiseljava. Iseljavanje potice i privlaéna
snaga industrije koja se razvija u velikim
gradovima, poglavito Zagrebu (NJEGAC,
1995.). Ipak, izgradnja zeljeznica te razvoj
industrije i rudarstva u nekim naseljima ¢i-
nili su i vlastitu ekonomsku osnovu razvoja
Hrvatskog zagorja. Prva zeljeznic¢ka pruga
uregijiizgradena je 1886. godine (Zapresi¢
- Varazdin, s odvojkom Zabok - Krapina),
a i§la je dolinom Krapine (rubno na ocjedi-
tijem terenu). Najguscée naseljeni dijelovi
Hrvatskog zagorja ostali su po strani sve
do izgradnje sporednih krakova (Varazdin
- Golubovec, 1890. i Zabok - Gornja Stubi-
ca, 1916.). Posljednja pruga u Hrvatskom
zagorju izgradena je dolinom Sutle 1956.
godine (Savski Marof - Kumrovec - Roga-
tec). Tekstilna industrija (jeftina radna sna-
ga) s jo§ ponekom industrijom ¢ine osnovu
okupljanjaitransformacije pojedinih naselja
u gradska naselja. Primjerice, Oroslavje
(tekstilna industrija) je urazdoblju 1921. do
1931. poraslo za gotovo 50% (s 1186 na 1751
stan.), dok je susjedna D. Stubica, upravni
1 sajmi$ni centar, u istom razdoblju porasla
za samo 10% (s 468 na 513 stan.). Utjecaj
rudarstva ne opaza se toliko u porastu na-
selja, Sto se objasnjava stanovanjem rudara
u selima i zaseocima i podalje od mjesta
zaposlenja (Ducacki, 1940.).

Dakle, ono $to je bitno u ovom razdoblju
jest da u novim uvjetima razvoja prigorje,
koje je zbog svojih prirodnih svojstava bilo
najpogodnije za agrarno iskoriStavanje i
razvoj naselja, gubi na znacenju, arazvojem
zeljeznickog prometa i industrije gospodar-
ski se tokovi premjestaju u doline, pa onda

i naselja na njihovim rubovima dobivaju na
znacenju. Broj stanovnika u tom razdoblju,
unato¢ emigraciji, jo§ uvijek stalno raste,
iako sve manjom stopom. Razlog tome je
jos uvijek visok prirodni porast. Njegovim
smanjenjem pocinje pad ukupnog broja
stanovnika Hrvatskog zagorja. Prvi je put
1953. godine broj popisanog stanovnistva
bio manji nego u prethodnom popisu, 1948.
godine (269.434 naspram 272.444 st.) (NJE-
GAC, 1995.).

Najnovije razdoblje (od sredine 20. st.)

U najnovijem razdoblju rijecne doline,
tj. njihovi rubovi, poprimaju najvece znace-
nje, kako u pogledu naseljavanja, tako i u
gospodarskom smislu. Diferencirani razvoj
naselja nastavlja se, posebno od sredine 20.
st. kada se isticu centri rada i sredista novo-
ustanovljenih opéina. Vecina naselja, koja se
nalazi u prigorju, depopulira, a naseljenost
se sve vise koncentrira u manji broj vecih
centara i njihova okolna podrucja, prateéi
pruzanje prometnica (NJEGAC, 1993.). Suvre-
mene ceste i automobilizacija ubrzavaju taj
proces. Jedna od osnovnih znacajki postaje
unutrasnji prerazmjestaj stanovnika u uvje-
tima ukupnog smanjenja broja stanovnika
zbog emigracije i sve slabije, u posljednjem
medupopisju i negativne, prirodne pro-
mjene. Znacenje emigracije slabi (najjace
je u razdoblju 1953. - 1961. kada Zagorje
u sklopu osam opéina gubi 15.168 ili 5,6%
stanovnika, usprkos jos uvijek prirodnom pri-
rastaju stanovni$tva), a jaca utjecaj negativne
prirodne promjene koja se javlja osamdesetih
godina 20. st. (NJEGAC, 1995.). U najnovijem
razdoblju urbanizacija i suburbanizacija, te
sve vise zeleni ugar, postupno ponovno mi-
jenjaju krajolik Hrvatskog zagorja (NJEGAC,
1996., 1999.).

27




Acta Geogr. Croatica, vol. 37 (2005.-2009.), 23-40, 2010.

D. Oresi¢, D. Njega¢ i A. Filip¢ié: Hidrografska osnova...

2.2. Naseljavanje i hidrografija kao
prirodni ¢imbenik

Na temelju iznesenog historijsko-geo-
grafskog osvrta i drugih relevantnih radova
i podataka mogu se formulirati odredene
hidrogeografske opservacije o ulozi voda
u razvoju naseljenosti Krapinsko-zagorske
zupanije. Najprije, jasno je da su u srednjem
vijeku, kada i po¢inje znacajnije naseljava-
nje Hrvatskog zagorja, pa ¢ak i do 19. st.,
gore i pobrda podrucja povezivanja, dok
su dolinske ravni uglavnom prepreke. Da
Je tako u Hrvatskom zagorju razvidno je
iz Cinjenice da Zagorska Zupanija u 13. st.
graniCi sa Zagrebackom Zupanijom, a meda
Jje odredena dolinom Krapine i Horvatske.
Doline rijeka su vlazne, dijelom moé&var-
ne, a posebno dolinska ravan Krapine u
dijelu toka od Zaboka do u§éa u Savu. U
postojanju takvih hidrografskih obiljezja
odredenu ulogu ima neotektonika, jer u
kompozitnim prosirenjima nalazimo potvr-
de tonjenja (ORESIC, 1994.)2. Naplavna ravan
Krapine bila je ispunjena ¢itavim spletom
starih korita i rukavaca, dok su plavinske
strukture Krapine, odnosno njezini bregovi
(prirodni nasipi nastali Gestim plavljenjima)

uzrokovali i paralelno otjecanje nekih pri-
toka prije svojega usca u Krapinu.

S druge strane doline Krapine, naselja
na zagorskoj strani Medvednice bila su
ukljucena u Zagrebacku Zupaniju s kojom
su bila dobro povezana preko medvednickih
laza. Nadalje, nakon §to je ukinuta, Zagorska
zupanijase logi¢no uklju¢uje u Varazdinsku
Zupaniju, jer se njena naselja lak3e povezuju
s Varazdinom no sa Zagrebom. Rijeéne
doline, zbog svoje maglovitosti, tempe-
raturnih inverzija i poplavnosti, koja je u
meduvremenu jo§ vise dolazila do izrazaja
zbog kréenja Suma, nisu uopée pogodne
za naseljavanje. Do jadeg naseljavanja
toga, najnizeg dijela Zagorja dolazi tek od
sredine 19. st.

Poplavni karakter dolina, izrazen prije
regulacijskih radova, ima vie uzroka.
Istrazivano podrug¢je prima obilne padaline,
tj. oko 1000 mm prosjeéno godisnje (ILi¢ et
al., 1993.). S druge strane, mreza tekuéica
je razvijena, buduéi da prevladavaju slabo
propusna glinovita i laporovita tla, odnosno
sitnoklasti¢ne naslage, $to pogoduje povr-
Sinskom otjecanju®. Nadalje i reljef je takav
dase s gora, koje primaju i najvise padalina,
voda brzo slijeva u nizinski dio porijecja,

% Potolinski karakter pojedinih prosirenja odrazava se i u hidrografiji, primjerice u dentriti¢nim
i centripetalnim ocrtima pritoka. Tonjenje je dugotrajnije prisutno (jer je dolina oblikovana i
tijekom pleistocena) §to je nuzno prisiljavalo tekuéice na mehanizam voda donjeg toka, odnosno
na akumulaciju, ¢iji je intenzitet bio snazniji od utjecaja revolucionarnih promjena klime, koje bi
eventualno prisilile na usjecanje. Posljedica toga je nedostatak terasa u dolini Krapine (ORESIC,

1994.).

* Primjerice u porijegju Krapine (koje odvodnjava vise od 75% Hrvatskog zagorja) prevladavaju
naslage iz tercijara 56,75% (od toga panon 10,82% - pretezno lapori i pont 30,23% - pretezno
glinoviti i pjeskovit lapori), pliocen-kvartara 7,61% (pretezno sitnozrni pjesci i gline) te kvartara
24,54% (od toga beskarbonatni prapor 4,10%, aluvij 20,22%). U skladu s tim razvijena je mreza
tekucica. Tako je za porije¢je Krapine izradunata razmjerno velika vrijednost indeksa bifurkacije
3.83. Zatim, ako raunamo samo tekuéice bez kanala i mrtvica, tada jenjihova duljina u porijecju
Krapine 1683,7 km, odnosno prosje¢na gustoéa tekucica jest 1,362 km po &etvornom kilometru.
Dakle, porijecje ima razmjerno veliku gustoéu mreze tekucica, te prema Apolovu izratunavamo
da je prosje¢an put atmosferske vode do korita samo 0,734 km (OREsic, 1994.).
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gdje, zbog smanjenja opceg nagiba, sporije
otjeCe, pa se javlja mehanizam voda sred-
njeg i donjeg toka*. Mehanizam otjecanja
srednjeg i donjeg toka nije omeden samo na
Krapinu i njezine vece pritoke — jednako vri-
jedi i za kompozitnu dolinu Sutle, posebno
u prosirenjima i prije regulacijskih zahvata,
gdje je meandarski tip korita najées¢i, s
¢ak i viSe od 2 meandra na kilometar toka
(KROFLIN, 1996.).

I rezim tekucica donekle doprinosi po-
plavnom karakteru. On je uistrazivanom po-
dru¢jukiSno-snjezni s naglasenijom ulogom
kiSnice (ORESIC, 1995.b). Razmjerno je ne-
povoljno moguce oblikovanje maksimuma
na pritokama s Ivancice u velja¢i vezano uz
kopnjenje snijega. Sa stajaliSta visokih voda
nepovoljan je maksimum padalina u srpnju
koji je velikim dijelom oblikovan &estim
pljuskovima. Njihov utjecaj na prosjecne
protoke i temeljnicu jest mali, ali ¢e se plju-
skovi odraziti u visokim vodama, s obzirom
dalitologija podrzava povrsinsko otjecanje i
s obzirom na brzu evakuaciju voda s gorskog
okvira. Bujicast karakter imaju posebice
kratke tekucice s Medvednice, medutim
povoljno je §to nesimetri¢nost porije¢ja
Krapine (ORESIC, 1995.a) ujedno znaci da se

vode s Medvednice brze nadu u koritu Kra-
pine i uglavnom se neée poklopiti s visokim
vodama s desne strane porije¢ja. Ipak, to se
ti¢e porijecja Krapine, hidrogeomorfoloski je
nepogodna ¢injenica usredoto¢enje nekoliko
velikih tekuéica u Sirem podru¢ju Zaboka
(Krapina, Toplica, Krapinc¢ica, Horvatska s
Kosteljinom i Erpenjéicom).

Iako su dolinski prostori upravo zbog
plavljenja dugo nenaseljeni®, u njima na-
lazimo niz toponima povezanih izravno ili
neizravno s ¢injenicom da je rije¢ o nekada
zamocvarenom prostoru, ¢esto izloZenom
plavljenju. U dolinskim ravnima su uobi-
Cajeni takvi toponimi (npr. naselja Mokrice,
Cret, Zatretje, Lug, Krapina) ne samo u
donjem dijelu toka Krapine, ve¢ i uzvodno,
te u dolinama vecih pritoka.

Za istaknuti je kako prije regulacijskih
radova profil korita Krapine nije bio u stanju
nesmetano primiti ni srednje vode (SRE-
BRENOVIC, 1985.). Za plavljenja uz Krapinu
odredenu ulogu imao je uspor Save, za Sutlu
uspor pred sutjeskom Zelenjak, a za sve
vece doline i Cinjenica da se u aluvijalnoj
ravni voda u podzemlju ¢esto nalazi odmah
ispod povrsine, §to dodatno pothranjuje
mogucnosti poplave.

* Hipsometrijski je istrazeno porije¢je Krapine (najve¢i dio Hrvatskog zagorja) s u§¢em na 125 m i
najvisom to¢kom na Ivanéici 1061 m. Izohipsom 300 m jasno se mogu ocrtati sva gorska uzvisenja,
no zanimljivo je da visine iznad 300 m zauzimaju samo 20,03% porije&ja, dok su najzastupljeniji
20 metarski razredi 160-180 m (13,94%), 180-200 m (14,48%), 200-220 m (13,07%) i 220-240 m
(10,44%), $to govori o razmjerno niskom porije¢ju s istaknutim uskim gorskim okvirom (iznad
400 m udio povrsine porijecja je manji od 10%, a iznad 500 m, manji od 5%). Drugim rije¢ima, u
donjoj tre¢ini ukupnoga visinskog raspona unutar porije¢ja nalazi se vise od 90% povrsine porije&ja
(ORrESIC, 1994.).

> Do pocetkaregulacijskih radova poplavne povrsine zauzimale su znatne povrsine. Prema podacima
studije za hidroregulaciju (SREBRENOVIC, 1953.) najznacajnija poplavna podruéja bila su Zapresic -
Zabok (6361 ha) i Zabok - Konjs¢ina (2576 ha) uz Krapinu, zatim Zabok - Krapina (1225 ha) na
Krapin¢ici, uz Reku izmedu Zlatara i Zlatar Bistrice (734 ha), na Horvatskoj nizvodno od Tuheljskih
Toplica (710 ha), na Kosteljini nizvodno od Krapinskih Toplica (530 ha), uz Bistricu nizvodno od
Marije Bistrice (422 ha) itd. Prema tim podacima ukupno je bilo plavljeno oko 130 km &etvornih
ili ¢ak 10,5% povrsine porije¢ja Krapine (SREBRENOVIC, 1985.).
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Vlazne su doline takoder klimatski
modifikator pa i time utjeu na naseljenost.
Bitne se razlike javljaju izmedu pojedinih
dolina i okolnih uzvisenja. U vlaZnijim
dolinama, koje su hladnije zbog manje
osunéanosti i zadrzavanja hladnog zraka,
este su magle, najée$ce u rano proljece i
u jesen. U rebrastom reljefu, koji je znatno
zastupljen u Hrvatskom zagorju, brojne su
doline u kojima su tekucice ili ima vode u
jarcima gotovo tijekom cijele godine. Do-
line su pretezno povodna podrucja, tlo je
razmek§ano i isparavanja su velika. Hladniji
zrak ne mozZe primiti svu vlagu, pa se jedan
dio vodene pare kondenzira, §to je redovita
pojava u rano proljece, kada iza toplijih i
vlaznijih dana dolaze tihe i hladnije no¢i.
Sli¢no tomu, u jesen, kada iz tla jo$ nije
izasla sva toplina i vlaga, postupno se vlaga
isparava i u hladnijim no¢ima kondenzira.
Magla je, dakle, esta pojava u dolinama
u proljece i jesen, kada Stetno djeluje na
kulture (kukuruz se po¢ne ranije susiti, ne
uspijeva vinova loza) te u podrucjima cesce
izlozenim magli prevladava trava. Magle
dodatno smanjuju osunéanost pa se doline
mogu jade ohladiti, posebice za vedrih i
tihih noéi. Stoga nije rijetko da u dolinama
bude mraza, dok je na okolnim brezuljcima
temperatura iznad nistice. Treba ista¢i da
prisojne padine u pojasu od 300 do 400
metara nisu maglovite, manje su izlozene
temperaturnim obratima i ocjedite su. Pred-
nosti toga pojasa utjecale su na naseljenost,
koja je upravo ovdje najranija.

Na naseljavanje i na naselja utjecala je i
¢injenica da je reljef predgorskih stepenica
izmodeliran derazijski i erozijski, radom
tekudica, pa je rebrasti reljef vrlo Cest.
Brdovitost i izdvojenost pojedinih rebara
svakako su utjecali na razmjestaj, oblik i
veli¢inu naselja, posebno u vrijeme inten-
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zivnog naseljavanja od sredine 16. stoljeca.

Naime, jasno je da na rebru ili brezuljku,
podalje od poplavne doline, postoji i manje
mjesta za vece, okupljeno, naselje. Stoga
je, ne zanemarujudi ranije istaknute drus-
tveno-gospodarske ¢imbenike, naseljenost’
raspriena, a osnovni oblik naselja zaselak.

Na naseljenost su svakako utjecaliiizvo-
ri. Njih je u Hrvatskom zagorju razmjerno
mnogo, no oni su male izdasnosti, uglav-
nom do 1 I/s. Brojniji su upravo u podrucju
najranije naseljenosti, u podgorskom dijelu
prigorja. Njihova izdasnost zacijelo je ogra-
ni¢avaju¢i ¢imbenik rasta naselja. Jos je ve¢i
ograni¢avajuéi éimbenik opskrba vodomna
ostalom dijelu pobrda, gdje je manje izvora i
gdje su kopani bunari bili znacajni. Tradici-
onalna opskrba vodom u takvim je uvjetima
bila vrlo zastupljena i raznolika. Vrlo je za-
nimljivo da se jo§ do nedavno moZe govoriti
o0 siromastvu pitkom vodom u Hrvatskom
zagorju. Naizgled proturije¢no, u kraju
koji je obiljezjen povriinskim otjecanjem,
mno$tvom tekudica, poplavama - eto siro-
mastva pitkom vodom. No, u vodoopskrbi
je izrazito vazna voda u podzemlju do koje
se razmjerno teSko dolazilo jer nedostaju
prostrani akviferi. Glavnina pitke vode do
polovice 20. stolje¢a dobivala se iz bunara,
ili kopanih vodospremnika koji skupljaju
procjednu vodu. Kada bi voda u pojedinim
bunarima i spremnicima presusila vrlo su
znaéajni bili stalni izvori na dodiru vapne-
nackih stijena s nepropusnim naslagama
s kojih se voda vozila zapreznim kolima i
na velike udaljenosti (primjerice izvor kod
DPurmanca podno Brezovice).

Stanovnici zaselaka su iz viSe razloga
tesko vlastitim snagama uspostavljali vo-
dovodni sustav opskrbe; vlada agrarna
prenaseljenost i siromaStvo, a mnoga su
naselja blizu vrhu rebra ili brda, pa je
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problem otkuda gravitacijski voditi vodu.
No, posebno nakon 1960-ih, nastaje ¢itav niz
(oko 400) vrlo malih vodovoda za pojedina
ili skupinu domaéinstava®. Do tada je glavni
opskrbni objekt u Hrvatskom zagorju bio
kopani bunar, koji u pravilu nije bio izveden
u skladu s higijenskim propisima’. Radilo
se prvenstveno o plitkim bunarima, koji su
skupljali procjednu kisnicu, te je njihova
izdasSnost Cesto bila tek tolika da su bili
dostatni za potrebe domacinstva. Zato u
Hrvatskom zagorju nije bilo neobiéno, niti
rijetko, skupljanje ki$nice s krovova kuéa i
gospodarskih zgrada. Ta se voda uglavnom
rabila za napajanje stoke, a vrlo rijetko i u
domacdinstvu. I danas se mogu naci uredeni
vodospremnici, iskopani u tlu za tu svrhu.
Posebno se Cesto i danas nalaze manje ci-
sterne uz klijeti, u koje se skuplja kisnica,

koja se rabi za prskanje vinograda.

Za razvoj naseljenosti od sredine 20.
stoljeca vrlo su vazni regulacijski radovi na
teku¢icama koji su omogu¢ili iskoriStavanje
dolinskih ravni te izgradnja suvremene
infrastrukture. Naselja na rubu dolina, koja
su tijekom 19. i 20. stoljeca dobivala na
znacenju povezano s izgradnjom pruga i
cesta, do tada nisuu vecoj mjeri iskoristavala
dolinske ravni. One su uglavnom koristene
kao livade i pasnjaci. Tlo je vlaZno zbog
visoke temeljnice, mjestimice mo¢varno i
previse kiselo da bi bilo obradivano.

Zahvati od pocetka pedesetih su ukljuéili
skracivanje toka Krapine (od uséa do Zaboka
je skracena za Cak 35%), a izgradnjom za-
gorske magistrale odluceno je da trup ceste
bude na dionici do Zaboka na lijevom nasipu
Krapine pa se istodobno s gradnjom radilo

¢ Regionalni prostorni plan nekadasnjeg kotara Krapina iz 1958. godine kazuje nam da se pu¢anstvo
vecinom sluzilo vodom iz pli¢ih kopanih bunara, dok je vodovod bio prava rijetkost. Razmjerno je
bilo i malo ljudi koji su se opskrbljivali izvorskom vodom, osim u podrugju bivieg kotara Donja
Stubica, jer je na obroncima Medvednice razmjerno veéi broj izvora. Posebno se vodilo raduna o
Jjavnim kopanim bunarima, $to takoder govori o vaznosti tradicionalnog na¢ina opskrbe vodom.
Vodovode suimala samo pojedina naselja (Lobor, Hras¢ina, Trgoviste, Krapina, Doliée, Krapinske
Toplice, Hum na Sutli, Lupinjak, Stubi¢ke Toplice, Marija Bistrica, Poljanica), no ukupna duljina
cijevi iznosila je oko 16,5 km s ukupno samo 429 prikljuaka. Od 60-ih godina, s porastom stan-
darda pocinju se graditi manji vodovodi, esto za jedan zaselak, pa je taj oblik opskrbe i danas
prisutan u Hrvatskom zagorju (PETROVIC, ZULIIC i sur, 1958.).

Da je opskrba vodom iz bunara bila iznimno znatajna moZe se saznati i iz regionalnog prostornog
plana nekadasnjeg kotara Krapina (1958.), gdje se navode podatci prema bivim manjim kotari-
ma. U kotaru Donja Stubica navodi se 9 lokvi za napajanje stoke, izvorima se sluzi 2000 osoba,
malim vodovodima 400 osoba, cisternama 200 osoba (3 cisterne), dok se kopanim bunarima sluzi
26.289 stanovnika. Pritom kopanih bunara do 7 m dubine ima 760 (222 javna i 538 privatnih) od
kojih 120 presusuje, 7-20 m 421 (97 javnih i 324 privatna) od kojih 110 presusuje, te dubljih od
20 m 22 (14 javnih i 8 privatnih) od kojih 7 presusuje. Cijevnih bunara bilo je samo 14 i njima
se sluzilo 74 stanovnika. Iu drugim nekada$njim kotarevima sli¢no je stanje. Tako se u kotaru
Klanjec 95 osoba sluzilo lokvama, 397 izvorima, 98 cisternama, te 20.599 kopanim bunarima (bilo
ih je ukupno 1323, od ¢ega 1312 do 7 m dubine). U kotaru Krapina s izvora se opskrbljivalo 2706
osoba, 35 iz cisterni, iz kopanih bunara 33.945 osoba (bilo ih je 1541, od &ega 1145 do 7 m dubine),
a iz jednog cijevnog bunara 10 osoba. U kotaru Zlatar s izvora se opskrbljivalo 2173 osoba, iz
kaptiranih izvora 220 osoba, iz cisterni 240 osoba, a iz 740 kopanih bunara (529 do dubine 7 m)
24.922 stanovnika. Iz buenih bunara opskrbljivalo se 170 ljudi (PETROVIC, ZULNC i sur, 1958.).
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na regulaciji. Podrugje od usc¢a Krapine do
utoka Lucéelnice bilo je pod djelovanjem
uspora Save pa su izgradeni lateralni kanali
(Conec, Donja Bistra i Kutinci). Osuvre-
menjuju se stare i grade nove prometnice
koje povezuju naselja na rubovima dolina,
a uz njih se, uz nasipavanje terena grade
nove kuée. Od 1980-ih ponovno se radilo
na koritu Krapine i inundaciji, a po€inje i
znatnije uredenje pritoka. Odvodnja u dolini
Krapine je preuredena i gradnjom autoceste,
koja osim toga na potezu od ¢vora Zapresi¢
do ¢vora Zabok i fizicki svojom podlogom
§titi naselja isto¢no od trase od eventualnog
izravnog plavljenja Krapine.

Najnoviji javni radovi na teku¢icama
ukljuéuju produbljivanje korita pritoka,
uredenje obala i mjestimi¢no izravnavanje
tokova. Mjestimice su izgradeni drenazni
kanali. Stanovnici su i sami lokalno proveli
povriinsku drenazu uz pomo¢ mehanizacije

Vi

Sl. 1: Isjecak karte Mappa

SN okeyaece P

ili ¢ak izveli podzemnu drenazu pojedinih
polja ugradnjom plasti¢nih cijevi. Izgrad-
nja autoceste Zabok — Macelj dovela je
i do mjestimi¢nih opseznih nasipavanja
dolinskih prostora iskopanom zemljom. S
obzirom na moguénost razmjerno jeftinog
iznajmljivanja gradevinske mehanizacije
(rovokopada-utovarivaca) posve je rasire-
na izgradnja kuéa na do nekoliko metara
nasipanom terenu, u dolinskoj ravni, uz
glavne ceste. I velike poslovne zone koje su
niknule uz ¢vorista autoceste izgradena su
na nasipanom terenu u dolinskim ravnima
te je doslo do posvemasnje transformacije
krajolika (primjerice u Zaboku).

Novija infrastruktura ukljucuje i iz-
gradnju javnog vodoopskrbnog sustava, s
osloncem na suvremeno crpljenje vode iz
podzemlja, pa je i s toga aspekta gotovo
prestala ovisnost razvoja naseljenosti o
vodnim resursima neposredne okolice, $to je

Dioecensis Zagrabiensis (M. Verilovacz, 1822.). Uocljiv je veliki broj zupnih filijala

na prostoru pobrda §to odrazava primat toga prostora u naseljenosti.
Fig. I: Part of the Mappa Dioecensis Zagrabiensis (M. Verilovacz, 1822). There is a significant number of parish
subsidiaries in the hills, reflecting the settlement distribution.
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SI. 5: Satelitski kompozitni prikaz (Google map) iz 2008. koji prikazuje isto podrugje kao na sl. 2-4. Jasno je
vidljivo da su rubna naselja dominantna i ¢ine gotovo kontinuirano izgradeni pojas. Magistralna cesta postala
je autocesta koja je dijelom potaknula novi razvoj zabocke industrijsko-poslovne zone dalje prema jugozapadu
u prostoru dolinske ravni izmedu pruge i autoceste te uz izlaz s autoceste. Na prikazu se vidi i da je nakon svih
dotadagnjih meliorativnih zahvata dolinska ravan postala i poljodjelski koristen prostor.

Fig. 5: A composite satellite image (Google map) from 2008 of the same area as on fig 2-4. It is obvious that the
valley rim settlements are dominant and they make almost a continuous build up zone. The former main road is
now a modern highway which contributed to the new development of the Zabok's business zone further southwest
in the valley plain between the railway and the highway and at the highway exit. It is clear that the valley plain
is so much drained that it became much more arable and is agriculturally valuable.

veé bilo predmetom posebnoga istraZivanja
(ORESIC, NIEGAC, Toskic, 2010.).

3. Zakljucak

Naseljenost i naselja nekog kraja u od-
govarajucoj mjeri ovise izmedu ostaloga i
o ulozi hidrografije, odnosno povrsinskih
voda u krajoliku, prirodnim izvorima vode
za opskrbu, kao i moguénostima preobraz-
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be krajolika djelovanjem drustva. Uloga
vode kao prirodnog ¢imbenika u pocetku
je veca, da bi kasnije sve ve¢u ulogu imali
drustveno-gospodarstveni ¢imbenici. Medu
potonjima su opet i oni koji su vezani uz
vodu kao element u sustavu, npr. infrastruk-
tura, gdje odgovarajucu ulogu ima vodoop-
skrbni sustav. Utjecajnu ulogu moze imati
i ekologki aspekt, odnosno voda u sklopu
ekoloske problematike. Naravno, analizi
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razvoja naseljenosti ne smije se prilaziti
strogo deterministicki te treba uvijek imati
na umu da su razni drugi ¢imbenici utjecali
inaznadenje pojedinih prirodnih sastavnica
tijekom povijesti.

Na primjeru Krapinsko-zagorske zupa-
nije pokazalo se da je odnos hidrografije,
odnosno vodnih resursa i naseljenosti slo-
7en i prostorno i vremenski promjenljiv.
Hidrografija je znacajno utjecala na tijek
i oblik naseljenosti toga kraja. Od pocetka
naseljavanja pa sve do sredine 19. stoljeca
doline su nepovoljni prostori. One su po-
plavni prostor i to zbog litologije koja na
vecini istrazivanog podrucja potice povr-
sinsko otjecanje, hipsometrijskih odnosa
koji omogucuju brzo otjecanje u doline,
guste mreze tekucica, uspora Save, visoke
razine temeljnice u dolinskim ravnima, kr-
¢enja nekada bujnih Suma i dr. Povezano s
hidroloskim obiljeZjima doline su i klimatski
nepovoljne, zbog temperaturne inverzije,

razmjerno visoke vlage zraka i este magle.
Nadalje doline su zbog svojih hidroloskih
obiljezja prepreke kopnenom prometu, a
gore i pobrda znacajniji su za prometne veze
sve do Zeljezni¢koga doba. Pobrda su uistom
razdoblju najpovoljnija za naseljavanje. Ipak
i ovdje su ograniCenja vezana uz tekucica-
ma izmodeliran rebrasti reljef i razmjerno
teSku vodoopskrbu. Nedovoljno prostora i
nedostatak izdasnih izvora uvjetovali su,
uz ostale, pretezno drustvenogeografske
faktore, disperznu naseljenost, mnogobrojna
pretezno mala naselja, odnosno zaselke.

Razvoj prometa i regulacijski radovi u
drugoj polovici 20. st. dovode do daljnjeg
jacanja naselja na dolinskim rubovima a
dolinske ravni sve se intenzivnije iskori-
Stavaju. Ovisnost o lokalnoj vodoopskrbi
prestaje Sirenjem suvremenog javnog vodo-
opskrbnog sustava. U najnovije vrijeme, uz
nasipavanje terena, dolinske ravni postaju
vrijedan prostor za izgradnju.
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Summary
HYDROGRAPHY IN SETTLEMENT DEVELOPMENT
IN KRAPINSKO-ZAGORSKA COUNTY

by DANIJEL ORESIC, DRAZEN NJEGAC, ANITA FILIPCIC

Settlement pattern of a certain region
depends, among other, on its hydrography,
that is on surface waters in the landscape,
on natural water resources, as well as on po-
ssibilities of landscape transformation by the
society. In the beginning the role of water as
a natural factor is greater, but later on larger
role is played by social and economic fac-
tors, however among them are those related
to waters, for example infrastructure where
waterworks play a significant role. Water
related ecological aspect may be significant.
Of course in the analysis of settlement deve-
lopment the approach cannot be deterministic
and one must always bear in mind that various
other factors influence the significance of
natural elements through time.

On the example of Krapinsko-zagorska
County it is evident that the relationship
between hydrography, that is water re-
sources, and settlement development is
complex and varies through time and space.
Hydrography significantly influenced settle-
ment development of this region. Since the
beginning of settlement up to the middle
of the 19" century valleys are unfavou-
rable for population. They are frequently
flooded because of the lithology which in
the majority of the researched area favours
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surface flow, because of the hypsometric
relationships which enable fast flow to the
valleys, because of the dense river network,
because of the Sava river retardation, high
water table in valleys, deforestation etc. In
relation to these hydrologic characteristics
valleys are also climatologically unfavou-
rable, because of the temperature inversion,
relatively high humidity and frequent fog.
Furthermore, such as they were valleys
represented obstacles to the traffic until the
railway era. During the same period hilly
regions are most favourable for settlement.
However, even here there are limitations re-
lated to the rib-like relief and rather difficult
water supply. The lack of space and the lack
of strong springs along with social factors
determined a disperse form of settlement,
with numerous small settlements.

The development of transport and
regulation of rivers in the second half of
the 20 century lead to further growth of
the settlements on valley rims, and valley
bottoms are becoming more intensely used.
Modern public waterworks development
brought an end to dependency on local water
resources. In recent times valley bottoms
became a valuable spatial resource for new
construction on artificially heighten terrain.



