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Izvadak

Raspravit ¢e se strukturnogeomorfoloske osobine, nastanak i evolucija
reljefa Dubrovackog primorja. Posebna pozornost usmjerena je na morfo-
strukturnu analizu i diferencijaciju.
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STRUCTURAL GEOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF DUBROVNIK COASTAL REGION LANDFORMS

Abstract:

Geomorphological characteristics, inception and evolution of landforms
of the Dubrovnik coastal region will be considered. Special attention will be
Jfocused on morphostructural analysis and differentiation.
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GEOMORFOLOSKI POLOZAJ

Istrazivano podrucje predstavlja dio ma-
krogeomorfoloske regije Juzne Dalmacije
s oto¢nim arhipelagom, a u uzem smislu
je dio mezogeomorfoloske regije brdsko-
udolinskog podrué¢ja Dubrovackog primorja
s arhipelagom. U $irem smislu JuZzna Dalma-
cija s arhipelagom je dio morfo-makro-mega
regije Dinarsko-gorskog sustava.

Slozeni strukturnogeomorfoloski ra-
zvoj Dubrovackog primorja uvjetovao je
njegovu relativno veliku mikrogeomorfo-
losku diferencijaciju. Na temelju kriterija
homogenosti morfolitogenih i morfo-
strukturnih obiljezja, mogu se izdvojiti
Cetiri subregionalne geomorfoloske cjeline:
sjeverozapadno brdsko podrucje Osojnika,
brdsko-udolinsko podru¢je Dubrovac-
kog primorja, udolinsko-brdsko podrucje
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Konavala i elafitska oto¢na skupina. Sva-
ka od njih moze se dalje podijeliti na niz
manjih mikroregionalnih morfostrukturnih
jedinica.

U okviru istrazivanog podrucja nalaze se
dvije prvospomenute subregionalne cjeline.
Za ovaj rad u okviru SZ brdskog podrucja
Osojnika od interesa je samo mikromorfo-
strukturna regija podrucja Trsteno - Zaton,
dok se subregija Dubrovackog primorja
nalazi u cjelini u okviru istrazivanog po-
drugja, unutar kojeg se mogu izdvojiti pet
mikroregija i to: udolina Zupe Dubrovacke,
pobrde Srda, hrbat Lapada s “oto¢i¢em
Posterulom”, udolina u fliSu uzeg podrucja
grada i otok Lokrum.

Generalno gledajudi, reljef istrazivanog
podrugja izduZen je smjerom sjeverozapad-
jugoistok u duljini od 21 km, i to od Trstenog
pa do Plata. Sirina mu se kre¢e od 4-5 km na
sjeverozapadu, 6-7 km u srediSnjem dijelu
i 1-2 km u krajnjem jugoisto¢nom dijelu.
Prirodna granica Dubrovackog primorja
na sjeveroistoku poklapa se s rubom cela
navlake visokog krsa, a na jugozapadu s
obalom. Naravno, izuzetak tome ¢ini dio
mikromorfoloske regije podrucja Trsteno
—Zaton koji ukljucuje i dio zaravni u krSu
Osojnik - Motilje koja se prema sjeveru
nastavlja na podru¢ju BiH. Zanimljivo je
da se reljefne granice na najvecem dijelu
podrugja (sredi$njem i jugoistocnom) isto-
dobno poklapaju s drzavnom granicom RH
prema BiH. Tako omedeno podrucje ima
povrsinu od oko 127 km? na kojoj zivi oko
40.000 stanovnika, $to zna¢i gustocu od 315
stanovnika na km?. Ukoliko se uzme u odnos
stvarna duljina obale s najkra¢om moguc¢om
zraénom udaljenoscéu, koeficijent njezine
razvedenosti relativno je malen (2.49).

U skladu s intezivnom tektonikom tije-
kom neotektonske etape geomorfoloskog
razvoja do izrazaja su dosle relativno ve-
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like visinske razlike - 773 m (vrh Gomila)
na krajnjem SZ istrazivanog podrucja. U
skladu s takvim hipsometrijskim odnosi-
ma, razumljivo je da je i reljefna energija
podrugja izrazita; preteziti dio terena ulazi
u kategoriju izrazito velike vertikalne ras-
¢lanjenosti, od 300 - 800 m/km?*. Najmanje
vrijednosti energije reljefa vezu se za zavalu
Zupe Dubrovacke, uze podrucje grada, po-
luotok Lapad i Babin kuk (30 - 100 m/km*
i 100 - 300 m/km? ). Sli¢ni odnosi vrijede i
za nagibe padina koji su najizrazitiji na strm-
cima ¢ela navlake (do 55 °, pa i preko te vri-
jednosti), a najmanje vrijednosti biljeZe se u
podru¢ju dna udolina i zavala (0-2 i 2-5 °).
Temeljna geoloska znacajka Dubrovackog
primorja jest prisutnost dva litogenetska
i litostratigrafska kompleksa naslaga:
mezozojsko-karbonatnog i klasti¢nog,
eocenske i kvartarne starosti. Strukturni
sklop obiljezen im je navla¢nim dodirom
geotektonskih jedinica visokog krsa i zone
bazena Jadranskog mora.

Kako su te dvije geostrukturne cjeline
istodobno fizi¢ki i mehanicki gledano kon-
trastne sredine, obiljeZzene su oblikovanjem
veoma slozenog reljefa. Dominiraju mor-
fostrukture denudacijsko-tektonskog tipa
(gorski hrptovi, brdski blokovi, strukturno
denudacijski strmci i razine zaravnjavanja),
dok su one denudacijsko-akumulacijskog
tipa (udoline u fliu), predstavljene u znatno
manjoj mjeri.Akumulacijsko-tektonski tip
morfostruktura razvijen je samo fragmen-
tarno i odnosi se na dno zavala Zupe Du-
brovacke i naplavnu ravan u okviru estuarija
Rijeke Dubrovacke.

Sto se ti¢e egzogeomorfoloskog reljefau
principu vrijedi pravilo da su sva podrucjau
¢ijem sastavu sudjeluju karbonatne naslage
(vapnenci i dolomiti) obiljeZena razvojem
krskog i fluviokrskog reljefa, a podrucje
flisa (lapori i pjes¢enjaci) i padinskih
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naslaga kvartarne starosti dominacijom flu-
vioakumulacijskih i padinskih egzoprocesa.
Treba naglasiti da su tektonska struktura i
tektonski pokreti bitno utjecali i utjeCu na
usmjerenost i intezitet egzogenogeomor-
fologkih procesa i to bez obzira radi 1i se
o korozijskom, padinskom ili fluvijalnom
reljefnom oblikovanju.

OPCE MORFOLOSKE ZNACAJKE

Temeljem morfometrijske i morfo-
grafske analize, to¢nije hipsometrijskih
pokazatelja, te parametara energije reljefa
i nagiba, na istrazivanom podrucju mogu se
izdvojiti sljedec¢i orografski tipovi reljefa:
obale, doline, udoline, medugorske zavale
- polja, gorske grede, hrptovi i pobrda te
otoci koji su postpleistocenskom ingresijom
odvojeni od kopna.

O bale napodrucju Dubrovackog
primorja imaju duljinu 73,8 km (s otocima
Lokrumom i Daksom). PreteZito su stjeno-
vite i niske, najéesce abrazijskog porijekla.
Niske obale u klasti¢nim sedimentima ve-
zane su prvenstveno za uvale i zatone koji
u stvari predstavljaju morem potopljene za-
vrietke okrsenih dolina, derazijskih dolinai
jaruga predstavljenih buji¢nim plavinama.
Milatom valova, bujiéne (proluvijalne) pla-
vine preoblikovane su u niska zala. Visoke
obale mogu se podijeliti na dva podtipaito:
klifaste obale nagiba 32 - 55° i strme obale
(tzv. “klifovi” nagiba iznad 55°). Strme
obale u pravilu predstavljaju strukturne i
rasjedne strmce.

Zaljev Rijeke Dubrovacke ulazi u
kategoriju estuarskog tipa obale. Dolina
paleotoka, vjerojatno Omble, u postplei-
stocenu potopljena je morem. Danasnja
dolina Omble duga je samo 1,3 km, ima
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razvijenu naplavnu ravan, Sirine do 0,6 km,
i zamod¢varena je.

Udoline sunajcesce tektonski
predisponirana udubljenja ili pak tzv. suhe
okrgene doline nekadasnjih tokova koji
su nestali u krskom podzemlju bilo zbog
tektonskog izdizanja ili zbog izmjena
klime. Ukoliko su otvorene prema moru ili
zavriavaju strmcima iznad obale, veoma su
vjerojatno dolinska udubljenja nekadasnjih
paleotokova. Dno im je korozijskim pro-
cesima intenzivno okrseno (ponikve,
Skrapari). Najcesce su u podruju pobrda
Mo¢ilje-Osojnik-Gromaca i Trsteno-OraSac-
Zaton. Utvrdeno je i postojanje udolina
zatvorenog tipa koje se oblikuju spajanjem
niza ponikava uz neku rasjednu pukotinu.

Zavale - poljau krsu imaju
izometri¢an ocrt u &ijem je nastanku bitnog
utjecaja imala rasjedna tektonika. Najcesce
su to velika udubljenja izmedu pojedinih
gorskih struktura. Dno polja i u slucaju
Zupe Dubrovacke i Ljubackog polja gotovo
je idealno ravno, oblikovano fluvijalnim i
padinskim akumulacijama.

Gorske grede su asimetri¢na
uzvigenja karakterizirana strmecem ili pa-
dinom veéeg nagiba uz rasjed, s polozitim
nasuprotnim krilom ili padinom. Ovisno o
veli¢ini i visini, grede se mogu orografski
definirati kao brdske blok strukture ili pak
gorske grede. Na podrucju Dubrovackog
primorja sve grede su brdske blok strukture
visine ispod 200 m: Babin kuk, Velika i
Mala Petka, Gorica, Montovjerna, Trapit,
Goricina.

Gorski hrptovi nacelno se
definiraju kao linearno izduzena ili lu¢-
no povijena uzvisenja jasno odredenog
pravca pruzanja. U slugaju uzviSenja Srda
to se veoma lako moze prihvatiti i tako
shvatiti. Medutim u nizu OStra glava,
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V. gomila, Golubov kamen, Vrastica, Parez,
Kriz, Zvijezda, Malastica, takva orografska
definicija se moze samo uvjetno prihvatiti.
Sve te orografske strukture poklapaju se s
rubom ¢ela navlake. Naknadnim neotekton-
skim pokretima u kombinaciji s egzogenim
modeliranjem, rubovi ¢ela navlake su preo-
blikovani u hrptaste strukture ¢ije su juzne
padine strukturno preduvjetovani strmci,
a sjeverne padine su poloZite.

Pobrda predstavljaju sustave ma-
njih brdskih blokova. U slu¢aju pobrda
Mocilje - Osojnik - Gromaca i Trsteno

- OraSac - Zaton, radi se o samostalnom
tipu pobrda koje je oblikovano izdizanjem
i destrukcijom zaravni u krSu. Radi se o
slozenoj orografskoj cjelini karakteriziranoj
smjenom brdskih blok struktura sa zavalama
polja, udolinama (okrsene doline) te susta-
vima linearno spojenih ponikvastih udublje-
nja i uvala. Obzirom na genezu i izuzetnu
tektonsku razlomljenost, reljefna energija
je znatna, najcesce 100 - 300 m/km?, a
nagibi pokazuju $iroki raspon od prve do
Seste klase.

0-100m

100 - 200 m

200 -300m

300-400m

400 -500 m

500 - 600 m

600 -700 m

700 - 800 m

more ili druga drzava

SI. 2: Hipsometrijska karta Sireg podru¢ja Dubrovackog primorja
Fig. 2: Hipsometrical map of the Dubrovnik coastal region

Preuzeto od Lozic, 1995.
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Sl. 3: Karta vertikalne rag&lanjenosti Dubrovackog primorja
Fig. 3: Map of relative relief of the Dubrovnik coastal region

Preuzeto od Lozi¢, 1995.
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SI. 4: Karta nagiba ireg podru¢ja Dubrovackog primorja
Fig. 4: Inclination map of the Dubrovnik coastal region

Preuzeto od Lozic¢, 1995.
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STRUKTURNOGEOMORFOLOSKA
OBILJEZJA

Morfostrukturna analiza

Analiza prvog trenda vertikalne rascla-
njenosti

Analiza prvog trenda ras¢lanjenosti
reljefa omogucava tocno utvrdivanje pro-
stora pojacane ili pak slabije neotektonske
aktivnosti rasjednog obiljezja. Obavljena je
na kartama mjerila 1 : 25 000, a jedini¢na
povrsina iznosila je 1 km? (4 x 4 cm).
Generalizacijom se dobiva trend energije
reljefa’. Upravo stoga, prvi trend energije
reljefa odrazava u prvom redu djelovanje
regionalnih, endogenih faktora na obliko-
vanje reljefa, tijekom neotektonske etape.

U pravilu, poguSéavanje izolinija s
vec¢im pozitivnim vrijednostima vertikalne
rasclanjenosti reljefa odgovara tektonski
najaktivnijim podrucjima. Naprotiv, izo-
linije s ve¢im negativnim vrijednostima
otkrivaju podrucja relativnog spustanja
terena. Podrucja s pozitivnim i negativnim
predznakom pokreta smanjuju se na malim
udaljenostima. Tjemeni dijelovi izdignutih
podrucja, odnosno dna blokova koji tonu
spajaju se s prijelaznim podrucjima. To
znaci da se radi o podrué¢jima intenzivne
mlade endogene dinamike. Povecanje
gustoce izolinija oznacava podrucja inten-
zivne neotektonske poremecenosti.

Izolinije prvog trenda energije reljefa
svojom orijentacijom pokazuju oblik,
pravac i polozaj neotektonskih struktura, a
svojim vrijednostima predznak i intenzitet

" Generalizacija se provodi izratunavanjem srednje vri-
jednosti iz 9 jedini¢nih povrsina, a rezultat se upisuje u
onu srednju. Pomicuci se za po jednu jedini¢nu povrsinu
udesno, te po jednu prema dolje, dobivaju se odgovarajuci
generalizirani podaci. Tim se postupkom u¢inak egzogenih
procesa i utjecaj sastava (litologija) odstranjuje.

pokreta. Naravno pri tome se mora imati na
umu da vrijednosti izolinija ne iskazuju iz-
nos vertikalnih neotektonskih pokreta. One
su proporcionalne, ali ne i jednake, iznosu
kretanja. Karta prvog trenda vertikalne ra-
$¢lanjenosti reljefa predstavlja idealizirani
oblik reljefa te se stoga tu jasno izdvajaju
temeljne strukture.

Odnos reljefa i geoloske grade

[strazivano podrucje ima izrazito kon-
taktni polozaj izmedu geostrukturnih cje-
lina Adriatika i Dinarika. Morfotektonski
1 geotektonski razvoj utjecao je, kao sto
je ve¢ spomenuto, tektonskim pokretima
kolizijskog tipa ili tzv. procesom subduk-
cije A tipa. Izraza je to imalo u polifaznoj
geotektonskoj evoluciji. Naime, kolizijski
tip subdukcije obiljezen je relativno sporim
podilazenjem regionalne geotektonske zone
Adriatika pod geotektonsku zonu Dinarika.
Faze intenzivnijih subdukcijskih pokreta
bile su obiljezene intenzivnim tektonskim
pokretima, prvenstveno navlacnog karakte-
ra. Osnovni tektonski stres u pocetnoj fazi
bio je u pravcu SI. U toj etapi formirane
su osnovne borane tangencijalne strukture
dinarskog pravca pruzanja SZ-JI, kao i
osnovne navlake tzv. dinarske karbonatne
platforme. Unutar te kolizijske zone treba
istaknuti dva temeljna pravca pomaka sti-
jenskih kompleksa. Pomaci stijena Adriatika
(Jadranske platforme) prema Dinaridima
bili su u smjeru SI. Jadranska platforma se
pri tom podvlaci na dubine 15-20 km (PrEe-
LOGOVIC i dr., 1994.). Mase koje se odupiru
tim pomacima subdukcijskog tipa navlace
se blize povrSini u nasuprotnom smjeru
prema JZ. Takvi tektonski odnosi uvjeto-
vali su razlomljenost stijena na povrsini,
oblikovanje niza manjih struktura unutar
tih zona koje takoder vrse slicne pomake,
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tj. navlade se jedna na drugu, uz reversne
rasjede.

Pretezito JZ smjer pomaka povrsinskog
ili tzv. epedermalnog stijenskog kompleksa
iznad subduiranja Jadranske platforme
rezultirao je uglavnom tektonskim poma-
cima navlaénog karaktera u vrijednosti i do
10 km, zatim razvojem ljuskavih struktura
duz reversnih rasjeda.

Izmjenom globalnog stresa smjera SI u
smjer S-SZ pribliZznog azimuta 345° (ANDER-
SON 1 JACKSON, 1987. prema PRELOGOVIC i dr.,
1994.) doslo je do retrogradne rotacije ma-
njih strukturnih blokova. IzraZeno je to zna-
kovitim svijanjem naslaga ili podvlacenjem
slojeva pod stijene koje se reversno nagura-
vaju. Na terenu se uocavaju stisnute, ¢esto
zdrobljene zone reversnih rasjeda. RaSirene
ili otvorene zone primjec¢ene su samo uz
rasjede povoljno orjentirane prema stresu
kod kojih je izrazen horizontalni smicuci
pomak. Najvazniji takvi rasjedi vezani su
za elo navlake Dinarika, izdvajaju se osim
toga i vazni navla¢ni rasjedi Vlastica - Tres-
kavac, pa rasjed Zacula - Kutina, rasjed Srda
i zona rasjeda Hum - Ombla, reversni rasjed
Lapad - Gorica - oto¢i¢ Posterula. Zasebnu
relativnu spustenu strukturu predstavlja
flisna zona Rijeke Dubrovacke s navlakom
Srda. Spomenute strukture Vlastice - Treska-
vac i Zacula - Kutina, kao i neposredno Sira
zona ¢ela navlake Dinarika, razlomljene su
dijagonalnim sustavom rasjeda. Prednjace
rasjedi iz zone Hum - Ombla, zatim rasjed
istog sastava sjeverno od Mokosice i rasjed
izmedu Osojnika i Mo¢ilja. Svi ti navedeni
rasjedi ograni¢avaju glavne strukturne
blokove: Kaladurdevi¢i, Hum - Ombla,
Uskoplje, Mo¢ilje, Osojnik, Podolje,
Vladnica, Vlastica, Smrekovlje - Kutina,
Mokosica, Obuljeno - Komolac (PRELOGOVIC
idr., 1994.).
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U tektonskom smislu u okviru Sireg
podruéja mezogeomorfoloSke regije
Dubrovackog primorja, mogu se razlikovati
slijede¢e strukturne jedinice i to: Hutovo-
Slano-Brgat; Sipan-Kologep-Srd; Ivanica-
Slivnica (PRELOGOVIC i dr., 1994). Od poseb-
nog je morfostrukturnog znacaja rasjedna
zona izmedu Omble i Huma, koja odvaja
strukturnu jedinicu Hutovo-Slano-Brgat
od strukturne jedinice Ivanica-Slivnica i
Slivni¢ko rasjedna zona, koja ¢ini mor-
fostrukturnu granicu istrazivanog podrucja
prema istoku, to¢nije prema Konavlima i u
tektonskom smislu prema velikoj struktur-
noj jedinici Zubacke zaravni.

U istrazivanju razina zaravnjavanja
i pedimenata (predgorskih stepenica) na
podruéju Dinarida (BoGNAR 1992., 1994. i
1995.) utvrdeno je da se prvobitna Dinarska
platforma, koja se sve do kraja mezozojika,
naravno u teresi¢kim fazama, oblikovala u
uvjetima tropske ekvatorijalne klime, (u
prilog govore regionalno rasprostranjene na-
slage boksita), tijekom kenozoika utjecajem
neotektonskih pokreta i kolizije jadranske
platforme s Adriatikom, raspada na Citav
niz manjih blokova. Ovisno o intenzitetu
tektonskih pokreta i izmjene globalnog
stresa, tijekom neotektonske etape razvoja,
ti blokovi dozivjeli su razli¢ite tektonske
deformacije. Izrazene su one izdizanjem
ili spustanjem blokova na razli¢ite hipso-
metrijske razine i u skladu s intenzitetom
tektonskog drobljenja ostaci nekadaSnjeg
mezozoijskog ravnjaka razliCitim egzoge-
nogeomorfoloskim procesima (padinskim,
fluvialnim, abrazijskim, periglacijalnim i
glacijalnim), su u veéoj ili manjoj mjeri
rai¢lanjeni. Utvrdeno je da se ostaci tog
nekada suvislog mezozoiskog ravnjaka ili
zaravni nalaze na visinama od danasnje
morske razine pa sve do nadmorskih visina
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visih od 2.000 pa i 2.500 m n/v.(BOGNAR,
1994. 1 1995.). Vrijedi pravilo da §to je
intenzitet izdizanja bio ve¢i, to je stupanj
drobljenja i egzogeomorfoloskog ras¢lanji-
vanja bio izrazeniji. Upravo stoga, tesko ih
je reljefno to¢no prepoznati, medutim uzi-
majuci u obzir prosjecnu visinu vrsnih dje-
lova tih blokova, generalno gledajuc¢i moze
se govoriti o nekada postojecoj zaravnjenoj
povrsini. Primjer toga je 1 brdsko udolinska
regija Mocilje-Osojnik-Gromaca, ¢iji se
najveci dio nalazi u okvirima granica BiH.

Poznavajuci geotektonsku evoluciju
Dubrovackog primorja i njegovog Sireg
kontinentalnog okruzja, jasno je da se ona
sastoji prvenstveno od aktivnih morfostruk-
tura. Aktivne tektonske deformacije ne
oblikuju u reljefu istovjetne forme; samo
u pojedinom slucaju orografski oblik je
u veéem ili manjem stupnju slican ili iste
vrste kao aktivna struktura. Posljedica je to
razlicitosti vanjske i unutarnje deformacije
struktura, ali i utjecaja egzogenih procesa
koji ih preoblikuju.

Orografski odraz deformacije u reljefu
uvijek je mladi u odnosu na deformaciju
supstrata to¢nije grade stijenskog komplek-
sa geoloske strukture. Ta okolnost temeljni
je uzrok nacelnih razli¢itosti izmedu unu-
tarnje geoloske grade i njenog morfoloskog
izraza na povrsini geoloske strukture.

Stupanj nesuglasja izmedu vanjske
1 unutarnje grade neke strukture ovisi o
vremenskoj duzini njenog razvoja. Ukoliko
je razvoj duzi, zaravnjavanjem egzogeni
procesi u velikoj mjeri mjenjaju vanjske
izraze grade. Vrijedi stoga pravilo da su
u takvim podruc¢jima znacajnije razlike
izmedu orografije i strukture. Primjer toga
Jjeucijelosti podruc¢je navlake visokog krsa.
Posebno se to moze zamjetiti kod mozaic¢nih
strukturnih oblika.

Bora je tome najbolji primjer, stoga se
svi njeni elementi ne reflektiraju i u su-
vremenom razdoblju oblikovanja reljefa.
Povrsinski dio borane deformacije uvijek
izrazava, ako se nalazi u vrSsnom dijelu
Zemljine kore, opCe izuvijanje povrsine
Zemlje. Uz povrsinske dijelove, aktivne
elemente bora ¢ine i rasjedi izraZeni u relje-
fu, a koji se vezu za Sirenje tijemena bore
ili tjemenih dijelova boranih kompleksa.
Ukoliko linearna boranost i rasjedi, koji je
¢ine slozenom, nemaju svoj odraz u reljefu,
predstavljaju pasivne deformacije stijenskih
kompleksa. Primjer toga je antiklinalna
struktura Gromace do rasjedne zone Om-
bla-Hum. JI od te rasjedne zone, rasjednim
pokretima u neotektonskoj fazi antiklinalna
struktura Gromace je poremecena. To je u
skladu s novim poljima napetosti vezanim
za aktivne rasjede. Stoga je taj dio strukturne
forme predstavljen pozitivnom blokovskom
deformacijom. U slucaju da je litoloski
sastav stijenskih kompleksa homogen, se-
lektivna egzogena deformacija nije mogla
do¢i do izrazaja, pa su novi rasjedi pokreti
neotektonske etape reljefno neizraziti. Cest
je slu¢aj da su borane deformacije ,,0zivjele*
pa se na takvim mjestima danasnjih antikli-
nalnih struktura javlja uzviSenje (primjer
toga je sjeverni Velebit i Senjsko bilo).
Medutim na istrazivanom podruéju navlake
visokog krsa u kontinentalnom okruzju Du-
brovackog primorja, takvih primjera nema.
Eventualno bi u tu kategoriju remobilizacije
boranih struktura mogli uvrstiti hrbtove
Zvijezde i Malastice.

Aktivni rasjedi najcesée omeduju velike
bore i samo se ponekud javljaju i u unu-
tarnjim dijelovima. U tu kategoriju rubnih
rasjeda spada i regionalni reversni rasjed
koji omeduje ¢elo navlake visokog krsa
para-autohtona. Jasno je izrazen u reljefu
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strmim padinama i strmcima (vidi geo-
morfolosku kartu). Popracen je pove¢anom
seizmiéno§éu i razvojem, gotovo kontinui-
ranih zona mlade sedimentacije padinskog
(koluvij, deluvij, proluvij i odroni) i fluvijal-
nog (aluvijalna ravan Omble, Slavena i dna
zavale Zupe Dubrovacke) tipa. Uz navedeni
aktivni rasjed duz povrsine susjedne plohe,
nastaje jasno izraZeni konformni reljef. U
konkretnom sludaju izraZena je strmcima
(nagiba preko 55 °) ili vrlo strmim padinama
(32°-55°). To se odnosi i na zone reversnih i
normalnih rasjeda u ostalim dijelovima Du-
brovadkog primorja, kao $to su to na primjer
reversni rasjed na JI dijelu blok uzviSenja
Srda, zatim na normalni rasjed uz sjeverni
obod Srda prema Rijeci Dubrovackoj, re-
versni rasjed uz puéinsku fasadu uzvienja
poluotoka Lapada, Gorice i bivieg otoka
Posterula. Za o¢ekivati je da se u podmorju
ispod strmca nastalog uz reversni rasjed
Lapad — otogi¢ Posterula, javljaju nizovi
podvodnih siparista i odrona.

Moze se reéi da konformni reljef uz
rasjede nastaje samo kada je izdignuto
krilo du paraklaze litologki sastavljeno od
otpornijih stijena. Za sve navedene rasjede
Dubrovackog primorja upravo naglaSeno
vrijedi taj zaklju¢ak. Ukoliko su rasjedne
zone obiljezene povecanom gustocom
pukotina i zdrobljenos¢u stijenskih kom-
pleksa, reljefno je to uvijek izraZzeno poja-
vom udolina (Grusko-starogradska, Rijeke
Dubrovalke, Sumeta, Zatonskog zaljeva),
zavala ( Zupa Dubrovacka) i nizovima po-
nikava i uvala (Osojni¢ki niz, Krivodolski
niz, Ljubag, Glavska — Rupni do u zaledu
Zvijezde i Malastice). Reljef tih podrucja
stoga ne pokazuje jasnu konformnost, ili
pak nesukladnost, pa za njih moZemo re¢i
da u strukturno-geomorfolo§kom smislu
imaju prijelazne ili neutralne karakteristike.
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Morfostrukturna diferencijacija

Na temelju rezultata morfostrukturne
analize, moguce je obaviti klasifikaciju
strukturno-geomorfologkih jedinica istra-
zivanog podrucja. Ona se prvenstveno
temelji na utvrdivanju odnosa suvremenog
reljefa s geologkim strukturama. Uvodno
treba naglasiti da u okviru Dubrovackog
primorja preteZzu konformne, odnosno su-
glasne morfostrukture. Odnosi se to, kako
na morfostrukturu strmca &ela navlake, tako
i na brdsko uzvigenje hrbat Srda, uzvisenja
grede blok strukture Babinog kuka, Lapa-
da, Gorice pa i otoka Posterula, a takoder
na udolinske strukture Gruz - stari grad,
zaljev - udolina Rijeke Dubrovacke s doli-
nom rijeke Omble i udolinom Sumeta, te u
veéoj ili manjoj mjeri zavali Zupe Dubro-
vacke, te pobrde Zaton - Orasac - Trsteno.
Sto se ti¢e podrudja navlake visokog krsa
situacija je daleko sloZenija. Naime, ve¢i
dio nekadadnje antiklinale Gromace u
mezozojskoj etapi razvoja reljefa je vise —
manje zaravnjena. U skladu s tim, sve do
etape neotektonske remobilizacije, imala je
karakter neutralne morfostrukture. Neotek-
tonskim poreme¢ajima primarni mezozojski
ravnjak se raspao na vise blokova koji su
dozivjeli razli¢ite intenzitete uglavnom po-
zitivnog tektonskog pomaka. Krajnji SZ dio
i krajnji JI dio, mikrotektonski su intenzivno
poremecéeni i dugotrajnim djelovanjem
egzogene destrukcije (prvenstveno krske
denudacije) su pretvoreni u podru¢ja brds-
ko - udolinskih obiljeZja, koja su osim toga
i asimetri¢no tektonski izvijena. Upravo
zbog takve evolucije sve te navedene mor-
fostrukturne jedinice u biti imaju i elemente
konformnosti (brojna brdska uzvisenja),
ali i elemente diskomformnosti jer u cje-
lini gledano nemaju svodovski ocrt jedne
antiklinalne strukture. Izuzetak u tome €ini
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SI. 6: Submorfostrukturne i mikromorfostrukturne cjeline istrazivanog podrucja
Fig. 6: Submorphostructural and micromorphostructural units of the researched area

planinska blok struktura Vlastice, koja je
intezivnim remobilizacijskim rasjednim
pokretima oblikovana u jednu gorsku
strukturu, ¢ija osnovna orografska os prati
prvobitni smjer pruzanja nekadasnje anti-
klinale Gromade SZ-JI. Slijedi prema tome
zakljucak da je planinsko blok uzviSenje
Vlastice konformna morfostruktura.
Prateci prostorni raspored rasjeda i ra-
sjednih zona koje su veoma jasno izraZene

u tlocrtu pojedinih morfostrukturnih cjelina,
mogu se izdvojiti pojedini manji strukturni
blokovi sa specificnim morfostrukturnim
obiljezjima. Rasjedna tektonika je prema
tome odredila morfostrukturnu diferencija-
ciju prostora Dubrovackog primorja i to na
jedanaest zasebnih cjelina. Rasjedni pokreti
osim toga utjecali su i na unutarnju raznoli-
kost strukturno uvjetovanog reljefa istrazi-
vanog podrucja, posebno §to se tice njihovih
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mikromorfostrukturnih specifi¢nosti.

Na principu homogenosti i provedene
morfostrukturne analize, na istrazivanom
podrucju mogu se izdvojiti slijede¢e mor-
fostrukturne cjeline:

1. U okviru submorfostrukturne regional-
ne cjeline SZ brdsko podrucje Osojnika
izdvojiti se mogu dvije mikromorfo-
strukturne jedinice i to:

1.1. brdsko-udolinska mikromorfostruktura
Gromaca-Osojnik-Mocilje

1.2. planinska blok morfostruktura Vlastice

Brdsko-udolinska struktura Gromaca-
Osojnik-Mocilje, intenzivno je razlomljena,
desnim i lijevim transkurentnim rasjedima,
pa su pojedine manje blok strkture izdignute
u razli¢ite visinske polozaje od 400 — 800
m. Blok je asimetri¢no izvijen od SZ prema
JI, a u tom smjeru mu se i visine smanjuju.
Velikog utjecaja na reljefni razvoj brdsko-
udolinskog bloka, imali su osim toga i ra-
sjedi sjever-jug, koje u pravilu prate zaljevi
kao §to je to Zatonski te nizovi ponikava,
udolina (Osojnic¢ki niz SZ-JI, niz Krivi do
SI-JZ itd.) i uvala (npr. Ljubac).

Slozena rasjedna struktura definirana
transkurentnim rasjedima pravca SI-JZ, SZ-
J1iS-J, koji su usmjerili egzogeomorfolosko
oblikovanje podruéja (korozija, padin-
ski procesi) rezultiralo je oblikovanjem
zamrsenog spleta nizova ponikava ( Cesnovi
do, niz u prostoru izmedu Sv.Ilije 443 i
Ostre glave 427, Kaladurdevici, Vukovici) i
uvala koje se medusobno krizaju i odvajaju
pojedine manje ponikve oko Osojnika i
prema brdskoj strukturi Vlastice.

Brdsko-udolinska morfostruktura
Osojnik-Gromaca-Mo¢ilje, dio je jedne
tangecijalne borane tektonske jedinice,
antiklinale Gromace. Prema svemu sudeci
ta antiborana struktura je tijekom zavr$nog
dijela krede bila uravnjena i nakon toga u
vise faza tektonski poremecena (pirinejska
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faza i neotektonska etapa). Slijedom toga u
definiranju morfostrukture moze se reci da
je ona brdsko-udolinska blok struktura-anti-
klinala, koja obzirom na rasjednu strukturu
ima borano-ljuskavu blokovsku genetsku
strukturu. Mada se u okviru geotektonske
analize podru¢ja navlake visokog krsa ra-
sjedna zona Ombla-Hum isti¢e kao zasebni
tektonski blok, u reljefu on nema neke
izrazitije refleksije osim u pojavi reljefnih
strmih odsjeka duz dva paralelna rasjeda
SI-JZ koji ogranicavaju brdsko-udolinsku
morfostrukturu Mocilje-Osojnik-Gromaca
prema SZ, odnosno planinskog hrbta Vlasti-
cenaJI. SZ od Oraha rasjed je u potpunosti
reljefno neprepoznatljiv obzirom da se veze
za dno udoline Popovog polja.

Planinska blok morfostruktura Vlastice
(911 m), rasjedna je blok struktura s borano-
ljuskavom unutarnjom gradom. Izdignuta
je mladim rasjednim pokretima tijekom
neotektonske etape uz rasjede SI-JZ 1 SZ-
JI. U planu ima izometri¢ni gromadasti ocrt
§to upucuje upravo na blokovski karakter
morfostrukture, koji inac¢e u svom vrSnom
dijelu ima dobro izrazen linearno-lu¢no
izduzen greben, pravca SZ-JI.

Prema JZ struktura Vlastice je pore-
medena s dva reversna rasjeda dinarskog
pravca pruZanja, koji su uvjetovali obliko-
vanje udolinske strukture za koju se veZe
naselje Uskoplje. Reversno rasjedanje
uzrokovalo je i poremecéaj samog ruba ¢ela
navlake prema Rijeci Dubrovackoj tako da
meduprostor izmedu ¢ela navlake i udoline
ima inverzni pad prema SI. Planinska blok
struktura Vlastice je zapravo deformirani i
vise izdignuti dio nekadasnje mezozojske
zaravni, koja je medutim danas, potpuno
neprepoznatljiva.

2. U okviru submorfostrukturne regional-
ne cjeline brdsko-udolinsko podrucje
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Dubrovackog primorja, izdvojiti se
mogu sljede¢e mikromorfostrukturne
jedinice:

2.1. brsko-udolinska morfostruktura hrp-
tova Malastice, Zvijezde i njihovog
zaleda,

2.2. brdska blok morfostruktura hrpta Srda,
Trapita i Goricine,

2.3. udolina Gruz-Stari grad,

2.4. uzvisenje-greda poluotoka Babin kuk,

2.5. uzvisenje-greda-ljuska poluotoka La-
pada, Gorice i otoka Posterula,

2.6. zaljev-udolina Rijeke Dubrovacke s do-
linom rijeke Omble i udolinom Sumet,

2.7. zavala Zupe Dubrovacke s primorskom
padinom Mlini-Plat,

2.8. uzvisenje-greda otoka Lokruma,

2.9.pobrde-antiklinala Zaton-Orasac-
Trsteno

Brdsko-udolinska morfostruktura hrp-
tova Malastice, Zvijezde i njihovog zaleda,
su JI od planinske blok strukture Vlastice

i rasjedne zone Slivnice. Na podrucju ove

morfostrukture stari mezozojski ravnjak je

jesecan s Citavim nizom rasjeda dinarskog
pravca pruzanja i rasjedima S-J i SI-JZ.

Rasjedi su usmyjerili pravac djelovanja i

intenzitet egzogeomorfoloskih procesa (ko-

rozija i padinski procesi), pa se tu oblikovao
brezuljkasti tip reljefa, obiljezen razvojem
brojnih ponikava i uvala, koji su u reljefu
nizno polozene §to upucéuje na njihovu
tektonsku preduvjetovanost. Rubni dio ¢ela
navlake intenzivno je poremecen i ima,
slicno kao i kod bloka Vlastice, inverzni
nagib padina prema SI, prema nizu udolina
razvijenih na liniji D. Glavska-Rupni Dol.

Takvi tektonski odnosi i pokreti oblikovali

su jednu zanimljivu orografsku situaciju

koja je za razliku od ostalih dijelova cela
ruba navlake, definiranih prvenstveno ve-
oma izrazenim rasjednim odsjecima, ovdje

predstavljena s dva manja dobro izraZzena, u
dinarskom pravcu izduZena, hrpta Malastice
(628 m) i Zvijezde (521 m). Intenzivnije
izdignuti rubni dio navlake u meduprostoru
planinskog bloka Vlastice i Slivnicke zone
rasjeda, koja je takoder reljefno obiljezena
¢itavim nizom ponikava i uvala, ukazuje
na karakter i utjecaj rasjednog pomaka duz
Slivnicke rasjedne zone transkurentnog
obiljezja, ¢iji je intenzitet oCito bio izrazeniji
izmedu Slivnice i Plata, nego sjevernije od
Slivnice prema Popovom polju.

Slijedom toga, brezuljkasto podrucje
izmedu Vlastice i Slivnicke rasjedne zone
ima relativno veliki raspon visina koje se
krec¢u od 300 pa do preko 600 m n/v. Nig-
dje u primorskom dijelu Hrvatske kontakt
Dinarida ili tzv. geotektonske zone visokog
krSa sa zonom Adriatika nije tako jasno
reljefno obiljezen kao na podrucju krajnjeg
juznog dijela Hrvatske, od delte Neretve pa
sve do Dubrovackog primorja. Celo navlake
je tu prvenstveno reljefno jasno izrazeno
denudacijsko-tektonskim strmcima, ¢iji
nagibi se u pravilu kre¢u preko 32°, a koji
veoma Cesto na pojedinim mjestima dostizu
vrijednosti od 55° pa i vise. Lijepo se to vidi
na primjeru strmca Cela navlake visokog
krsa na podru¢ju Dubrovackog primorja,
posebno na potezu od Ostre glave (616 m)-
Velike gomile (518 m) - Omble - Cajkovica
pa do Brgata.

Geoloska struktura cela navlake pred-
stavljena je orografski strmcem i predstavlja
specifi¢nu morfostrukturu konformnog
obiljezja. To znaci da je geoloska struktura
sukladna s reljefom. Mada, zbog velikh
nagiba i veoma intenzivnih “Cistih” gra-
vitacijskih padinskih procesa (urusavanje i
osipanje) celo strukture je u znatnoj mjeri
naziv strukturno - denudacijski strmac cela
navlake visokog krsa. Sjeverozapadnije od
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Ostre glavice, a posebno od Zatona, zbog
utjecaja popre¢nih rasjeda S-J i smicucih
kontaktnih pokreta, strmac ¢ela navlake je
slabije izraZen, jer je i ona sama naknadno
tektonski razdrobljenija. Imalo je to za pos-
liedicu da je strmac Cela navlake diseciran
brojnim jarugama i danas okrSenim suhim
dolinama. Narocito je to dobro izraZzeno
sjeverno od Orasca, gdje je razvijen Citav
sustav udolina pravca S-J. Na JI od Brgata
i Ivanice strmac ¢ela navlake je takoder iz-
razit, ali zbog intezivne denudacije (spiranje
i jaruzenje, osipanje i urusavanje), nagibi
strmca su u kategoriji od 12° - 32°. To se
posebno isti¢e u meduprostoru izmedu Iva-
nice, Makosa i Buji¢a. Strmac ¢ela navlake
ponovo je izrazitiji iznad samog Plata u
prostoru izbijanja slivnicke rasjedne zone
koja se dalje moZe pratiti prema Obodu.
Tu su nagibi strmca takoder u kategoriji od
32°-55°, a mjestimi¢no i vise od 55°.
Podrugje Dubrovackog primorja u uZzem
smislu u geotektonskom pogledu predstavlja
prijelaznu zonu izmedu geostrukture Dina-
rika i Adriatika (Jadranska platforma). U
skladu s kolizijskim karakterom kontakta
dviju velikih geostruktura, tektonske zna-
¢ajke Dubrovackog primorja obiljezene
su kompresijom stijenskih masa, na Sto
upucuje i pretezito reversni karakter rasje-
da i izrazito ljuskava struktura. Podrucje
brdske strukture Srda, uZzeg podrucja grada
s uzvisenjem poluotoka Lapada i udoline
Gruza i uzeg dijela grada pripadaju jednoj
jedinstvenoj strukturnoj jedinici kojoj par-
ticipiraju i Elafitski otoci Kologep i Sipan.
Osnovni potisak stresa je u pravcu 15°, na
§to ukazuje pojava rasjeda reversnog tipa
na sjeveroisto¢noj padini brdskog uzvise-
nja Srda i to na njegovom kontaktu prema
naplavnoj ravnini Omble odnosno Rijeke
Dubrovacke. Morfostrukturno gledajuci
na uzem podru¢ju Dubrovackog primorja
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mogu se izdvojiti slijede¢e manje morfo-
strukturne jedinice: brdska blok struktura
Srda, Grusko-dubrovacka udolina, poluo-
tok Lapad i do antropogenog zatrpavanja
postojeéi otok Posterula, otok Lokrum,
zavala Zupe Dubrovacke i zaljev - udolina
Rijeke Dubrovacke s dolinom rijeke Omble
i udolinom Sumet.

Brdska blok struktura Srda (Strincijera
412 m), ima elipsasti ocrt. Izduzena je prav-
cem Z-SZ i I-JI u duljini od 7 km, s tim da
joj se $irina kre¢e od 1 km na krajnjem SZ
i JI do cca. 3 km u sredi$njem dijelu. Blok
Srda asimetri¢no je uzviSenje sa strmim JZ
krilom (12°-32°) i polozitijim SI krilom
(5°-12°). Uzvisenje Srda je sa svih strana
okruzeno rasjedima koji ga razdvajaju od
udoline Grusko - dubrovacke na J1i zaljeva
udoline Rijeke Dubrovacke na sjeveru, te
zavale Zupe Dubrovacke na SI. Krajnji JI
dio morfostrukture od stare gradske luke
pa do Dubca je prema moru u kontaktu s
rasjedno predisponiram obalnim strmcem.
Prema novim istraZivanjima (PRELOGOVIC
i dr., 1994.) blok strukturu obiljezavaju
kompresijski procesi izraZeni i na JZ padini
izmedu dva postojeéa reversna rasjeda, ali
isto tako uz normalni rasjed (vjerojatno
antiteticki rasjed) od Komolca pa prema
Brgatu i dalje prema Celopecima, Zitima
i Srebrenom. Kao posljedica stresa S-SZ
(15°) (PRELOGOVIC i dr. 1994.) blok struktura
vri rotirajuéi pokret u smjeru kazaljke na
satu, prema SI, posebno izrazenu u podrucju
Komolca, gdje upravo stoga, normalni ra-
sjed izmedu Cajkovice i Komolca, prelazi u
rasjed reversnog tipa. Vr$ni dio brdske blok
strukture predstavlja manji okrSeni ravnjak.
Primorska fasada uzvisenja Srda je od stare
gradske luke pa sve do Dubca, reljefno
definirana obalnim strmcem, koji je kao
§to je to ve¢ receno rasjedno predisponiran.
Najvjerovatnije je strmac izraz djelovanja
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reversnog pomaka koji je odredio oblikova-
nje udoline Gruza i grada Dubrovnika, a koji
se nastavlja i dalje prema Dubcu.

Udolinska struktura Gruza i stare
gradske jezgre, takoder je tektonski predis-
ponirano udubljenje. Prvobitno udubljenje
oblikovano je uz reversni rasjed SZ - JI,
koji istodobno predstavlja granicu blok
uzvisenja Srda prema udolini. Ve¢i dio
udoline, na SI gdje se nalazi Gruska luka,
a ina JI gdje se danas nalazi stara gradska
jezgra postpleistocenskom ingresijom mora,
pretvorena je u manje zaljeve - udoline, koje
su medusobno odjeljene pregibom, koji
¢ini uzvisenje Montovjerna. Oblikovanje
pregiba isto je tektonski preduvjetovano i
to rasjedom Z-I.

Uzvisenje-greda poluotoka Babin kuk
veze se za glavni udolinski rasjed Gruza. Ra-
sjed Babin kuk - Lapad uz koje je doslo do
izdizanja manje blok brdske strukture Babi-
nog kuka i Sumratinske uvale ima antiteticki
karakter i to u odnosu na reversni rasjed koji
ide uz juznu fasadu poluotoka Lapada. Da je
tome tako, nesumnjivo ukazuje ustrmljena
padinska fasada poluotoka uzvisenja Babi-
nog kuka, kao i ustrmljena juzna fasada po-
luotoka Lapada. MozZe se dakle zakljuciti da
su poluotok brdsko uzvisenje Babinog kuka
i brdsko uzvisenje poluotoka Lapada blok
strukture asimetri¢nog popre¢nog presjeka,
s tim da su im juZne padine ustrmljenije, a
sjeverne poloZitije. Treba napomenuti da je
zaljev udolina na JI antropogeno zatrpana.
Na tom akumulacijskom materijalu izgraden
je vedi dio stare jezgre grada Dubrovnika.
Uzevsi u obzir buSotinske strukture (BE-
NAMATIC i dr. 1983.) koji jasno ukazuju na
litoloski sastav podruéja Starog grada, moze
se rekonstruirati nekadasnji ocrt zaljeva -
udoline na podrucju stare gradske jezgre.
Gradska jezgra je u svom sjevernom dijelu
bila vezana za JZ padinu Srda, a na JZ za

oto¢ié Posterula. Debljina nasutog zemljiSta
kreée se maksimalno oko 25 m debljine $to
ukazuje na nekada$nju dubinu zaljeva.

UzviSenje-greda-ljuska poluotoka Lapa-
da, Gorice i otoka Posterula. Nastanak mu
je vezan za reversni pokret smjera Z-SZ
i I-JI, ima svoj nastavak u uskoj asimetri-
&noj strukturi uzvisenja Gorica, te na juznoj
fasadi bivieg otoka Posterula. Rasjed je
reljefno veoma lijepo izraZzen strmcima,
visine od 30-70 m. UzviSenje Gorica i
bivsi otok Posterula predstavljaju ljuske na
$to nesumnjivo ukazuje njihov asimetri¢ni
presjek; sjeverno polozita padina i juZni
obalni strmci.

Zaljev udolina Rijeke Dubrovacke s
dolinom rijeke Omble i udolinom Sumet
je specifi¢na morfostruktura denudacij-
sko-akumulacijskog tipa. Ta je udolinska
struktura izduzena ISI-ZJZ 5kmiSZ-JI
3-5 km. Od strmca ¢ela navlake jasno je
odvojena reversnim rasjedom ISI-ZJZ na
sjevernoj padini udoline i normalnim ra-
sjedom istog pravca pruzanja na kontaktu
kvartarnih naslaga aluvijalnog i padinskog
porijekla, te krednih naslaga brdskog bloka
Srda. U podru¢ju Komolca ta je granica
obiljezena rasjedom reversnog karaktera
zbog rotacijskog pokreta brdske blok
strukture u pravcu SI. Prema tome u defini-
ranju morfostrukturnih znacajki udolinske
strukture treba naglasiti da se tu pod njom
podrazumjeva samo zona izgradena od
paleogenskih naslaga flisa i kvartarnih sedi-
menata. Sjeverno krilo udoline do izohipse
20 m neposredno uz potopljeno nekadasnje
rije¢no korito, izgradeno je od kvartarnih
sedimenata aluvijalnog porijekla. Iznad toga
slijede u meduprostore izmedu izohipsi od
20-50 m naslage eocensko-oligocenskog
flisa s pokrovom od padinskih sedimenata
deluvijalnog i proluvijalnog porijekla, te od
naslaga akumuliranih procesima kliZenja i
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puzenja. Iznad izohipse od cca. 50 m na-
stavlja se morfostrukturna jedinica strmca
¢ela navlake visokog krsa s nagibima preko
35°. U podnozju sjeverne padine brdskog
uzvisenja Srda nedostaju naslage flisa i
karakteristicna je pojava samo uske zone
kvartarnih sedimenata padinskog i aluvijal-
nog porijekla. Osim toga treba naglasiti da
plast kvartarnih i flinih naslaga, nedostaje
na podrudju udolinske strukture izmedu
naselja Stare Mokosice i naselja Lozica.

U nastanku udolinske strukture od bitne
vaznosti bili su reversni rasjedi na sjever-
nom krilu udoline gdje je doslo do navlace-
nja zone visokog kr$a preko fliskih naslaga
koje su kasnije dobrim dijelom prekrivene
koluvijem (sipari) i urusnim materijalom s
¢ela navlake.

Navedenim reversnim rasjedima navla-
¢enja Dinarika na flisku zonu, oblikovani su
pojasevi razdrobljenih stijenskih komplek-
sa, s velikom gustoCom pukotina. Usmje-
rilo je to najvjerojatnije i smjer egzogene
destrukcije. Konkretno, u sluc¢aju Rijeke
Dubrovacke sustavi rasjednih pukotina i
relativno “meksi” i nepropusni fliski sastav
pogodovao je djelovanju fluvijalne erozije,
pa se oblikovala dolina koja je u postplei-
stocenoj fazi najve¢im djelom potpoljena
ingresijom mora. Da je veci dio danaSnjeg
zaljeva - doline Rijeke Dubrovacke nekad
bio prostor djelovanja fluvijalne erozije i
akumulacije, ukazuju tragovi aluvijalnih
naslaga s obje strane u obalnoj zoni zaljeva.
Prema tome kad se govori o zaljevu, udolini
ili dolini Rijeke Dubrovacke moze se re¢i
da se tu radi o estuariju rijaskih osobina. U
izvorisnom dijelu danasnje rijeice Omble,
nekadasnja udolina jo$ uvijek ima fluviode-
nudacijske znac¢ajke u duzini od cca 1 km.
Dolinski karakter ima i danasnja udolina
Sumeta koja je u svom nastanku takoder
rasjedno predisponirana u zoni reversnih
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rasjeda navlake Dinarika. Postojeci po-
vremeni tok potoka Slavena oblikovao je
relativno usku naplavnu ravan s razvijenom
plavinom na u$c¢u toka u Omblu.

Prema Prelogovicu i dr. (1994.) u novi-
je doba primjetno je tonjenje brdske blok
strukture Srda koja se rotacijski krece u
smjeru SI i zatvara dolinu Omble. Zbog
pomaka struktura Dinarika javljaju se i veci
pritisci u meduprostoru izmedu Malastice-
Zatona - Sv. Ane (Brgat). Sve to rezultira
preboravanjem naslaga, rasjedanjem i
istiskivanjem blokova izmedu rasjeda. U
svom radu Prelogovi¢ (1994.) tvrdi da su
prepoznatljivi reversni rasjedi i unutar flisa
te izmedu flisa i karbonatnih paleogenskih
ili mezozojiskih naslaga. Sve to navodi
na zakljucak da u prostoru udoline Rijeke
Dubrovacke, rijeke Omble i udoline Sumeta
dolazi do kompresije i zatvaranja udolin-
skih struktura.

Zanimljivo je da Jurak i dr. (1987.)
pojavu karbonatnih blokova unutar flisa
smatraju blok - klizistima, dok ih Prelogovi¢
(1994.) veze za mlada reversna rasjedanja i
istiskivanje blokova izmedu rasjeda. Primjer
zato su karbonatni blok Rozata, a takoder i
¢itav niz karbonatnih blokova na SI padini
udoline Sumet, a takoder ih ima na JZ pa-
dinama Malastice i Zvijezde prema zavali
Zupe Dubrovacke.

Zavala Zupe Dubrovacke s primorskom
padinom Mlini-Plat je specificna morfo-
struktura negativnog predznaka. Radi se o
udubljenju amfiteatralnog ocrta, koje je sa
SI, S te dijelom SZ strane okruzeno ¢elom
navlake visokog kr$a, ana J i JZ normalnim
rasjedima SZ - JI, koji zavalu odjeljuju
od brdskog blok uzvisenja Srda, Trapita
i Gori¢ine. Nastanak potolinske zavalske
strukture najvjerovatnije je uvjetovan re-
versnim rasjedima pokretima ¢ela navlake,
gdje su karbonatne naslage navucene na
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fliske u podini. Amfiteatralni ocrt pri tom,
posljedica je naguravanja cela navlake u
podrucju Brgata, juznije od generalne linije
pruzanja regionalnog reversnog rasjeda.
Tome bi dodali i postojanje Citavog niza
relaksiraju¢ih normalnih rasjeda, radijal-
nog pravca pruzanja, posebno u SZ dijelu
zavalske strukture. Osim toga treba reci
da je znacajno i horizontalno smicanje uz
jedan od tih relaksirajuéih rasjeda pravca
SI - JZ kod toponima Cankovina, te po-
stojanja reversnih rasjeda unutar samih
naslaga flisa koji izgraduju SI padinsku
fasadu zavale. lako su utvrdeni evidentni
potisci navlacne mase sa S i SI, u podrucju
brdske blok strukture Srda, Trapita i Gori-
¢ine, utvrdeni su rotacijski pomaci, smjera
S-SI, J-JZ i S-J. Ocito je da je naguravanje
stijenske mase blok strukture Srda, Trapita
i Gori¢ine uvjetovalo razvoj s jedne strane
reversnog rasjeda uz samu obalu, a s druge
strane razvoj antitetickog rasjeda uz SI
padinu navedenih brdskih morfostruktura.
Logi¢no da je kao posljedica tih pomaka u
zaledu doslo do tonjenja. Dodamo li tome
i reversne rasjede uocene unutar fliskih
naslaga, jasno je da se unutar danjasnjeg
prostora zavale, u proslosti razvila izrazito
“slaba” zona definirana brojnim pukotinama
koje su usmjerile egzogenu destrukciju.
Obiljezeno je ono razvojem citavog niza
jaruga i jednog povremenog toka. Spiranje
s jaruzenjem i pojava brojnih blok klizista
na SI fasadi zavale rezultirale su inteziv-
nom akumulacijom fluvijalnih i padinskih
talozina u podrucju najjaceg tonjenja i to u
meduprostoru izmedu Celopeka i Petrade i
dalje na JI prema hrbtu Trapita i Gori¢ine.

Fliska zona koja se prvenstveno veze za
SIkrilo zavale nastavlja se prema JI i u me-
duprostoru izmedu Mlina i Plata. Predstavlja
veoma usku zonu Sirine maksimalno do
0,5 km izmedu &ela navlake i obale Zupskog

zaljeva.

Nagibi padina ponegdje dosezu preko
10° 1 12° pa su zapazene brojne jaruge i
intezivno spiranje, a i blok klizista stjen-
skih masa odvojenih od cela navlake.
Morfoloski gledano padina izmedu Mlina i
Plata, oblikovana u fliSu suvisli je nastavak
zavale Zupe Dubrovacke, koja je svojim
najve¢im djelom potopljeno ingresijom
mora u postpleistocenu. Na tektonski pomak
negativnog predznaka, koji je uvjetovao
tonjenje fliske zone u Zupskom zaljevu,
najvjerojatnije se vezu rasjedni pomaci u
rasjednoj zoni Slivnica - Cavtat. Naime,
rasjedni pomak uz Slivnicki rasjed ima
karakter lijevog transkuretnog pomaka, koji
je uvjetovao potiskivanje ili nagurivanje
Dinarika isti¢no od Slivnickog rasjeda.

Uzvisenje-greda otoka Lokruma je greda
koja je uzdignuta uz reversni rasjed SZ-JI,
koji se nastavlja prema uvali Penoc i skreée u
pravac Z - SZ i1 - JI. Taj dio otoka je i najvisi
(69 m), a na postojanje rasjeda ukazuje i obal-
ni strmac visine 10 - 20 m uz JZ obalu otoka.
Krajnji juzni dio otoka Lokruma je takoder
rasjedno izdignut i reversni rasjed brazdi od
Z1SZ premalilJl. U prilog postojanju ovog
rasjeda govore i obalni strmci od 5 - 20 m
visine uz samu juznu obalnu fasadu. Radi se
dakle o dvije manje blokovske asimetri¢ne
strukture: SZ koja je nesto visa i JI koja je
znatno niza (40 m).

Pobrde antiklinala Zaton-Orasac-Trste-
no predstavlja konformnu morfostrukturu
koja je orografski izrazena kao pobrde vi-
sine od 200 - 300 m. Pravocrtno pruzanje
obale od Zatona prema Orascu i dalje pre-
ma Trstenu ukazuje na njezinu tektonsku
predisponiranost, $to potvrduju preteZzito
klifaste obale od Zatona do Trstenog i na ne-
kim potezima obale od Orasca do Trstenog.

Obzirom da je utvrdena antiklinala
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isto¢no od Orasca koja ima svoj nastavak u
antiklinali Vrbica-Komolac morfostruktura
se moze definirati kao pobrde-antiklinala.
Regionalnim reversnim rasjedom prema
sjeveru ograniteno je prema navlaci visokog
kr$a. Medutim, zbog izrazitih radijalnih i
horizontalnih pokreta pravca S-J, strmac
navlake visokog kr3a ovdje nije tako iz-
razit kao na ostalom dijelu dubrovackog
primorja.

U rasjednoj strukturi izraZeni su pokreti
pravca SZ-J1, aliioni S-J. Za ove posljednje
utvrdeni su i kontaktni pokreti smi¢uceg
karaktera, §to je uvjetovalo oblikovanje
udolinskih zona, pravca S-J (posebno kod
Orasca) i uvala kao $to je to npr. Zatonska.
Rasjedi SZ-JI imaju reversni karakter pa
do izrazaja dolazi i ljuskava struktura, $to
u morfostrukturnom definiranju nalaze da
ga definiramo kao pobrde borano-ljuskave
genetske strukture.

ZAKLJUCAK

Istrazivano je podrudje u uzem smislu
dio mezogeomorfoloske regije brdsko-
udolinskog podru¢ja Dubrovackog primorja
s arhipelagom.

Slozeni strukturnogeomorfoloski razvoj
Dubrovaékog primorja, uvjetovao je nje-
govu relativno veliku mikrogeormofolsku
diferencijaciju. Na temelju kriterija spe-
cifiénih homogenih morfolitogenih i mor-
fostrukturnih obiljezja izdvajaju se Cetiri
subregionalne geomorfoloske cjeline od
kojih su za ovaj rad znacajne dvije i to:
sjeverozapadno brdsko podrucje Osojnika
i brdsko-udolinsko podru¢je Dubrovackog
primorja, na kome se moze izdvojiti ak pet
manjih cjelina.

Temeljno je geolosko obiljezje istraZiva-
nog podru¢ja prisutnost dvaju litogenetskih
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kompleksa (Dinarika i Adriatika), ¢iji je
strukturni sklop obiljezen navlaénim dodi-
rom tih geotektonskih jedinica. IstraZivano
podruéje ima izrazito kontaktni poloZaj
izmedu geostrukturnih zona Adriatika i
Dinarika. Morfotektonski i geotektonski
razvoj utjecao je tektonskim pokretima tzv.
procesom subdukcije A tipa, $to je rezulti-
ralo polifaznom tektonskom evolucijom.
Takvi tektonski odnosi uvjetovali su razlo-
mljenost stijena na povrsini, oblikovanje
niza manjih struktura koje vrse sli¢ne
pomake tj. navlace se jedna na drugu. Kako
su te dvije geostrukturne cjeline istodobno
fizi¢ki i mehanicki gledano kontrastne
sredine u morfostrukturnom i morfoge-
netskom razvoju doslo je do oblikovanja
slozene reljefne strukture s dominacijom
morfostruktura denudacijsko-tektonskog
tipa (hrptovi,brdske strukture,strukturno
denudacijski strmci i razine zaravnjavanja).

Temeljem morfometrijske i morfo-
grafske analize, to¢nije hipsometrijskih
pokazatelja te parametara energije reljefa
i nagiba, na istrazivanom podru¢ju mogu
se izdvojiti slijedeci tipovi reljefa: obale,
doline, udoline, medugorske zavale-polja,
gorske grede, hrptovi te pobrda.

Temeljem rezultata morfostrukturne
analize obavljena je klasifikacija struktur-
nogeomorfoloskih jedinica, utvrdivanjem
odnosa suvremenog reljefa s geolos-
kim strukturama. U okviru Dubrovackog
primorja pretezu konformne, odnosno su-
glasne morfostrukture. Rasjedna tektonika
je odredila morfostrukturnu diferencijaciju i
utjecala na unutarnju raznolikost strukturno
uvjetovanog reljefa, posebno mikromor-
fostrukturnih specifi¢nosti. Na principu
homogenosti i provedene morfostrukturne
analize, na istrazivanom podrugju je izdvo-
jeno jedanaest zasebnih cjelina.
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Summary
STRUCTURAL GEOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF DUBROVNIK COASTAL REGION LANDFORMS
by MIRKO SUNDOV

The researched area represents, in a
limited sense, a part of the mesogeomorpholo-
gical region of the hilly area of the Dubrovnik
littoral with the archipelago.

A complex structural — geomorphological
development influenced a comparatively great
microgeomorphological regions: the north —
western hilly area of Osojnik and the hilly area
of the Dubrovnik littoral. The microgeomorp-
hological region of the Dubrovnik littoral has
a complex microgeomorphological structure
and we can single out even five smaller units.

The basic feature of the researched area is
the presence of two litogenetic complexes (Di-
naric and Adriatic), the structure framework
of which is characterized by thrusting touch
of those geotectonic units.

Intensive tectonic movements caused
formation of the structural units characterized
by the thrust sheet forehead of the high karst
(which cannot be seen on the whole of the

Primljeno (Received): sije¢anj 2003.
Prihvaceno (Accepted): ozujak 2003.

Dr. sc. Mirko Sundov, general bojnik, Hrvatsko vojno u¢iliste
"Petar Zrinski", Ilica 256 b, Zagreb

researched area from Trsteno to Plat), and by
the basic regional faults: the Slivnica fault
(from Plat to Popovo polje), the regional
reverse fault (Ston — Trsteno — Ombla — Brgat
— Zupa — Plat), and the anticlines of Gromaca
(Metkovi¢ — Popovo polje — Gromaca —
Ivanica — Zupa — Plat), as well as by a series
of local faults of different types and directions.

An analysis of general morphological
landform features (hypsometrical relations, in-
clinations, vertical dissection) has been made.
On the basis of those results the following
orographic landform types were singled out:
the coasts, dolines, dry valleys, basins — karst
poljes, assimetrical mountain ridges, mountain
ranges and hilly regions. A morphostructural
analysis has been made on the ground of the
established relations between the present-day
landforms and geological structures, and the
morphostructural units were defined and dis-
sected on the basis of homogenity.






