Vera HrSax-Frapdmanw

RESTAURIRANJE ORIJENTALNIH RUKOPISA

U gasopisu »Musenme« vol. IX, No 4, 1956, objavljen je &lanak o re-
stauraciji iluminiranih orijentalnih rukopisa koji se Cuvaju u muzeju
sProsper Ricard« u Rabatu.! U uvednem se dijelu &lanka govori da se
u istom muzeju nalazi nekolikoe rukopisa iz XII i XIII steljeéa, koji su
s obzirom na kaligrafiju i iluminacije izvanredne umjetnicke vrijedno-
sti 1 mogu se usporediti s najljepSim djelima islamske umjetnosti. Ti
rukopisi hogato ukradeni iluminacijama uvezani su u koZine wveze, koji
potjedu iz istog vremenskog perioda, tj. poloviee XIIT stoljeda.

Neki iluminirani rukopisi iz spomenutog tuzeja bili su otkriveni u
vrlo loem stanju i take oftedemi od insekata da se Cinile da ée ubrze
sasvim propasti. Marokanski departement za umjetnost i obrt olratie se
zato Nacionalnom arhivu (Archives Nationales) u Parizu, koji je u svom
restauratorskom odjeln imao veé 1952, laminator tipa Barrow.? U na-
stavkn &lanka autor govori da su hila najprije izvriena opticka ispiti-
vanja oiteéenih rukopisa a zatim njihova restauracija. U laboratorijn
Nacionalnog arhiva izvedili su s tim u vezi Setiri razna pokusa da bi se
za taj sluéaj utvrdila najbolja metoda restauriranja. Prihvatena je me-
toda po kojoj se poledina dekumenta za3titila folijom acetatne celuloze
i japanskim papirom, a lice dokumenta s iluminacijama ostavilo se slo-
bodno i bez zaStitne prevlake, Fiksiranje acctatne celuloze i japanskog
papira na poledinu listova izviZile se laminacijom na temperaturi od
150° C.2 Navodi se da je taj pokus potpuno uspio, jer pozlata i akvarel

* M. Olagpier-Riotiot, Restoration of Manuscripts and New Method of Displaying
Them Prosper Ricard Museum ~ Rabat, Museum vol. EX, No 4, str. 256, Paris 1956.

* Laminator amerizke proizvadnje; konstruirao ga je W. J. Barrow. Aparat je jed-
nostavne konstrukeife, sastoji se iz dvije metalne plode koje se griju i dva hladma
metalna veljka, medn kojima se postizava pritisak.

® Laminacija dokumenata sastoji se u tome da se dokumenti obloie prezirnem
folijom acetatne celuloze i tankim papirom duogih vlakanaca. Prireden sandwich, za-
Btiden kartonskim oblogama, stavljn se medu zagrijane ploce laminatora. Fu se celu-
Ioza rastali i djelomiino penetrira u papir, a djelomiéno ostaje na njegovej pevedini
kno zastitni lak. Rastavijena celufoza stapa se s dokumentom u jedbu cjelinu izmedn
hladn'h valjaka lamigators. Sama laminacija bez pripremnih radova i neuntrolizacije
traje 35-50 sekuali, ovisno o debljini celufoze i veliGini dokumenta,
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minijatura nije pri tom blijedio ni pretrpio bilo kakvu druge promjena.
Prije Iaminacije rukopis je bio dezinficiran pri prosjeénej temperaturi
od 30® C sa smjesom paradiklorbenzena i formaldehida i neutraliziran
uronjavanjem svakog pojedinog lista u vedenu otopinu kalcijeva hidro-
ksida i kaleijeva bikarbonata.! Antor navedi da je zbog suvitka kiseline
papir rukopisa postas loman i krhak, pa je otpale i izgubljene djelove
listova trebale rekenstruirati. Clanak je kompletiran s dvije fotografije,
koje pokazuju stanje rukopisa prije i poslije restanriranja,

S obzirom na iskustvo koje smo stekli restauriranjem orijentalnih ro-
kopisa smatram da autor gore prikazanog &lanka nije vjerojatno imao
prilike da se i sam bavi praktinim restanratorskim radom. Prema tome,
podaci o izvrienju pejedinih restauratorskih zahvata odgovaraju samo
teoretski moguénostima koje ima restaurator u radu s orijentalnim ilu-
miniranim rukopisima. Metode i stedstva za restauraciju 1 konzervaciju
pogreino je generalizirati, jer se ona mijenjaju prema vrsti i stanju ma-
terijala, njegovoj starosti i porijeklu. Konkretno, u gornjem élankn go-
vorile se o laminaciji ilnminiranilt rukopisa na kojima je bila prethodno
izvriena dezinfekeija i neutralizacija v vodenim otopinama kaleijeva hi-
droksida i kaleijeva bikarbonata, Razumljive je da éemo posumnjati u
moguénost takve neutralizacije jer je mala vjerojatnost da bi iskusni re-
stanrator preuzeo rizik da iluminirane listove kvasi u vodenim otepi-
nama 40 minuta, kolike je potrebne za njihovu neutralizaciju. Keod
neutralizacije orijentaluih mkopisa treba uzeti u obzir osim beja i pe-
zlate iluminacija jo¥ i tinty od Eade, kojom su ti rukopisi pisani, jer se
ona s vodom vrlo lako skida s papira.® Takoder je pitanje da li se neu-
tralizacijom postize traZeni efekt ake se laminira samo jedna strana
dokumenta (metoda spomenuta u prikazun), prema tome, dokument
ostaje i dalje izloZen djelovanjn kiselinskih para iz atmosfere. Neu'rali-
zacija treba sprijediti razorno djelovanje kiseline na papir dokumenta
onda kad je on laminacijom hermeliéki zatvoren unutar folija eeluloz-
nog acetata postac zaStien od vanjskih uijecaja. Dakle, neutralizacija
kiseline u papiru, izko je vafan postupak, ne smije ni n kojem sludaja
dovesti n opasnest tintu, beje ili pozlatu Hlominacija. Zate éemo, prije
‘nege s¢ odluéimo na neutralizaciju, povesti raduna o dozvoljenim gra-
nitnim vrijednostima aciditeta, odnosno o pH vrijednosti, jer se neun-
tralizacija ne provodi ake se pH vrijednost krece ¢ granicama 4-5.°

! Za ncutralizaciju kiseline u papirn upotrebljava se najprije 0,15%a vodena oto-
pina kalcijeva hidroksida, koja efektivno nentralizira kiselinn, i zatim 0.20% vode-
na otopira kalcijeva hikarbonata, koji precipitira snviiak kaleijeva hidroksida o po-
rama papira kac npeutralni kaleijski karbonat. Dokumenti se kvase n svakoj kupelii
pe 20 minuta § za to veijeme zadtiéeni su bronfanim mreficama,

5 H. J. Plenderleith, The Conservation of Antiquities and Works of Are, London
1056, sir, 63,

8 pIl je kratica kejom se sluiime pri cznafavanje koncentrasije vedikovih iema
{H*} « otopini, 1j. pri oznafavanju stecpena kiselosti {aciditcta) ili bazi€nosti (alka-
liteta} te otopine, bazidno 2> pH 7 > kiselo

neutralno.
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Ne moZe se olekivati da bilo keji papir u koji nisn bile dodane alkalije
ima pH vrijednest veéu od 5, jer je to stupanj kiselosti (aciditet) é&iste
celuloze.”

O Zuvanju, restauraciji i konzervaciji rukopisa i knjiga do sada se
dosta pisale, ali se nigdje nije posebno govorilo o metodama za rvestau-
raciju orijentalnih rukepisa, koji u restanratorskej praksi &ine pesebno
podruéje. Clanak o restauraciji rukopisa iz muzeja »Prosper Ricard«
dokazuje kako je neophodno pesebno govoriti o metodama za restauri-
ranje orijentalnih rukopisa 5 obzirom na specifiénest togae materijala.
Nije rijedak slucaj da i sami restauratori s rezervom pristupajn toj pro-
blematiei, jer tinta od Zade, pozlata i boje s kojima se nokviravao tekst
ili oslikavale iluminacije i minijature nije zahvalan materijal za restau-
riranje, a estetsko rjeSenje resturatorskeg zadatka nije u takvim sluga-
jevima uvijek moguée.

Papir se zbog loiih uvjeta &uvanja, atmosferskih prilika i dugotrajne
upotrebe trosi i oiteéuje. Katkada su ga nagrizale boje ili tinta, pa se
zato veé i ranije pokudavale na rukopisima popravljati i lijepiti ofte-
éena mjesta. Danas, kad takvi rukopisi delaze u restauratorske labora-
torije, nije uvijek jednostavan zadatak ukloniti tragove starih nestruénih
popravaka i izvréiti restauriranje e¥tefenih listova i uveza. Orijentalni
rukopisi, jednako kao i svi ostali, mogu biti oftedeni mehanicki, kemij-
ski ili bioloski, Prema tome sn pripremni radovi, ispitivanja i pregledi
otedenth rukopisa manje-vise za sve sludajeve isti. Razlike postoje n
metndama terapije i restauriranja, jer se one mijenjaju od slugaja do
slndaja, ovisne o vrsti, stanju ili starosti grade koja se restaurira. Speci-
jalno u radu na restanriranju orijentalne grade restaurator treba radu-
nati s nizom potefkoéa i problema. U radu mu pomaZe poznavanje svoj-
stava papira, tinte i boja s kojima su se sln#ili pisari kaligrafi i minija.
turisti, pa je poirebno znati neto viSe o tim materijzlima, njihovu po-
rijekln, svojstvima i primjeni.

Za pisanje dokumenata upotrebljavali su na Istoku vrlo kvalitetan
papir. Ta Zinjenica neée nas iznenaditi ako se podsjetimo da je Istok
kolijevka papira, pa se tamo proizvodnja papira usavriila znatno prije
njegova profirenja u Evropn® Arapi su poéeli proizvediti papir oko
godine 751. nade erc saznavii tajnu proizvednje od kineskih zavobljenika
n Samarkandu, Oni su iskorisiili prednosti papira pred papirusom i per-
gamenem, usavriili njegovu proizvodnju i prodirili mu npotrebu u Afriku
i kasnije u Evropu nakon osvajanja Spanije® Smatralo se da je i proiz-
vodaja papira iz krpa tek pronalazak Arapa, medutim je kemijska ana-
liza prvih kineskih papira (koje je promadac Aurel Stein) pokazala da

? W. H, Langwell, The Conservation of Books and Documents, London 1958,
str, 19

8 Prvi papir bio je izraden v Kini oko 10%, godine n. e, H. J. Plenderleith, o. ¢,
sir. 58

Y, No\-‘ak_. Latinska paleografija, Beograd 1952, str. 0.
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sw i oni hili radeni od krpa. To je interesantan podatak buduéi da je
peznate da se kasnije u Kini i nekim drugim zem{joma Dalekog Istoka
papir proizvodie od biljaka, narodite od jedne vrste papirnog duda,
poznatog pod imenom Brussonctia Papyrifera®

Nekadasnji postupak za dobivanje papira sastojao sc u tome da su se
biljne sirovine (liko, papirni dud, vlakna bambusa itd.) tucale u kame-
nim avanima, jzlufivale s vodom i vapnenim Ingom kake bi se dobila
papirna kaSa. Ona se onda izlijevala na fina sita, na kejima je poslije
ocjedivanja ostao sirovi list papira. Nakon sufenja i izlaganja saneu l-
stovi papira sa se presali, gladali kostima i premazivali ljepilom da bi
dobili potrebmun &vrstofu i sjaj.’! Takav postupak proizvodnje papira
bio je kasnije mehaniziran, pa su veé¢ Arapi za dobivanje papirne kase,
npotrebljavali mlinsko kamenje 1 koristili se pokretnom snagom vode.

Na Orijentu se povrSina papira specijalno preparirala, tako da bi se
olak¥ae potez pera i tok tinte. Poznato je da su Turei u tu svrhu kva-
6ili velike listove papira u otopini alanna, a nakon toga ih susili i pre-
mazivali s jedne ili 5 obje strane jednom vrstom premaza, koji se sa-
stojao od Skroba, tutkala i bjelanjka. Takav premaz za prepariranje
povriine papira bio jc poznat pod nazivom saharz. Fostejale je vife
vrsta ahara, kojima se sastojina mijenjala ovisno o vrsti i namjeni pisma.
Tako se npr. za pisanje vjerskih knjiga papir preparirao tekuéinom
koja se sastojala od ruZine vode i esencije modusa, a zvala se »tila«?®
Majstori koji su se bavili prepariranjem papira prodavali sa ih katkada
8a svojim znakovima, pa su npr. turski papiri bili poznati pod imenima:
Fivavuni, Siileymani, Dzaferi, Talhi tahiri itd. Osobito su bile poznate
neke vrste papira iz Turkestana, keje su zhog izvanrednih kvaliteta
mnogo trazili kaligrafi i minijaturisil.!® Papir se kasnije i iz Evrope iz-
vozio na Orijent, ali i on isto tako nije odgovarae tamoSnjim uvjetima,
pa su i njega prije upotrebe preparirali.®
. Po kemijskom sastavu papir je celuloza od keoje su izgradene stijenke
biljnih stanica. U proizvoednji papira iskoristava se svojsivo celuloze da
ona u vodi bubri i da se njena vlakanca posredstvom mchanifkih i ke-
mijskih procesa medusobno Evrsto pevezuju i ispreplién. Celuloza je
organski kemijski spej, polisaharid iz grupe ugljikohidrata, a bruto-
formula joj je (CeH, 30552 Sto je veil »n« stupanj polimerizacije, to je
celuloza kvalitetnija i duZih vlakanaca. Kao primjer navodimo da pa-
muéna celuloza ima »n« oke 2000 a duZinu vlakanaca oko 20-40 mm, a
celtloza crnogorice ima »n« svega 600-700 i duinu vlakna oko 3 mm.!®

' H. . Plendetleith, o, ¢., str. 51,

* W. H. Langwell, The Conservation of Books and Decnments, London 1958,
str. 2, .

2 . BE. Arseven, Les Artz Decoratifs Tuarcs, Iztanbul, str, 351.

12 (. E, Arseven, o. c., str. 349,

C. E. Arseven, o. ¢, str. 351

¥ J. B, Cohen, Theoretical Orgenic Chemistry, London 1954, str. 811,

¥ Trial Data on Painting Materials Supports, Technical Stud es in the Field of the
Fine Arts, vol, ¥, No 1, etr. 44, Foge Art Musenm, Harvard University 1936,
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Celnloza je vrlo incrtna supstancija, otporma prema razrijedenim kise-
linama, alkalijama i kloru. Celuloza je otporna na povifenje tempera-
ture sve do 250° C, ali se ved na toj temperatari poéinje raspadati. Dje-
lovanjem cksidacionih sredstava na celulozu (jaki agensi za izbjelji-
vanje) nastaje eksiceluloza, vrlo staba i neotporna supstancija, koja se
ni pod kojim okolnostima ne moZe viSe regenerirati u celulozu. Na ce-
lulezu isto tako 3tetno djeluju nltravioletne zrake, vlaga, koncentrirane
kiseline i plinovi od sagorijevanja, koji sadrfavaju sumporni dioksid.
Koncentrirana sumporna kiselina naglo napada i otapa celulozu. Djelo-
vanjem razrijedene sumporne kiseline (2 volumena sumporne kiseline i
jedan volumen vode) papir gubi svoja svojstva i postaje Zilav i provi-
dan. Ake je kiselina ugrijana do vreliSta, ona raskida molekule celu-
loze i pri tome daje glukozu.’” Trajnim djelovanjemn vlage dolazi do de-
gradacije celuloze, kod Zega nastaje hidroceluloza, koja je jednake kao
i oksiceluloza slab i neotporan materijal. Kod nastajanja oba produkia,
oksiceluloze i hidroceluloze mijenja se i vlaknasta strektura celuloge i
ona postepeno prima prafkasti oblik. To se oéituje n promjeni boje pa-
pira i gubitku mehaniZkih svojstava, jer papir pestaje mekan i neot-
poran. .

Uzrocima razgradnje celuloze treba dodati joS i neke LioloSke Einioce
koji uz slobodan pristup zraka razgraduju celulozn, vjerojatno zbog
procesa cksidacije. Papir napadnut od mikroorganizama prekriven je
éesto ohojenim mrljama, koje nastaju kao produkt metabolizina ili zbog
toga §to neke vrste plijesni imaju obojeni micelij.’® Posljedice koje na
papiru ostavljaju mikroorganizmi sliéne su onima od djelovanja kiselina
i vlage.

Sama sirovina za proizvednju papira moZe biti takoder nesilac Stet-
nih elemenata, i u takvom sludaju govorimo o konstitulivnim oholje~
njima papira, Konstitutivna oboljenja javljaju se Zefée na novom arhiv-
skom materijalu, koji je mapisan na maSinski proizvedenom papiru iz
drvenjade. To je jako usitnjeno i izbijeljeno drve, koje sadrZava osim
celuloze jos i lignin, hemicelulozu, biljne boje, voskove i neke druge,
sastojine, keje je nemoguée odvojiti u teku proizvodnog precesa, a ave
one utjeéu na kvalitetu i trajnost papira. Svakako je najStetnija sastojina
modernog papira lignin, koji ima svojstve da se pod utjecajem svjetla
raspada, pa zato i papir keji sadrZava lignin brzo poiuti i pestaje krt i
loman. Najbolji primjer za djelovanje svjetla na lignin je novinski papir,
koji izloZen direktnom sunéanom svijetlu mo¥e sasvim puZutjeti veé na-
kon uekoliko sati.

Starija arhivska grada, koju i najéeiée susreéemo u restauratorskim
lahoratorijima, obifno je oitefena zbog djelevanja vlage, lofih uvjeia
Euvanja, insekata, plijesni, a nisu rijetka ni oSteéenja od kiseline u tinti
O3teéenja od tinte javljaju se na dokumentima %oji su pisani Zeljezno-

11 J. B. Cohen, Theoretical Organic Chemistry, London 1954, str. 313.

8 Trial Date on Painting Materials Supports, Technieal Studies in the Field of
the Fine Arts, vol. V, No 1, str. 44, Fope Art Museum, Hazvard University 1936,
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galnom tintom, jer ona me¥e sadriavati vilak slobodne sumporne kise-
line ili se ta kiselina iz tinte oslobada proecsom hidrolize (djclovanjemn
viage).

Orijentalni rukepisi pisani su tintom od éade, koja osim intenzivne
crnofe ima i tu prednost Sto ne sadrfava nikakvih sastejina Stetnih po
materijal za pisanje. Tinta od éade je pronalazak Kineza, pa su sligno
kao oni i drugi naredi Azije upotrebljavali ¢ada kao sirevinu za proiz.
vodnju tinte.)® Cada se¢ dobivala paljenjem lanenog ulja u zatvorenoj
limenej kutiji. Skidala se s poklopea kutije, mijefala s gumiarabikom i
vodem i tako se dobivala pasta, koja se {ino rastrljavala v mramornom
muzaru dok nije postala viskozna. Tinti je davala viskozitel gumiarabika
ili neka druga biljna smola koja je u isto vrijeme fiksirala pigment na
materijal za pisanje.®® Da bi se uklonio neugedan miris uljz, u tintn se
dodavala ambra ili mosus. Za Suvanje tinte sleZile su zatvorene tintar-
nice, koje su tintu 3titite od prafine i isparavanja. Na dno tintarnice
stavljao se komadié platna da se ne ofteti vrh &eliénog pera (kalem)}.!

Tinta od éade vrlo je erna, postojana na svjetlu i otporna prema re-
dukcionim i oksidacionim sredstvima za izbjeljivanje, ali je potpuno
neotporna prema vodi. Razleg tome ne leZi u ¢adi, koja je izvanredno
rezistenina, nego u tome 5to se tinta pomoén ljepila fiksirala samo na
povriinu materijala za pisanje, s kojega se djelovanjem vode, tj. ota-
panjem Kepila mogla poipuno oprati?? Zbog takvil osobina tinta od
¢ade bila je izvanredna za pisanje na papirusu, koji je bio devoljne
porozan da veZe cestice ¢ade izmedu svojih vlakanaca. Na papiru 1 per-
gameni tinta je ostala fiksirana samo na njihevoj povriini, s koje se lako
skinula s vodom, Zato se n vrijeme dok je jo¥ papir bio rijedak'i skup
Gesto tekst brisao spuZvom da bi se papir mogao ponovnoe upotrijebiti.®

Osim crme tinte u orijentalnim rukepisima susreée se jedna vrsta
ervene tinte, koja se zvala »surhe, a tajna njene fabrikacije nije otkri-
vena, Koji put su se tekstovi orijentalnih rukopisa ispisivali i tekuéim
zlatom i takvo se pismo zove »zerendude«.®

Neotpernost tinte od dade prema vodi glavni je problem kod restaun-
riranja orijentalnih rukopisa, a primjena vodenih otopina za dezinfek-
ciju, ravnanje, ciSéenja ili nentralizaciju listova potpuno je iskljuéena.
Spomenuli smo da je tinta od &ade otporna prema kemijskim sredstvima
za oksidaciju i redukeiju i prema organskokemijskim otapalima, pa se
onda to njeno svojstvo iskoriStava u toka restauratorskog postupka. Za

1* H, Bauer, Veftaéenje pismenih isprava, Beograd 1940, str. 32.

# W, J, Barrow, Manuseripts and Documents their Deterioration and Restoration,
GCharlottesvill Virginia 1955, atr. 10,

2t (. E. Arseven, Les Arts Decoralifs Turcs, Istanbul, str. 348.

¥ H. J. Plendesleith, The Conservation of Antiquitics and Works of Ary, London
1956, str. 65.

2 C. L. Arseven, o, ¢, str, 351
# C. E, Arseven, Les Arts Decoratifs Tures, Istanbul, str. 348,
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ravnanje i ¢iSéenje listova orijentalnibh rukopisa upotrebijavaju se zale
umjesto vodenilk otopina alkohelne kupelji. Takav postupak je relativno
sknp, ali je u veéini slutajeva dovolino da se listovi pomocu kista na-
vlaZe alkoholom i vlaini prefaju izmedu fistih, bijelih bugagica, koje
w tokw preSanja i ravonanja primaju na sebe dio poviZinske prljavitine
s dokumenta.

Dezinfekeija listova vrsi se n plinskim komerama s lako hlapivim or-
ganskim supstancijama kae 3to su timo] (CH,C;H,; X 4 CH/CHy/; X
X 3 OH), etilenoksid (CH,),0, paradiklorbenzen (C;H,Cly;) ili se ona
vrii s 2% otopinem timela n alkoholn.?

Kaod restauriranja orijentalnih rukopisa treba posvetili posebnu paz-
nju iluminiranim listovima, jer su iluminacije i minijature vrlo delikat-
nom tchnikom nanesene na rmaterijal za pisanje. Nekada su se ilumini-
rali svi orijentalni rukopisi, pogotove ako su ohradivali religioznu temu.
Umjetnost iluminiranja prenijeli su Tuvei iz centralne u Malu Aziju,
gdje je ona doZiviela vrhunac u 16. stoljecn.?® Umjetnici koji su se bavili
ilaminiranjem rukopisa bili su &esto i vrlo dobri kaligrafi i znali su
lijepo ukragavati kaligrafska djela a da to pismn nije smetalo. Kod ilu-
minacija je najvainiju ulegu igrale zlato, pa se iluminacija turski zove
»tezhibe, §to znaéi mmjetnost pozlaéivanja.?” Zlato za iluminacije spe-
cijalno se priredivalo v formi vrle finih i tankih listiéa, keji su se prije
nano¥enja na materijal rastrljali s nelkoliko kapi gumiarabike ili meda.
Tome se dodavalo i nekoliko kapi grofdanog soka da bi se zlatu dala
potrebna gipkoda. Na starim iluminacijama zlate se nanosile na podlogu
od tamnoplave boje. Zelenkasti ili #uti ton zlata postizavao se dodava-
njem srebra, odnosno Zafrana. Za iluminacije sa se¢ nekada upotrebljavale
same mineraine boje, npr. zemljane boje, oksidi minerala, lapis lazuli
itd., koje su se mijesale s ljepilom i vodom. Kasnije su se iluminatort
sInzili takoder akvarelom i gvafom.?® .

Kod restauriranja se iluminivant listovi ne smiju &istiti ili kvasiti dak
ni alkoholém, Ako je neophodno malo &iifenje listova, onda se minija-
tufe moraju prethodno fiksirati i zastititi. U tu svrhu smije se upotri-
jebiti samo tufeno bjelance jajeta, koje se moZe u jedan ili vife slojeva
premazati preke minijatura. Ne smije se upotrijehiti nikakav sintetiéni
materijal, npr. sintetiéni albumin ili lak. Nakon 3-4 dana, kada se sloj
bjelanceta na minijaturi dobro asudio, list se moZe lagano &istiti vatom
ili mekanim kistom navlazenim n alkoholn ®®

% Dezinfekeija listova timolno-akeholnom otopinom vréi se ili take da se listovi
na 3-5 dana zaprefaju izmedu bugafica koje su natopljene timolnom otopinom ili se
sami listovi premazuju 2% otopinom timola u zlkoholu, Na taj se madin vr¥ a isto
vrijeme Giféenje i derimfekcija listova,

¥ C. E, Arseven, o. e., str, 322,

* C. E, Arseven, o, ¢., str. 327.

A, B, Arseven, o, c., str. 329, )

* A. Gspan, Konserviranje in restavriranje bibliotefnega in arhivskega gradiva,
Ljnhljana 1958, str. 45.
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Neutralizacija iluminiranih listova kao i opéenite dokumenata pisa-
nih tintom od fade ne moZe se i ne smije vriti u vodenim olopinaraa
kalcijeva hidroksida i bikarbonata, koji se u tu svrhu cobiino upotre-
bljavajun. Neutralizacija se u krajnjem sludaju meZe vriiti fine pulveri-
ziranim kalcijevim karbonatom.®® Na taj se nadin neutralizira osjetljiva
grada w British Museumu, a vjerojatne i w nekim drugim laboratorijima.
Svaki list rukepisa posipa se praskom kalcijeva karbonata i ostavi take
stajati oko 14 dana. Smatra se da i praSak nentralne kalcijeve soli na taj
naéin ispuni pore papira i preventivne &titi dokumente od djelovanja
kiseline. Kalcijski karbonat opéenito djeluje inhibirajuce na razgradnjn
celuloze.

U Madarskoj se npr. neutralizacija dokumenata provedi u vakuum
komori pomoéu amonijakalnih para. Poznato je da ge amonijak i nje-
gove soli na viSim temperatorama raspadaju (termiéki disociraju), prema
tome se moZe pretpostaviti da se amonijske soli nastale neutralizacijom
ponovne raspadajn n kemponente za vrijeme laminacije dokumenata na
temperaturi od 150° €,

Restanriranje orijentalnih rukopisa vrii se laminacijom ili klasi€nim
postupkom restauriranja. Kod jako oSteéene grade restaurator se obiéno
odluéuje za laminaciju, Kake je veé bilo redeno, posiupak se sastoji u
tome da se dokument, koji je prema potrebi i moguénosti bio prethoduo
neutraliziran, obloZi folijama acetatne celuloze i makon toga izmedu
Skrobljenog platna i kartona stavlja u impregnator. Medu zagrijanim
plodama impregnatora celnloza se rastali, penetrira w papir dokumenta,
s kojim se pod pritiskom hladnih valjaka stopi u jednu ejelinu, U La-
borateriju Historijskog instituta radili smo do sada 5 celulozom engle-
tke preizvodnje na temperaturi od 155° ¢, vrijeme laminacije iznosile
je 3545 gseknndi, ovisne o veli¢ini dokumenta. Optimalna temperatura
i vrijeme laminacije odreduje se za svaku vrstu eeluloze prethodnon se-
rijom pokusa.

Pri izboru metode za restauriranje uzima se u obazir starost, stanje i
ofteienost dokumenta i bira se takva metoda koja omoguéava lakiu,
briu i bolju manipulaciju s dokumentom. § druge strane, treba voditi
ratuna o tome da se restauriranjem 3to manje izmijeni originalni izgled
dokumenta. Zato se u svakom sludaju gdje je to moguée izbjegava. irn-
pregnacija dokumenata plastiénim, sintetskim folijama i restauriranie
se vrii klasifaim postupkom. Klasiéni postupak restauriranja mogli bi
nazvati plastitnom kirurgijom dokumenta.

Postupak se sastoji u tom da restaurator na dokamentn nadoknaduje
manjkave dijelove i ofteéenja novim materijalom. Materijal koji se zato
upotrebljava odgovara pe svojsivima, kvaliteti i trajnosti originainom
dokumentu. U toka samog postupka treba izbjegavati direkini kontakt
dokumenta s vodom da se ne oiteti tinta od &ade s kojom su pisani orvi-
jentalni rukopisi. Izravnani dokument restanrira se na suhoj staklenoj

. ), Barrow, o, e, str. 45.
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ploéi, keja se odozdo moZe prosvjetljavati. Na oStefena mjesia stavlja
se papir koji se refe ili trga po obliku i veliéini olteéenja i na ta ofte-
éena mijesta se onda zalijepi. OSteéenja na tekstu wiveiéujn se gazom
od &iste prirodne svile. Postupa se tako da se gaza odredene velidine
premaze na novinskom papiru Skrobnim lepilom i naken toga zajedne
s premazanom stranom novina prisloni na oSteéeno wjesto dokuments,
odnosno preko éitavoeg listi akoe ja to potrebno. Gaza ostaje nalijepljena
na dokument, a novine se vrlo luko skidaju. Nevinski papir ima ovdje
posrednn ulogn, jer sluzi kao upijag suviine vlage iz Blrobnog ljepila,
pa se tako izhjegava opasnost da se ofteti ili raskvasi 1ckst dokumenta.®t

U Laboratoriju Historijskog instituta lijepe sc osteéenja na tekstu
same gore opisanim postupkom, jer to znatno olakiava rad na restauri-
ranju i peipunc iskljnZuje mogucnost ofteéivanja tinte. Izgleda da taj
postupak restauriranjz nije poznat, pa se dogada da i restanratori re-
nomiranih lahoratorija imaju tefkoéa u radu s orijentalnim rukopisima.
Nepoznavanje svojstava tinte, boja ili pogodne metode restauriranja
moZe dovesti do raznih nezgoda: 1. Listovi rukopisa mogu postati nerav-
ni i naborani, jer vlaga iz $krobnog ljepila moZe uzrokovati nejednoliko
rastezanje papira. 2. Kod premazivanja svile ili japanskog papira gkrob-
nim ljepilom moZe se s vlaZnim kistom tinta razmazati i djelomidno ili
potpune oitetiti. 3. Direktnim premazivanjem ljepila nemoguée je izhje-
gavati tekst rukopisa i nemoguée je skinuti suvifak ljepila s vlaZnom
spuzvom, 4. Uévrséivanje oiteéenih mjesta ma tekstn se iz navedenih
razloga najdeiée izhjegava, pa je restauriranje samo poloviéno izvrieno
i nije postignut estetski utisak.

U Laboratoriju Historijskog instituta restauriran je veéi broj orijen-
talnih kodeksa i pojedinaénih dokuwmenata koji pripadaju Orijentalno
zhirei Arhiva Jugoslavenske akademije. Broj restauriranih listova dese-
gao je de sada broj od blizu 2000, pa se, prema tome, &itave gornje izla-
ganje temelfi na praktidnom iskustva i rezultatima videgodiSnjeg istra-
Zivatkog i praktiénog rada pa restauriranju orijentalne grade. Najveéi
broj listova bio je restauriran klasiénim postupkom, a laminacija se vrii-
la samo onda kad je to slnéaj nuzno iziskivao. MoZda je nepotrebne da
nizemo viie slufajeva koji sn prodli kroz Lahoratorij Historijskog insti-
tuta. Navest ¢emo samo nekojc za koje vjerujemo da ée dovoljno ilu-
strirati metode, sredstva i postignute rezultate.

1. Timiir n8mi (signatura Orijentalne zhirke: 754). Sudeéi po papiru
dr#i se da taj rukopis potjete iz podetka 16. stoljeéa. Rukopis ima 102
lista a ukraden je sa 6 perzijskih minijatura, koje se nalaze ma f 15, f
27, £ 37, £ 53, f 74 i f 85. Tekst rukopisa je unutar obejenog okvira od
3 boja: plave, ervene, zlatne, zelene i narandZaste. (sl 1}

Kodcks je bio primljen u Laboraterij za restavriranje s ofteéenim
nvezom i listovima koji su Lili nestruéno i neestetski popravljani i pod-
ljepljivani. Fragmentarno su bili satuvani f 2, f 87, £ 99, £ 100 i f 101,

31 Na taj se padin svilena gaza lijepi na sve dokumente koji su pisani tintom od
fade, a na ostale se lijepi direkinim premazivanjem Skrobnog ljepila.
1
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pa su ti listovi bili kod restauriranja rrkopisa rekonstruirani. Tragovi
ranijih ljepljenja bili su skinuti i restauriranje IzvrSeno po opisanim
principima klasiéne restanracije. Listovi sm uévrifeni svilom i japan-
skim papirom, a manjkavi dijelovi listova nadoknadeni papirom od
krpa, koji po sastavu edgovara originalnom papirn, (sl. 2)

2, Sanovnik na arapskom (signatura Orijentalne zbirke: 408). Ko-
deks nije datiran, ali je u njemu nadena biljeska s datumom arapskog
kalendara 1169, #to po nasem kalendaru odgovara godini 1755-1756.
Sudeéi po izgledu papira, smatra se dz je rukopis dosta stariji od tog
datuma, Rukopis ima 231 list.

Papir je djelovanjem vlage vrlo oslabio, mjestimidno postae sasvim
mekan i mehanidki neotporan, pa su zbog toga i nastala oSteéenja uz
rubove listova. Listovi su bili posredstvom novina (prema opisanom
klasiénem postupku) kaSirani na svilu i umetnuti u okvir papira od
krpa. (sl. 3) ’

3. Bostan (signatura Orijentalne zbirke: 2024). To je zbirka pjesama
duvenog perzijskog pjesnika Sidija Sirizija, Datum rukepisa i prepisi-
vaé nije poznat. Rukopis ima ukupno 186 listova. Tekst rukopisa uokvi-
ren je okvirom zlatne i zelene hoje. {sl. 4} '

Rukopis je bio inficiran plijesnima, pa je bila izvriena dezinfekeija
2% otopinom timela u alkohelu. Na dijelovima listova gdje se nalazi
obojeni okvir papir je bio nagrien. Smatra se da je u tom sluajn zele-
na boja, koja sadr¥ava bakar, djelovala katalitigki na razgradnju celu-
loze, odnosne papira, Ispitan je aciditet papira i atvrdeno da pH iznoesi
oko 4,5, pa neutralizacija nije bile potrebia. Manjkavi dijelovi lis:ova
bili su nadoknadeni materijalom koji smo dobili laminacijom 2 japan-
ska papira s jednom folijom acetatne celuloze. Listovi rukepisa bili su
nakon toga laminirani acetatnom celulozom na temperaturi od 156°C.
Na slici 4 vidi se taj rukopis naken restauriranja i uvezivanja u knjigo-
veZnici Historijskog instituta Jugoslavenske akademije.?

Summary

RESTORATION OF QRIENTAL MANUSCRIPTS

The article decribes the methods employed by the laboratory of the
Yugoslav Academy of Sciences and Aris in the restoration of oriental
manuseripts.

In order to restore succsessfully oriental manuscripts, the restorer has
to be familiar with the materials used by seribes, calligraphers and mi-
niaturists, Properties of ink and paper used for oriental manuscripts

" ® Zahvaljujem S, Bajrakvareviéu, koji mi je dae pedatke o rukopisima iz Orijen-
talne zhirke Achiva fugeslavenske akademije.
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are extensively described. Orviental calligruphers used an ink that was
chemically resistant, but not resistant to water. Therefore aleohol
instead of waler or water sojutions is used for flattening and cleaning
oriental manuscripts. Sterilization is performed by means of vapours of
thymol, ethyleneoxide or paradichlorbenzene in a closed chamber, or
by means of an alcoholic solution of thymol. Neulralization is c¢arried
out only with pulverized caleium carbonate, buat is not necessary if the
pH value is 4-5 (pH 5 responds to acidity of pure cellulose}). Illumina-
tions and miniatures should he protected Prior to any restoration
ireatment.

To repair oriental manuscripts, the restorer should employ paper of
a type matching the original decument and silk-gauze glued to the doeu-
ment by means of newspaper. Newspaper absorbs starch glue excess
moisture and prevents ink from spreading. Oriental documents may also

be laminated with a cellulose acetate film at an average temperature of
150°C.
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