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NAPETOSNA KOROZIJA
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SaZetak: Napetosna korozija je vrlo neugodan lokalni
korozijski proces koji do danas u cijelosti nije obraden i
razjadnjen. Radi se o korozijskom fenomenu koji najcesce
vrlo lagano interkristalno ili transkristalno razara

strukturu materijala i nerijetko iznenada dovodi
postrojenja izvan upotrebe.

Kljuéne  rije¢i:  korozija, napetosna  korozija,
konstrukcijski materijali

Abstract:  Stress corrosion cracking is a very

troublesome local corrosion process that has still not
been fully addressed and understood. It is a corrosion
phenomenon, which usually quite easily destroys the
structure of materials which show intergranular or
transgranular crack patterns; this often results with
plants out of service.
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1. OPCENITO O NAPETOSNOJ
KOROZI1JI

Napetosna korozija (eng. SCC - Stress Corrosion
Cracking) je selektivni oblik korozije koji nastaje u
tehni¢ckim materijalima zbog istodobnog djelovanja
okoline, eksploatacije, mehani¢kih naprezanja te
korozijskih reakcija [1, 2, 3].
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NAPREZANIE

Slika 1. Cimbenici koji utje¢u na pojavu napetosne
korozije [3]
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Napetosnu koroziju izazivaju vla¢na naprezanja koja su
¢eS¢e unutarnja (zaostala) nego vanjska (nametnuta), a
uglavnom su posljedica zaostalih naprezanja zbog hladne
deformacije ili zavarivanja u okolini poviSene
temperature, tlaka i opasnih otopina koje sadrze
halogenide, kloride alkalnih i zemnoalkalnih metala,
sumporovodika i sl. Pukotine napreduju okomito na
smjer vlaénog naprezanja, a Sire se interkristalno i
transkristalno (slika 3.).

INTERKRISTALNG TRANSKRISTALNO

Slika 2. Nacini Sirenja pukotina kod napetosne korozije [4]

lako se napetosna korozija najceSce veZze uz nehrdajuce
celike, ovaj tip korozije javlja se i u drugim materijalima
i njihovim legurama, ali i u tehnickim materijalima kao
§to su polimeri, staklo, keramika itd. [1, 3].

Vezano uz materijale kod kojih se pojavljuje te uz
mehanizme u kojima nastaje, napetosna korozija dobila
je i posebna imena kao $to je npr. SSC — Sulphide Stress
Cracking za napetosnu koroziju koja nastaje istodobnim
djelovanjem sumporovodika (H,S) i vla¢nih naprezanja;
"Season cracking" za napetosnu koroziju mjedi u
agresivnoj okolini amonijaka ili "Caustic cracking" za
kombinaciju ¢elika i jakih luZina.

2. POJAVA NAPETOSNE KOROZIJE

Korozijski procesi koji izazivaju napetosnu koroziju
teSko su uocljivi, a najceSce se javljaju tijekom
eksploatacije. Rezultiraju velikim gubitkom mehanicke
¢vrstoce, kasnije i lomom, a sve to uz mali gubitak mase
materijala. Sre¢om, za pojavu i nastanak napetosne
korozije istodobno moraju biti ispunjena tri uvjeta (slika
3) [3]:

1. Materijal sklon napetosnoj koroziji

2. Agresivni medij koji u kombinaciji s materijalom

pogoduje nastanku napetosne korozije
3. Naprezanje



Napetosna korozija je relativno rijetka pojava (zbog
uvjeta istovremenog djelovanja spomenutih faktora), ali
Stete koje nastaju njenim djelovanjem mogu biti velikih
razmjera [3]. ;
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Slika 3. Cimbenici koji utjecu na pojavu napetosne
korozije [6]

Jedan od primjera je i ruSenje mosta Silver Bridge preko
rijeke Ohio koji se dogodio 1967. Godine, pri ¢emu je
poginulo 46 ljudi koji su se u tome trenutku nasli na
mostu. Katastrofu je izazvala napetosna korozija spoja
mosne konstrukcije i lanca mosta, a kao rezultat zaostalih
i vlacnih naprezanja, temperature i okoline. Nesreca je i
dovela do inspekcije svih mostova u drzavi (slika 4.) [7].

Slika 4. Cinitelji koji utje¢u na pojavu napetosne korozije[7]

Proces napetosne korozije moZzemo podijeliti u 4 glavne
faze:

Inkubacija

Inicijacija pukotine

Prodiranje (propagacija) pukotine

Lom

PO

Mnogo je mehanizama koji utjecu na nastanak i razvoj
napetosne korozije, ali ih moZzemo podijeliti u dvije
glavne skupine [3]:

1. Anodni mehanizmi

2. Katodni mehanizmi

U samome procesu napetosne korozije oba mehanizma
nastaju, a rezultat Sirenja pukotine povezujemo s jednim
od njih. Mehanizmi koji u interakciji s materijalom
uzrokuju napetosnu koroziju, a time i konac¢an lom kao
posljednju fazu ovog tipa korozije, mogu biti sljedeci:
apsorpcija medija u materijal

reakcija povrSine materijala

reakcije u pukotini materijala

povrsSinski slojevi i filmovi materijala

Spomenuti mehanizmi zasebno nisu dovoljni za nastanak
i propagaciju napetosne korozije. Oni zahtijevaju
medudjelovanje s raznim kemijskim procesima i
reakcijama Kkoji direktno utjecu na brzinu Sirenja
pukotine. Pojavom veceg broja mehanizama te procesa i
reakcija koje pogoduju napetosnoj koroziji, brzina
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propagacije napetosne korozije bit ¢e veca neovisno o
postoje¢em naprezanju [3]. Spomenute reakcije i procesi
kojima je odredena vrijednost i brzina propagacije
pukotine u napetosnoj koroziji su:

naprezanje

reakcije otopina u blizini otopine
povrsSinska apsorpcija na pukotini ili u
blizini pukotine

povrsinska difuzija

povrsinske reakcije

volumenska apsorpcija

volumenska difuzija u plasti¢noj zoni prije
nastanka pukotine

kemijske reakcije

veli¢ina meduatomskih Supljina

Iz ovih procesa i reakcija vidljivo je da okolina
eksploatacije ima veliki utjecaj na nastanak i Sirenje
napetosne korozije preko sljedecih parametara:
temperatura

tlak

vrsta otopine

koncentracija otopine i njena aktivnost

pH vrijednost

elektrodni potencijal

viskoznost otopine

mijeSanje

Mijenjajuci bilo koji od spomenutih parametara, proces
nastanka i Sirenja napetosne korozije moguce je
ubrzavati, usporavati ili zaustaviti [3]. Od mehanizama
vazno je istaknuti 3 Kkoji su najéeS¢i uzrok nepetosne

korozije:
1. Aktivno podrucje razaranja
2. Vodikova krhkost
3. Raspucavanje povrsinskog sloja (filma)

Napetosna korozija nije neizbjeZan proces, a za veéinu
metala u vec¢ini okruzenja nece se ni pojaviti. 1z tog
razloga moguce je identificirati specificne kombinacije
metala i okoline (okruZenja) koje mogu biti problem
napetosne korozije [9].

3. UTJECAJ OKOLINE

Pojava vodikove krhkosti je proces koji nije ¢vrsto vezan
uz utjecaj okoline (okoline koja izaziva napetosnu
koroziju), ve¢ ga smatramo katodnom korozijskom
reakcijom. Za razliku od vodikove bolesti, druga dva
mehanizma nastajanja napetosne korozije (aktivno
podru¢je razaranja i raspucavanje povrSinskog sloja)
ovise 0 utjecaju okoline (okruzenja), te je ona osnhovni
uvjet za pojavu napetosne korozije. To je zato Sto
nastajanje i Sirenje napetosne korozije direktno ovisi o
specificnim reakcijama okoline u samom vrhu pukotine i
reakcijama unutar pukotine. Sa samo malim
promjenama okoline jednu od ovih reakcija moguce je
izbjeci, a samim time moZemo izbje¢i nastanak ili Sirenje
napetosne korozije. Stoga ove zahtjeve smatramo
korisnima jer pokazuju da napetosna korozija nije cest
oblik korozije, ali istodobno otezavaju njeno otkrivanje
[3, 8].



4. UTJECAJ ELEKTRODNOG
POTENCIJALA

Elektrodni potencijal moZe imati vaZan utjecaj na
nastanak napetosne korozije. Kod visokog¢vrstih celika
veci negativni potencijal pridonosi vecoj topivosti vodika
u metalu. Manje je poznato, no i potencijal ve¢i od
tipi¢nog slobodnog korozijskog potencijala takoder moze
povecati  topivost vodika. Ovisnost  vrijednosti
elektrodnog potencijala i otapanja vodika u kristalnoj
reSetki prikazana je slikom 5.
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Slika 5. Utjecaj elektrodnog potencijala na ulazak vodika
u kristalnu reSetku [8]

Elektrodni potencijal ima takoder znacajan utjecaj kod
materijala koji sami formiraju zaStitni sloj (npr.
nehrdajuc¢i ¢elici, aluminij). Kod takvih procesa koroziju
moze pospjesiti elektrodni potencijal vece vrijednosti od
graniéne. Pukotina tada nastaje u zonama prijelaza
potencijala (slika 6.). Zone 1 i 2 su zone u kojima nastaje
transkristalna napetosna korozija, dok interkristalna
napetosna korozija moZe nastati u Sirem rasponu
vrijednosti potencijala. Zona 1 je zona prijelaza aktivne
korozije u formiranje pasivnog sloja (filma), dok je zona
2 zona prijelaza iz pasivnog sloja u podrucje gdje
pukotina moZe biti inicirana "pittingom" [8, 11].
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Slika 6. Utjecaj elektrodnog potencijala na osjetljivost
prema napetosnoj koroziji [11]
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Utjecaj elektrodnog potencijala u praksi najéeSce ne
kontroliramo direktno, ve¢ njegov utjecaj smanjujemo
posredno utjecajem na okolinu.

5. UTJECAJ MATERIJALA

Sastav materijala (legure), mikrostruktura i toplinska
obrada takoder utje¢e na razvoj napetosne korozije.
Postoji nekoliko op¢ih pravila koja odreduju utjecaj
¢vrstoce materijala na napetosnu koroziju. Kada je
mehanizam nastanka napetosne korozije vodikova
krhkost, tada s povecanjem c¢vrstoce materijala raste i
osjetljivost na napetosnu koroziju. Na materijalima kod
kojih primjenjujemo plasticnu deformaciju, osjetljivost
na napetosnu koroziju veca je ako je ¢vrstoca materijala
manja.

Sasvim male promjene u kemijskom sastavu materijala
mogu imati znacajan utjecaj na osjetljivost prema
napetosnoj koroziji. Slika 7. prikazuje utjecaj bakra (Cu)
na vrijednost rasta pukotine u Al-Cu-Mg leguri. Male
promjene u postotku koncentracije bakra imat ¢e za
posljedicu promjenu osjetljivosti legure prema koroziji,
ali vazno je napomenuti da ¢e se isto tako promijeniti
reakcija legure prilikom toplinske obrade [3, 8].

2218 -T37 2124 - TE51 2048 - TB51

VRIJEDNOST BRZINE SIRENJA PUKOTINE

INTENZITET NAPREZANIA

Slika 7: Utjecaj sadrZaja bakra (Cu) na vrijednost brzine
Sirenja pukotine [8]

Isto tako, primjena pojedinih legirnih elemenata ne znaci
nuzno bolju otpornost na koroziju, jer dodavanje
pojedinih elemenata moZe povecati osjetljivost prema
nekom drugom obliku korozije (npr. legiranje
molibdenom niskolegirnih celika povecava sklonost
prema kausticnoj napetosnoj Kkoroziji, a smanjuje
osjetljivost prema karbonatnoj/bikarbonatnoj napetosnoj
koroziji) [8].

Na napetosnu koroziju utjece i toplinska obrada. Najbolji
primjer za to je austenitni nehrdajuc¢i celik koji je
podloZzan nastanku napetosne korozije u kloridnim
okruZenjima. Ovisno o termomehani¢kim promjenama
koje su izazvane na ovom materijalu, u istom agresivnom
okruzenju lom moZe biti transkristalni (normalni
termomehanicki tretman), interkristalni (senzibilizacija)
ili pojava vodikove krhkosti (valjanje) [3, 8].



6. UTJECAJ NAPREZANJA

Naprezanje je jedan od nuznih ¢imbenika u napetosnoj
koroziji. Cest je slutaj da je velicina narinutog
naprezanja manja od veli¢ine naprezanja koje moze
izazvati pukotinu i lom. Slika 8. prikazuje takvu pojavu
na primjeru "maraging" c¢elika u okruzenju 3,5% NaCl
otopine. U primjeru je vrijednost rasta pukotine, pa u
najgorem slucaju ¢e biti takva da se konacan lom nece
dogoditi u realnom vremenu.
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Slika 8. Utjecaj naprezanja na vrijeme do pojave
oStecenja za "maraging"u 3,5% otopini NaCl [8]

I kod ovako niskih vrijednosti narinutih naprezanja
dolazi do napetosne korozije. Razlog tome su realni
materijali koji sadrzavaju pogreSke u strukturi, loSe
dizajnirane konstrukcijske detalje, zaostala naprezanja
zbog hladne deformacije ili zavarivanja te ostale
pogreSke koje mogu izazvati koncentraciju naprezanja. U
tim zonama lokalno ¢e razina naprezanja biti mnogo veca
od nominalne koja izaziva nastanak i propagaciju
pukotina. Zbog toga, umjesto mjerenja i odredivanja
vremena do nastanka kvara (pukotine) na nekom
primjeru, odredujemo vrijednost rasta pukotine
(postojece) u funkciji faktora intenziteta naprezanja pri
vrhu pukotine. Slika 9. pokazuje rezultate takvog
postupka. Rezultat grafa je granica ispod koje se
pukotina nece Siriti. Tu granicu nazivano faktor
intenziteta naprezanja i oznacavamo je s Kissc. Jednom
kada vrijednost naprezanja premasi vrijednost Kjssc,
vrijednost rasta pukotine naglo se povecéava sve do
gornje grani¢ne vrijednosti (eng. the plateau crack
growth or velocity) rasta pukotine poslije koje se
daljnjim naprezanjem pukotina Siri manjom brzinom.
Kada naprezanje prijede granicu K¢ (Kkriticna intezivnost
naprezanja), pojavu Vise ne smatramo korozijskom
reakcijom ve¢ ¢istim mehanickim procesom [8, 11].
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Slika 9. Odnos brzine Sirenja pukotine i faktora
intenziteta naprezanja [8]

U principu Kssc pruza vrlo dobru osnovu za upravljanje
napetosnom korozijom. Osiguravanjem da kombinacija
vrijednosti naprezanja i veli¢ine pogreSke (pukotine) u
materijalu ne prelazi Kssc rezultira stagnacijom Sirenja
pukotine i sprecavanjem napetosne korozije. Medutim,
valja biti oprezan kod odabira vrijednosti K;ssc jer treba
uzeti u obzir i okruzenje u kojem se nalazi materijal.

7. NAPETOSNA KOROZIJA OSNOVNIH
KONSTRUKCIJSKIH MATERIJALA

7.1. Napetosna korozija uglji¢énih ¢elika

Napetosna korozija uglji¢nih i niskolegiranih celika je
Cesti problem koji se javlja u razli¢itim industrijama kao
§to su kemijska, naftna i plinska, proizvodnja papira,
rafinerije, elektrane i sl. Narinuta naprezanja ¢esto su
vrlo mala, a agresivna okolina moZze biti tako blaga da ju
je ponekad i teSko detektirati.

NajceS¢i mehanizmi nastajanja napetosne korozije kod

ovih materijala su vodikova krhkost (katodni
mehanizam) i aktivno podrucje razaranja (anodni
mehanizam).

Interkristalni lom zbog napetosne korozije najceSce se
javlja kada su ovi materijali izloZeni neutralnim ili
kiselim okruZenjima. Najc¢eS¢e su to vodene otopine
klorida, hidroksida te otopine koje sadrzavaju amonijak
ili bikarbonate [3].



Slika 10. Primjer napetosne korozije uglji¢nog ¢elika —
interkristalni karakter loma [5]

Transkristalni lom naj¢eSce je posljedica djelovanja
sumporovodika. To je ujedno i jedna od najopasnijih
vrsta nepetosne korozije. Nazivamo je jo$ i sulfidna
napetosna korozija (SSC — Sulphide Stress Cracking).
Nastupa ako je vlaéno napregnuta konstrukcija u dodiru
sa sumporovodikom (H,S). Reakcijom Zeljeza i
sumporovodika stvara se atomarni vodik koji difundira u
kristalnu reSetku, uzrokuje izvitoperenje i napetost
reSetke $to dovodi do pojave mikronapuklina. Celici su
¢vrstoca (tvrdoca). Prihvatljivim se smatraju vrijednosti
Rpo2 < 660 N/mm?, odnosno tvrdoée HRC < 22 [3].

b)

Slika 11. Napetosna korozija ugljicnog ¢elika: a)
interkristalan lom (100x), b) transkristalan lom (100x%)

(3]

Osim agresivnog okruzenja potrebno je naglasiti ostale
¢imbenike koji utje¢u na napetosnu koroziju uglji¢nih i
niskolegiranih ¢elika, a to su:

kemijski sastav materijala
mikrostruktura i toplinska obrada
mehanic¢ka svojstva

hladno oblikovanje

zavarivanje
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Slika 12. Primjer napetosne korozije uglji¢nog ¢elika u
zoni zavarenog spoja — interkristalan lom [5]

U prevenciji napetosne korozije uglji¢nih i niskolegiranih
celika najvazniji je pravilan odabir materijala. lako
podru¢je napetosne korozije ovih materijala nije
temeljito istrazeno, postoje vodici koji jako olakSavaju
odabir materijala u ovim slu¢ajevima. Jedan od njih je i
NACA MR-01-75 standard koji je izraden za agresivno
okruzenje sumporovodika. Ovaj standard uzima u obzir
koncentraciju legirnih elemenata, stupanj plasticne
deformacije i toplinsku obradu materijala, kao i
preporuke za toplinsku obradu dijela nakon zavarivanja

[3].

lako ne pripadaju ovoj skupini materijala, vazno je
istaknuti i utjecaj napetosne korozije na visokoévrste
celike. To su celici s vrijednostima granice razvlacenja
Rpo, > 1000 N/mm?. Vodikova krhkost dominantan je
mehanizam nastajanja napetosne korozije ovih ¢elika, a
utjecaj okruzZenja u vecini slu¢ajeva je gotovo zanemariv.
1z ove skupine materijala uz napetosnu koroziju najcesce
povezujemo nisko i visoko legirane te "maraging” celike
[1,3,8].

7.2. Napetosna korozija legura na bazi
bakra

Fenomen napetosne korozije prvi je put istraZzivan na
bakrenoj leguri (mjedi — leguri bakra i cinka) prije vise
od 80 godina u Indiji. Napetosna korozija javljala se na
uskladiStenom streljivu (¢ahurama) tijekom sezone
monsunskih kisa, koje je bilo uskladisteno blizu

konjudnica (izvor amonijaka) - slika 13.

Slika 13. Napetosna korozija ¢ahura streljiva nastala u
agresivnom okruZenju amonijaka [12]



Radilo se o hladno oblikovanim a-mjedima kod kojih se
tijekom hladnog oblikovanja dislokacije nakupljaju na
granicama zrna radi ¢ega ta mjesta poprimaju stanja s
visom energijom. Korozija se moZe javiti u prisutnosti
manjih koli¢ina amonijaka i vlage, prodire interkristalno
budu¢i da su podrué¢ja uz granice zrna "anodna" prema
njihovoj okolini. Zbog korozije oslabljuju veze po
granicama zrna i pojavljuju se napukline zbog prisutnosti
zaostalih naprezanja. Ovu vrstu napetosne korozije joS
nazivamo "season cracking” buduc¢i da se javljala u
sezonama monsunskih kisa [1, 3, 8 9, 12].

Slika 14: Napetosna korozija legure na bazi bakra s
udjelom Zn od 15% [12]

7.3. Napetosna korozija nehrdajuéih elika

Napetosna korozija nehrdajuc¢ih Cr-Ni celika je lokalni
korozijski proces koji ni do danas u cijelosti nije obraden
i razjaSnjen. Radi se o korozijskom fenomenu Kkoji
transkristalno ili interkristalno razara strukturu materijala
i nerijetko iznenada dovodi postrojenja izvan upotrebe.
Na nastanak i razvoj napetosne korozije djeluje vise
¢imbenika te ju je najceSce teSko predvidjeti i otkriti prije
njene zavrsne faze — loma. Ovaj oblik selektivne korozije
ujedno je i naj¢es¢i korozijski proces koji zahvaca ovu
skupinu materijala - slika 15. [2, 9].
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@ Opéa korozija - 18%
B Napetosna korozija - 37%

O Interkristalna korozija - 12%

O Piting korozija - 25%

W Ostalo - 8%

Slika 15: Raspodjela korozije nehrdajucih celika u
kemijskoj i procesnoj industriji [9]

Napetosna korozija nehrdajucih ¢elika najceSce se javlja
u opasnim elektrolitima koji sadrze CI" i OH" (visoka pH
vrijednost) ili H,S. Naprezanja koja su uvjet za nastajanje
ovog oblika korozije najcéeS¢e su zaostala naprezanja
(unutarnja) koja su posljedica plastiéne deformacije
materijala, zavarivanja ili nekih drugih tehnoloskih
procesa. S povecanjem koncentracije elektrolita, za
pojavu napetosne korozije dovoljne su manje vrijednosti
naprezanja. Osim ve¢ spomenutih utjecajnih faktora, za
pojavu napetosne korozije nehrdajuc¢ih celika vaznu
ulogu ima i temperatura. Ispod 55 °C ovaj oblik korozije
se ne pojavljuje. Transkristalni lom nastupa naj¢eSc¢e na
temperaturama ve¢im od 80 °C, dok je na nizim
temperatura ¢eS¢i slucaj interkristalnog loma. Prema
NiDI (Nickel Development Institute) koji je na 80
uzoraka istrazio napetosnu  koroziju nehrdajucih

austenitnih c¢elika serije 300, pokazalo se da je u 76%
slucajeva (61 uzorak) priroda loma bila transkristalna
(TGSCC) [1, 2, 9].
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Slika 16. a) Interkristalna napetosna korozija AISI1304
Celika, b) Transkristalna napetosna korozija AISI 316
celika [3]

Gledaju¢i s aspekta utjecaja okoline na razvoj i
propagaciju napetosne korozije, u vecini slucajeva
koroziju ove skupine materijala izazvalo je kloridno
okruzenje (32% slucajeva).

Mehanizam nastajanja napetosne korozije ponajvise ovisi
o vrsti legure (kemijski sastav, mikrostruktura, toplinske
promjene itd.) i o agresivnhom mediju u kojem se nalazi.
Isti materijali u razlicitim agresivnim sredinama ne
moraju biti skloni napetosnoj koroziji i obrnuto. Dodatni
je problem Sto se napetosna korozija nehrdajucih celika
moze inicirati zasebno, ali kao klice za njen razvoj mogu
posluZiti ZariSta jamicaste i interkristalne korozije.



Iz ovih razloga ponekad je wvrlo teSko definirati
mehanizam nastajanja i propagacije napetosne korozije
pa se zbog toga i ¢esto koriste dodatni termini kao to su
kloridna napetosna korozija, kausticna napetosna
korozija, politionska naptosna korozija itd. Oni direktno
povezuju napetosnu koroziju s agresivnim medijem u
kojem je nastala.

Napetosna korozija, ba$ kao i ostale vrste selektivne
korozije, nastaje zbog djelovanja aktivno—pasivnih

¢lanaka, ali u ovom slucaju uz prisutnost vlacnih
naprezanja. Sam proces korozije vrijedi kao i za ostale
materijale: inkubacija-inicijacija pukotine-propagacija-
lom[1, 2, 9]
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Slika 17. Kloridna napetosna korozija AlISI 316 ¢elika —
transkristalan lom [5]

7. ZAKLJUCAK

Napetosna korozija je oblik korozije koji nije cest, ali
njena pojava moze imati nesagledive posljedice. Nastaje
istodobnim djelovanjem triju faktora (osjetljivi materijal,
agresivno okruzZenje, naprezanje), pa postoji vise pristupa
koje mozemo upotrijebiti za njeno spre¢avanje.

U idealnim uvjetima sprecavanje napetosne korozije
poc¢inje ve¢ u fazi projektiranja. Pravilnim odabirom
materijala, kontrolom okruZenja i naprezanja mozemo
izbjec¢i napetosnu koroziju. No, to nije uvijek moguce.
Postoje konstrukcije gdje rizik od pojave napetosne
korozije mora biti minimalan (npr. nuklearni reaktor) ili
konstrukcije gdje je nemoguce izbjeci ovaj oblik korozije
(cjevovodi za transport agresivnih medija). U ovakvim
slu¢ajevima ne govorimo o prevenciji napetosne korozije
ve¢ 0 upravljanju napetosnom korozijom (kontrola
procesa u svrhu izbjegavanja vecih Steta).

Ako je to moguce, napetosnu koroziju je najlakse izbjeci
pravilnim konstrukcijskim rjeSenjima te odabirom
materijala koji u kombinaciji s agresivnim okruzenjem
nije podloZzan ovom obliku korozije. To nije uvijek
moguce jer postoje agresivna okruZenja koja u
kombinaciji s gotovo svim materijalima izazivaju
napetosnu koroziju, a ponekad izbor materijala diktira i
njegova cijena.

Sljede¢a mogucnost je uklanjanje naprezanja. NajceSce
se radi o uklanjanju zaostalih naprezanja koja su
posljedica  tehnoloSkuh  postupaka  (zavarivanje,
deformacija, toplinska obrada...). Uklanjanje zaostalih
naprezanja Zarenjem najéeSce se koristi kod uglji¢nih
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Celika jer je razina naprezanja za pojavu napetosne
korozije kod ove skupine materijala relativno visoka.
Kod austenitnih ¢elika u kloridnom okruZenja ta je razina
naprezanja mnogo manja te je ova metoda rijetko
uspjeSna. Osim toga, ovakva metoda je nemoguca za
velike konstrukcije. Osim toplinske obrade moguce je
primijeniti i mehani¢ke obrade koje smanjuju zaostala
naprezanja (sacmarenje).

Najizravniji nacin kontrole napetosne korozije je
kontrola agresivnog okruZenja. To je i metoda koja je
vrlo rijetko moguca jer ¢esto same konstrukcije sluze za
transport agresivnin medija ili se nalaze u agresivnom
okruZenju koje ne mozZzemo izbjeéi. U tom slucaju
moguca je primjena prevlaka na materijalima, izmjena
elektrodnog potencijala, a vrlo ucinkovita moZze biti
primjena inhibitora korozije.
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