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Izlaganje sa znanstvenog skupa

Bioregulator — njegova svrha i primjena

J. Obradovié

lzvod

U radu je prikazano djelovanje bioregulatora domace
proizvodnje na Zivotinje u uzgoju. U posebnom osvriu
prikazani su rezultati postignuti na pastrvi.

uvopD

Biostimulator] su tvari razlicita porijekla sa zajednig-
kim svojstvom da stimulativno djeluju na stanice orga-
nizma koji ih prima i tako pospjeSuju fiziolodke procese,
ili pak, kako tvrdi Bjelink (1963), njihovim uzimanjem
dolazi do mobilizacije rezervnih moguénosti organizma.
U Sovjetskom Savezu problem je prirasta napose do3ao
do izrazaja u ribnjaarstvima s visokim intenzitetom pro-
izvodnje, gdje je prehrana CeSce bila suficitarna, Da bi
se povecao prirast, primjenjivali su se biostimulatori.
Veéi broj biostimulatora koji su ispitani u tu svrhu ba-
zirao se na vitaminima, antibioticima, razlicitim mikro-
elementima i fermentima. Pozitivan uginak u smislu ve-
¢eg prirasta zamijeéen je na jednogodisSnjim | dvogodis-
njim 3aranima. S obzirom na svoje djelovanje, sastav i
primjenu biostimulatori podlijezu zakonskim propisima o
dopusteno] koncentraciji u ZiveZnoj namirnici, odnosno
o vremenu upotrebe takva mesa ili drugih preradevina za
ljudsku prehranu.

Bioregulatori za razliku od biostimulatora imaju svojstvo
da reguliraju procese u organizmu kako bi organizam opti-
malno bio u interakciji s okoliSem, Sto znai da se za
svoj rast i reprodukciju na najbolji moguéi nacin koristi
uvjetima sredine i sredinom samom. Danas je poznat
mali broj bioregulatora, a njihov osnovni princip djelo-
vanja nije razjasnjen. Ipak, poznata je spoznaja da su
biljke koje Zive u stalnoj medusobnoj konkurennciji za
prostor, svjetlo i vodu izloZzene uzajamnom pozitivnom
i negativnom utjecaju biokemijskih tvari Sto ih ispustaju
u svoju okolicu (alelopatija). Negativni alelopatski ucinci
ili inhibitorno djelovanje relatvno su €esti, odnosno poz-
nati su u veceg broja biljaka, ali je zato slabije poznato
djelovanje koje ima pozitivne uinke na svoju sredinu
(Jo&t, 1987).

Nakon dugogodidnjeg istraZivanja odncsa velikog broja
biljnih vrsta u zajedniGkim prirodnim populacijuma Danica
je Gaji¢ (Gajié, 1958; 1963; 1968) utvrdila da korov
Agrostema githago ima snaZno alelopatsko djelovanje, i
tc ne samo negativno nego mnogo jade izraZeno pozitivno
djelovanje. Svoja je istraZivanja najprije obradila u doktor-
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skom radu Zezdesetih godina, a zatim je na tienelju
svojih spoznaja izradila i pireparat takva djelovanj= koji
je i patentirala (N® 32749) kso preparat za posiizanje ve-
éeg prinosa bez ioksiénoga i rezidualnog djelovanja. |
kasnija istrazivanja drugih autora pokazala su da je pri-
mjenom bioregulatora mogude utjecati na povecanje pri-
nosa (Devdié-Mariéié i Kojitié, 1982), kvali-
*otu (Mariéié¢ i Nurki¢, 1983), na odnos izmedu
osnovnih sastojaka u biljkama i u njihovu plodu (Janjié,
1982) te na kraéenje zriobenog razdoblija (Paterev,
1980). Dobiveni pozitivni rezultati bili bi itekako vazni u
proizvodnji bjelancevina zivotinjskog porijekla, pa se zato
ro€eo istrazivati utjecaj bioregulatora i u sto€arstvu.

Istrazivanja in vivo na stoci preparatom ZOOSTEMIN
(RO »Dinara«), koji takoder pripada porodici istih bio-
regulatora, pokazala su da se primjena preparata u tov-
nih pilica oGituje razlikom u zavrSnoj teZini (Vi&njin,
1880), poboljsanjem nekih karakteristika mesa i jaja (R u-
sov, 1984), biostimulativnim uginkom u proizvodnji pi-
lecjeg mesa (Puki¢ isur, 1982; Rusov i sur, 1982),
pozitivnim efektom na visinu titra protutijela te nekim
uvjetima koji stimulacijski utjeCu na razvoj (Purdevié
i sur., 1982). Ista ili slicna istraZivanja u svinjogojstvu
pokazala su da se davanjem bioregulatora u Zivotinja po-
boljsava interes za hranom, lak$e prebroduju stresna sta-
nja, vecl je postotak preZivljavanja, a postoji i cdredeni
utjecaj na prirast (Gaji¢ i sur., 1972), odnosno utjecaj
na prirast u poéetku tova (BPurdevié i sur., 1982).

IstraZivanja u akvakulturi pokazala su da bioregulatori
produzuju prezivljavanje ikre salmonida u toku inkubacije
pa autori pretpostavljaju da je ZOOSTEMIN sprijeéio 3i-
renje saprolegnije te poveéao teZinski prirast (Janko-
vié i Filipovié, 1971), ubrzao razvoj embrija, po-
bolj$ao vitalnost licinaka, produZio njihovo preZivijenje
i pojatao interes za hranu u mladunaca (Gajié¢ i sur,
1971).

Rezultati istrazivanja in vitro pokazali su da bioregu'ator
znatno utjee na brzinu i nafin regeneracije hematopoet-
skog tkiva nakon zracenja (Ninkov | sur.,1983), iska-
zuje zaSlitno svojstvo pri zraenju limfocita (Begovié
i sur., 1983), ne utjeGe na fiziolosku hematopoezu i ne
uzrokuje promjene biokemijskih parametara krvnog se-
ruma u piliéa (Pavliovié i sur., 1984), pokazuje mo-
aguénost utjecaja na porast mitotske aktivnosti kulture
limfocita u svinja (Purdevié 1 sur, 1982), utjeée na
povisenje imunoloikog odgovora u pilica (Purdevié i
sur., 1982), ne izaziva patoloske i patohistolodke promjene
u tretiranih pilica (Burdevié i sur, 1982).

Dosadagnji postignuti rezultati u toku dvadesetogodis-
njeg istraZivanja i primjene AGROSTEMINA, u kojima je
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sudjelovalo vise od 300 jugoslavenskih i stranih znanstve-
nika i struénjaka, bili su poticaj da se krene u teme-
ljito istrazivanje mogucnosti i dometa takva preparata u
ribarstvu (Radna grupa, 1987), posebno kada se po-
lazi od ¢injenice da slatkovodno ribarstvo u Jugoslaviji
daje skroman doprinos u ekonomici stvaranja drustvenog
proizvoda, a to se vidi | iz podataka jer samo s 0,70/,
vrijednosti sudjeluje u drustvenom proizvodu (podatak za
g. 1975. do 1979, PaZur, 1982), no s obzirom na pro-
izvodnju po jedinici povrsine, koja se nije uglavnom (bit-
no) povecala, moze se reéi da je udjel jednak ili éak
manji ako rafunamo da su se ostale grane proizvodnje
povecale.

Uzevsi u obzir cijelo poslijeratno razdoblje, godignja je
stopa porasta proizvodnje slatkovodnog ribarstva 342 i
neznatno je viSa od stope porasta poljoprivredne proiz-
vodnje (3,3 za razdoblje od 1946, do 1979, godine), a to
je uvjetovano veéom produktivnodéy u razdoblju od 1960.
do 1970. kao rezultatom uvodenja intenzivnijih uzgojnih
metoda.

Proizvodnja pastrva, koja je u nas pocela 3ezdesetih
godina, povecavala se po stopi od 20,480/, na godinu.
Potkraj 3ezdesetih godina proizvodnja se naglo smanjuje,
pri &¢emu je jedan od glavnih uzroka hrana koja se na-
bavlja iz uvoza ili sadr¥i uvozne komponente. Danas se
u Jugoslaviji po m? prosjecno proizvodi 15 do 16 kg
pastrva, to je daleko iza svjetskog prosjeka, koji iznosi
40kg pastrva na 1m2 Smatra se da su glavni uzroci
male produktivnosti ribnjaka ovi:

— Cest nedostatak kvalitetne hrane koja se pretezno

uvozi

— teskoée u produkeiji dovoljne koligine zdravog mlada
— zastarjela tehnologko-konstrukcijska postavka objekta,

U doba visoke stope rasta godisnje proizvodnje pastrva
se hranila uglavnom uvoznim briketama te klaonigkim
otpacima i drugim, &ime je postignut hranidbeni koeficijent
od 1,61 pri uzimanju briketa, odnosno 1,17 pri ostaloj
hrani.

S obzirom na sve navedene pokazatelje, bilo je razloga
da se poduzmu istraZivanja utjecaja bioregulatora na pas-
trvsku mlad u dobi njegove najvece osjetljivosti na za-
razne bolesti koje u uzgojima u kojima nisu primjenjeni
bioregulatori samo izravnim gubitkom uzrokuju mortalitet
do 60%/y, a uz preventivne i kurativne zahvate do 307
(Aganovié, 1979). To za ribarsku privredu konkretno
znaci da godisnje treba proizvesti vise za oko 350 tona
mlada da bi nakon predvidivih gubitaka ostala potrebna
koligina. Dalje, ovakva politika zahtijeva da se potrosi
priblizno 200 do 300 tona vise uglavnom uvozne hrane.

Visoki hranidbeni koeficijent, koji se danas u pastrv-
skom uzgoju kenzuma krede izmedu 2 i 3 (Drecun,
1982), uvjetuje nerentabilnost proizvodnje. Moguénost mi-
nimalnoj smanjenja toga potroska od samo primjerice
0.1% znacilo bi visak hrane od oko 10 tona godidnje ili
u dinarskoj vrijednosti 6,800.000 dinara, Sve to upuéuje
na znadenje ispitivanja bioregulatora kao eventualnog pro-
tektora mlada radi povecanja njegove produkcije | osigu-
ranja potrebne koliine za daljnju proizvodnju te kao pre-
parata kojim bi se moglo utjecati na riblji organizam tako
da pastrva mo?e maksimalno iskoristiti hranu koja joj

se u naSim prilikama moze osigurati i da joj se time
poveéa prirast.
Na osnovi takvih razmisljanja postavljena je intencija
istraZivanja za salmonide, i to u tri faze:
1. procjena utejcaja za$titnog uéinka preparata na pre-
zivljenje mlada kalifornijske pastrve,
2. utjecaj preparata na konverziju hrane,
3. utjecaj preparata na stimulaciju pravilnog rasa, §to
bi trebalo poveéati prirast.

MATERIJALI | METODE

Ispitivanje je provedeno na objektima pastrvskog puno-
sistemskog ribogojilista APRO Hercegovina, RO Industrija
mesa i mlijeka Mostar, OOUR Riba Neretva, Konjic.

Riba za pokus i kontrolu birana je sortiranjem po veli-
cini iz redovne proizvodnje mlada, jednogodisnje pastrve
i pretkonzuma, kako bi se dobila §to veéa komadna ujed-
nagenost unutar grupa.

Riba se hranila hranom koja se i inace redovito upo-
tiebljava na ribogojilistima, i to uvoznim starterom »Alma«
i hranom domace proizvodnje (Veterinarski Zavod Zemun,
OOUR Fabrika stoéne hrane, Zemun | APRO Hercegovina,
RO Industrija mesa i mlijeka, Mostar, OOUR Fabrika stog-
ne hrane, Mostar). Hrana kojom je riba svakodnevno hra-
njena uzimana je s istog mjesta (iz iste vreée) za cijelu
skupinu, vagana svakog dana prije poCetka hranjenja po-
sebno za svaku grupu | obiljeZavana brojem grupa. Na
kraju svakog dana izvagana je hrana preostala od svake
grupe i zabiljeZen dnevni potrosak hrane,

Ribe u pokusu razlikovale su se od kontrolnih skupina
samo po tome $to su primale bioregulator, a mlad do
godine dana po tome &to je u toku bolesti primio ke-
moterapiju.

Kvaliteta vode u kojoj se provodio pokus prikazana je
v tabl, 1. i 2

Tablica 1. Rezultati fizicko-kemijske analize vode

boja bez boje
miris bez mirisa
prozirnost 5¢ silik, skale
temperatura 8'C

pH 6,7
potroSak KMnO, (mg/l) 9,60

0, (mg/l) 10
isparni ostatak (180°C) (mg/l) 155,40
gubitak Zzarenjem (mg/I) 38,85
slobodni amonijak (mg N/I) 0,05
nitriti (mg N/1) 0,005
nitrati (mg/l) 0

kloridi (mg Cl) 7.00
sulfati o
Zeljezo (mg Fe/l) 1]

kalcij (mg Ca0/1) 55,3
magnezij (MgO/I) 18,58
alkalinitet njem. stupnjevi 7.28
stalna tvrdoéa njem. stupnjevi 049
ukupna tvrdoéa njem. stupnjevi 7,74
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Tablica 2. Mikrobioloski nalaz

kaliformne bakterije fekalnog porijekla

u 100 ml vode 0
streptokoki fekalnog porijekla

u 100 ml vode 0
proteus vrste u 100 ml vode 0
Pseudomonas aeruginesa u 100 ml vode 0
ukupni broj mezofilnih bakterija 1]

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prikazani su rezultati uglavnom sumarni, a potjedu iz
dosada prezentiranih radova.

Utjecaj bioregulatora na preZivljenje praéen je na salmo-
nidnom mladu (N = 14.000), pri Gemu Je utvrdeno da se
preparatom mlad moze zastiti od parazitarnih infekcija koje
su redovito prisutne u toj dobi. lako mala, razlika izmedu
rezultata postignutih u mlada pod bioregulatorom i u
kontrolnoj skupini vaZzan je pokazatelj djelovanja preparata
s obzirom na to da je kontrolna skupina ra razliku od
pokusnih grupa, u toku infekcije primila kemoterapiju.

U toku infekcije bilo je oscilacija sto se tite intenzi-
teta dnevnog mortaliteta, no ni u jednome danu ugibanja
nisu bila znacajna u odnosu prema ukupnom broju jedinki
u grupi, odnosno nisu prelazila 1°/. Najveée mjesetno
uginuée mlada u pokusnim grupama kretalo se u grani-
cama izmedu 4,15% i 685%. Analiza je pokazala da su
ugibale uglavnom ribe koje su zaostale u rastu u uspo-
redbi s ostalim ribama iz pripadajuée skupine (Obrado-

vié i Matié, 1986) (grafikon 1.).
Grafikon 1.
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Utjecaj bioregulatora na prirast osobito je bio velik
u dvogodidnjih pastrva i u pretkonzuma gdje je ukupni
prirast riba kojima je davan preparat u usporedbi s kon-
trolnom skupinom bio 26 do 102% veéi (Obradovié,
1986). Potrosak hrane za povecani prirast nije se razli-
kovao od potroska hrane za prirast u kontrolnoj skupini,
odnosno hranidbeni koeficijent bio je u pojedinim pokus-

nim grupama i za 0,37 do 0,52 manji nego u kontrolnoj
skupini (Oradovié, 1986).

Analizom uzorka vece zavrine teZine koja je bila pro-
vedena da bi se utvrdilo je li to posljedica veée koligine
masnoga tkiva ili masti, pokazlo se da ne postoji razlika
izmedu kontrolnih i pokusnih grupa. Mjerenjem duZine
tiela te statistickom obradom rezultata pokazano je da
je riba u drugoj godini Zivota u pokusnim grupama po-
ctigla znatno vecu duzinu tijela (uzet je najpovoljniji re-
zultat) odnosno da se povecala 44,0%, dok se riba u
kontrolnoj grupi u istom razdoblju povecala 37,8%. U
pretkonzumne ribe uz primjenu bioregulatora duzina se
povecama 79,8 a u kontrolnoj skupini u istom razdobiju
25% (Obradovié | Jovetié, 1987) (grafikoni 2.
i3).

Grafikon 2.
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ZAKLJUCAK

S obzirom na dosadasnje rezultate primjene bioregula-
tora u ribarstvu realno je o&ekivati nova istraZivanja na
podrugjima na kojima je pokazao pozitivne uginke.
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SAZETAK

Bioregulator »Dinara« preparat je domace proizvodnje
i njegova je primjena dosada istraZivana na veéem broju
domacih Zivotinja za tov, pri &emu je vide autora utvrdilo
njegovo pozitivno djelovanje.

U akvakulturi istraZivanja su provedena na pastrvama.
Bioregulator je pokazao pozitivno djelovanje dovodeéi do
znatno veéeg prirasta, do boljega zdravstvenog stanja i
do smanjene konverzije hrane (grafikon 1—3).

Summary

BIOREGULATOR — ITS PURPOSE AND APPLICATION

The bioregulator (Dinara) is a domestic product Until
now this family of products has been presearched on a
large number of domestic animals for rasing the majori-
ty of authors have determined a positive effect of
the product. Research in aquaculture was carried out on
trout. The bioregulator showed positive effects In the
sence of a significantly greater growth rate, better state
of health, and a decrease in food conversion (Graphs 1—3).
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