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SAZETAK

Mesno koStano brasno dobiveno od zivotinjskih nusproizvoda podrijetiom od
kopnenih sisavaca, peradi ili riba zbog svog dobrog aminokiselinskog sastava ¢esto
se koristilo kao dodatak krmnim smjesama. Pojavom govede spongiformne encefa-
lopatije i njenim dokazanim Sirenjem putem hrane koja sadrzi zivotinjske bjelance-
vine, uporaba mesnog kostanog brasna za hranidbu zivotinja je najprije ograni¢ena
1994. godine, a zatim i sasvim zabranjena 2001. godine. Statisti¢ki podaci pokazuju
da je totalnom zabranom uporabe mesnog kostanog brasna u ishrani Zivotinja po-
javnost govede spongiformne encefalopatije znacajno pala. Medutim postavljaju se
pitanja: da li mesno kostano brasno treba zanemariti kao kvalitetnu sirovinu ako se
njime izbjegava hranjenje istovrsnih Zivotinja i da li uvodenjem mesnog koStanog
brasna riskiramo pojavu novih oblika transmisivne spongiformne encefalopatije?

Klju¢ne rijeci: mesno kostano brasno, goveda spongiformna encefalopatija,
rizik od transmisivne spongiformne encefalopatije

uvoD

Mesno kostano brasno proteinsko je krmivo
koje nastaje termi¢kom obradom otpada Zzivotinj-
skog podrijetla u kafilerijskim pogonima. Njegov
osnovni kemijski sastav ¢ini visoki postotak suhe
tvari, sa svega 4-7% vode, sadrzaj proteina od pri-
blizno 50%, pepela 35% te masti 8-12%. Ujedno,
krvno brasno, brasno od perja i riblje brasno sadr-
ze veci udio aminokiselina u odnosu na soju, s naj-
manje pet esencijalnih amionokiselina (Kalambura
i sur., 2009). Iskoristivost aminokiselina iz mesnog
kostanog brasna kre¢e se od 60 do 80%, a uz to
Sto je dobar izvor proteina, izvor je i kalcija i fosfora
kao i mikroelemenata te nije zanemarive energetske
vrijednosti (Hendriks i sur., 2002).

Osamdesetih godina proslog stolje¢a, pojavila
se u Velikoj Britaniji bolest goveda spongiforma en-
cefalopatija (GSE), smrtonosna neurodegenerativna
bolest kojoj su uzrocnici prioni, a od koje najcesce
obolijevaju goveda te koze i ovce u obliku Scrapie

bolesti. Konzumiranjem organa oboljelih zivotinja,
prijemljive zivotinje obolijevaju od inagica govede
spogiformne encefalopatije (Transmisivne encefa-
lopatije), a ljudi od varijante Creutzfeld-Jakobsove
bolesti. Inficirane Zivotinje i ljudi godinama ne po-
kazuju simptome bolesti, ali kada simptomi posta-
nu vidljivi, bolest ubrzo zavrSava letalno. Terapije za

transmisivne encefalopatije nema (CFSPH, 2012).

Istrazivanja su pokazala da je izvor zaraze za
zZivotinje hrana koja sadrzi mesno koStano brasno,
podrijetlom od Zivotinja oboljelih od GSE-a (Budka i
sur., 2008). Konzumacija 1-100 mg zarazenog tkiva
dovoljna je da govedo oboli (Wells i sur., 2007). Svi-
nje su takoder primljive na ovu bolest, ali do sada
je potvrdena samo parenteralna infekcija (Wells i
sur., 2003). Kod peradi i riba do danas nije utvrdena
transmisivna encefalopatija (Moore i sur., 2011). Me-
dutim, smatra se da prioni, uzrocnici transmisivnih
encefalopatija, mogu kruziti medu vrstama koje ne
obolijevaju, ali ulaskom u hranidbeni lanac postaju
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potencijalni izvori zaraze (Matthews i Cooke, 2003;
Beringue i sur., 2007).

MJERE SPRJECAVANJA BOLESTI - ZABRANA
HRANIDBE

Zbog svih ovih spoznaja, 1994. godine je Povje-
renstvo Europske unije donijelo odluku 94/381/EC
(NN 129/97) o zabrani uporabe preradenih animal-
nih proteina (PAP) u hranidbi prezivaca. Donesena
mjera zabrane nije rezultirala smanjenjem pojavno-
sti GSE-a pa je 1996. godine uvedena nova odlu-
ka 96/449/EC (NN 56/2006) kojom je za dobivanje
mesnog kostanog brasna, namijenjenog hranidbi
zivotinja, potrebno primijeniti temperaturu vecu od
133 °C kroz 20 minuta, pri tlaku od 3 bara, a veli¢ina
Cestica pri tom ne smije prelaziti 0,50 mm. Medutim,
ni ova mjera nije donijela oCekivane rezultate te je
2001. godine Regulativom EC 999/2001 zabranje-
na ishrana mesno kostanim braSnom svih Zivotinja
koje sluze za ljudsku uporabu, poznatija kao Feed
ban. Feed ban je osnovna preventivha mjera, koja
se provodi u svrhu sprjeCavanja Sirenja TSE (Tran-
smisivnih spongiformnih encefalopatija), a sastoji se
od zabrane uporabe PAP-a u hrani za farmske zivo-
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tinje, tzv. ,nulte tolerancije®, $to znad&i da pronalazak
bilo kojeg zabranjenog sastojka u hrani za Zivotinje
prilikom analize €ini prekrsaj. Izuzetak od ovog pra-
vila odnosi se na okoliSno zagadenje, tj. na zaga-
denje biljnih sirovina kostanim fragmentima (npr.
rezanci Sec¢erne repe). Osim ovog izuzetka, postoji
jo$ i izuzetak za dozvoljenu uporabu animalnih pro-
teina u hranidbi farmskih zivotinja, a to je uporaba
jaja i mlije€nih proizvoda (mlijeko u prahu), Zelatine
podrijetlom od neprezivac¢a, hidroliziranih proteina
podrijetlom od neprezivaca te hidroliziranih proteina
koZe i dlake podrijetlom od preZivaca.

Uporaba ribljeg brasna, isklju¢ivo pod strogim
nadzorom, dozvoljena je u hranidbi svinja i peradi te
mladih prezivaca u fazi dojenja. Osim ribljeg brasna,
za ove vrste zivotinja dozvoljena je uporaba i dikalcij
fosfata i trikalcij fosfata, proizvoda od krvi podrijetlom
od neprezivaca te krvnog brasna za hranidbu riba.

Ako za proizvodnju hrane za Zzivotinje proizvo-
daci upotrebljavaju sirovine koje su pod posebnim
uvjetima, duzni su strogo kontrolirati i biljeziti sve
faze proizvodnje i distribucije, kako bi se izbjegla
unakrizna kontaminacija hrane koja podlijeze zabra-
ni (hrana za prezivace).
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Grafikon 1. Prikaz broja oboljelih zZivotinja od BSE-a u EU, po godinama od 2001. do 2010. (DG SANCO, 2011)
Graph 1 Number of BSE positive cases in the EU from 2001 to 2010 (DG SANCO, 2011)
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Feed ban - u ne podlijeze hrana za kucne lju-
bimce, ali je zabranjena proizvodnja hrane za ku¢-
ne ljubimce u tvornicama koje proizvode hranu za
farmske Zivotinje. Takoder, zabranjeno je zajedno
transportirati hranu za kucne ljubimce i hranu za
farmske Zivotinje.

Provodenjem ovih mjera zabrane hranjenja
preradenim animalnim proteinima, broj oboljelih
Zivotinja je iz godine u godinu padao, da bi 2010.
godine broj evidentiranih oboljelih Zivotinja bio 45
(DG SANCO, 2011). Prikaz broja oboljelih Zivotinja
od BSE-a u EU, po godinama od 2001. do 2010 dan
je u Grafikonu 1.

KONTROLE ZABRANE HRANIDBE

Sluzbena metoda za kontrolu sirovina i hrane za
Zivotinje na prisutnost preradenih animalnih protei-
na je mikroskopska pretraga, a propisana je Direkti-
vom EC 152/2009 (NN 146/2010). Metoda propisuje
primarnu obradu uzorka, sto ukljuuje prosijavanje
i sedimentaciju uzorka u otapalu, te dodatna speci-
ficna bojanja za odredene tipove animalnih dijelova
(misi¢na vlakna, kosti, dlake, perje, hrskavice, rogo-
vi, kopita, ljuske ribe), koja uvelike olaSavaju identifi-

kaciju dodanih animalnih dijelova. Lan¢ana reakcija
polimerazom (PCR) i imunoenzimne analize koriste
se isklju€ivo kao potvrdne metode. Limit detekcije
mikroskopske pretrage je 0.1% dodanih prerade-
nih animalnih proteina, $to vrlo dobro zadovoljava
zahtjeve Direktive EC 999/2001 (NN 39/2007) koja
propisuje ,nultu torelanciju“ za nadene animalne
proteine u hrani za farmske zivotinje.

Na Hrvatskom veterinarskom institutu propisa-
na mikroskopska pretraga u potpunosti je uvedena
2009. godine. U razdoblju od 2001. do 2009. godine
koristila se klasi¢na mikroskopska pretraga te kao
potvrdne metode PCR i imunoenzimni testovi. Na taj
nacin analizirano je 2812 uzoraka. Nadalje, od 2009.
do 2011. godine, propisanom metodom Europske
unije analizirano je 620 uzoraka. U Tablici 1. dan je
prikaz broja pretrazenih uzoraka krmiva na prisut-
nost preradenih animalnih proteina u razdoblju od
2001. do 2011. godine.

Rezultati pretrazivanja pokazuju da u razdoblju
od 2001. do 2011. godine, u niti jednom analizira-
nom uzorku, nije utvrdena prisutnost preradenih
animalnih proteina. U promatranom razdoblju vrste
analiziranih uzoraka varirale su iz godine u godinu,
Sto je vidljivo iz Tablice 2.

Tablica 1. Broj pretrazenih uzoraka krmiva na prisutnost preradenih animalnih proteina u razdoblju od 2001. do

2011. godine
Table 1 Number of feed samples analyzed for the presence of processed animal protein in the period from 2001
to 2011
Godina. Year Metoda - Method Ukupno - Poziti\_/r_wo )
Mikroskopska Imunoenzimna PCR Total Positiv

2001. 182 (9] 0} 182 0
2002. 228 (4] 0} 228 0
2003. 539 11 6 556 9]
2004. 392 164 4 560 9]
2005. 360 139 9 508 9]
2006. 244 56 9] 300 0]
2007. 227 31 10} 258 10}
2008. 208 12 (9] 220 9]
2009. 68 9] 68 ]
2010. 450 9] (] 450 9]
2011. 102 %) 0 102 o
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Tablica 2. Prikaz vrste analiziranih uzoraka na prisutnost preradenih animalnih proteina u razdoblju od 2001. do

2011. godine

Table 2 Display of the sorts of samples analyzed for the presence of processed animal protein in the period from

2001 to 2011

. Riblje brasno Hrana za ribe Krmne smjese
Godina - Year - F:sh meal - Fish feed - Feed mixtjures Ostalo - Other
2001. 118 5 49 10
2002. 131 0 73 24
2008. 136 190 187 26
2004. 75 343 103 39
2005. 68 273 51 116
2006. 49 31 64 156
2007. 48 26 74 110
2008. 21 40 55 104
2009. 4 5 62 7
2010. 8 295 138 9
2011. 6 1 83 12
BUDUCNOST MESNOG KOSTANOG Vije¢e Europske unije podupire inicijative Po-
BRASNA vierenstva i Opc¢e uprave za zdravstvo i pitanje

Zabrana uporabe mesno koStanog brasna za
hranidbu farmskih Zivotinja, zbog potrebne zamjene
animalnih proteina biljnima, donijela je ekonomske
gubitke i promijenila poljoprivredne kulture kojima
se zasijavaju poljoprivredna zemljista.(Hard, 2002;
Rodehutscord i sur., 2002). Zbog toga se razmatra
mogucénost ukidanja zabrane upotrebe mesnog
kostanog brasna u hranidbi farmskih Zivotinja. Ovu
mogucénost sagledava se s viSe aspekata. EFSA
(Europien Food Safety Authority) smatra da je rizik
od zaraze GSE-om sa neprezivac¢a na neprezivace
neznatan, ako se onemoguci unakrizna kontamina-
cija s organima od prezivaca i ako se prevenira kani-
balizam. Prema izvjestaju iz 2010. godine, a suklad-
no procjeni kvantitativne kontrole rizika, predvida se
da ponovna uporaba preradenih animalnih proteina
moze uzrokovati manje od jedne (0.2) dodatno za-
razene zivotinje GSE-om na godinu, $to nije dovolj-
no da bi uzrokovalo novu epidemiju. (EFSA, 2011)

Prema Povjerenstvu Europske unije, Opce
uprave za zdravlje i pitanje potroSaca (DG SAN-
CO, 2010) i njenim smjernicama vezanim za TSE,
predlaze se ukidanje zabrane hranjenja svinja, per-
adi i riba mesno koStanim braSnom samo ukoliko ne
dolazi do kanibalizma. U tu svrhu potrebno je razviti
dovoljno precizne metode (PCR) kojima ¢ée se kon-
trolirati proizvodnja i distribucija takve hrane. U sva-
kom slu€aju, ponovno uvodenje mesnog kostanog
brasna u hranu za prezivace nije predvideno.

potroSaca za ukidanje zabrane hranjenja Zivotinja
mesno kostanim brasnom, takoder pod uvjetima
da se hranidbom izbjegne kanibalizam, da se me-
sno kostanim braSnom ne hrane prezivadi, te da je
proizvodnja i distribucija hrane Sto sadrzi mesno
kostano brasno pod strogom kontrolom analitiCkih
metoda koje mogu precizno detektirati nezeljene
komponente — PCR (European Parlament’s resoluti-
on, 2011).

Stoga se razmatraju ispunjavanja tehnickih rje-
Senja koja su potrebna za ukidanje zabrane hranje-
nja zivotinja mesno kostanim brasnom. Od strane
DG SANCO predlozeno je azuriranje sadasnje pro-
pisane mikroskopske metode za detekciju animal-
nih proteina u sirovinama i hrani za Zivotinje i dopu-
na analiza PCR metodom.

EURL AP (Europski referentni Laboratorij za
animalne proteine) radi na poboljSanju PCR me-
tode kako bi zadovoljili visoki zahtjevi za detekciju
nezeljenih sastojaka u hrani za Zivotinje. Do sada
je moguce s velikom sigurno$¢u ovom metodom
otkriti proteine podrijetlom od preZivaca, a prvotno
se razmatra moguénost ukidanja zabrane uporabe
mesnog kostanog brasna u hrani za ribe. Medutim,
kako je dozvoljena uporaba mlijeka u prahu u hra-
nidbi zivotinja, PCR metodom dobiva se visoki po-
stotak lazno pozitivnih rezultata. EURL AP u suradniji
s Nacionalnim referalnim laboratorijima Europske
unije radi na otklanjanju ovog nedostatka.
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UMJESTO ZAKLJUCKA

Mesno kostano brasno, prema svemu sudeci, u
budué¢nosti ¢e se ponovno koristiti u hrani za zivoti-
nje. Naravno, ukoliko se zadovolje visoki tehnoloski
zahtjevi zakonodavca. Medutim, postavlja se pitanje
da li ¢e i proizvodaci biti spremni izdvojiti odrede-
na (ne mala) sredstva za otvaranje posebnih linija,
skladiSta i transportnih sredstava, posebno za pe-
rad, svinje i prezivaCe, kako bi se mogucnost una-
krizne kontaminacije, a time i kanibalizma svela na
minimum. Ujedno, da li ¢e proizvodaci i drzava biti
spremni izdvojiti i sredstva za stalnu kontrolu propi-
sanim analitickim metodama, svake kriticne tocke u
proizvodniji i distribuciji. Na postavljena pitanja od-
govorit ¢e proizvodaci hrane za zivotinje, a i vrije-
me koje predstoji. Svakako je pri tom vazno imati
na umu da prionske bolesti jos uvijek nisu dovoljno
dobro istrazene i da se joS uvijek otkrivaju novi oblici
transmisivne spongiformne ecefalopatije koji nasta-
ju zbog prelaska uzro€nika (priona) s vrste na vrstu.
Stoga se namece i razmisljanje o moguc¢im poslje-
dicama te pitanje da li smo spremni riskirati.
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SUMMARY

Meat and bone meal derived from animal by-products originating from terres-

trial mammals, poultry or fish because of its good amino acid composition was
often used as a supplement to feed mixtures. With the advent of bovine spongiform
encephalopathy and its proven spread through food that contains animal protein,
the use of meat and bone meat in animal feeds was initially limited in 1994, and then
completely prohibited in 2001. Statistical data show that a total feed ban on using
meat and bone meal in animal nutrition significantly decreased bovine spongiform
encephalopathy incidence. But the question is: should the meat and bone meal be
ignored as a good quality raw material if one avoids feeding the same animal spe-
cies and with the introduction of meat and bone meal do we risk the appearance of
new forms of transmissible spongiform encephalopathy?

Key words: meat and bone meal, bovine spongiform encephalopathy, risk of
transmissive encephalopathy
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