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lzvorni znanstveni &lanak

Kvalitativni i kvantitativni sastav fitoplanktona
malih jezera u slivu rijeke Save kod Zagreba

Lj. Debeljak

lzvod

U radu su izneseni rezultati istraZivanja sastava fito-
planktona u jezeru Ciglana | $ljunéarama Nartski Novaki
i Nartska Struga. U sva tri jezera utvrdena je siromasna
fitoplanktonska zajednica koja obuhvadéa ukupno 24 vrsts
i kolicinom od 0,4 X 104, ind. 177, do 17 X 104, Ind. 177,
u pojedinim jezerima.

uvoD

IstraZivanja fitoplanktona imaju vaZno mjesto u limno-
logiji, a osnova su i za odredivanje biologke produktivno-
sti voda. Vrlo su vaina u rjeSavanju mnogih pitanja ve-
zanih uz razligite moguénosti iskoridtavanja voda u
praksi.

Medu radovima koji obraduju problem razvoja fitoplan-
ktona malo je onih koji se ticu sportskoribolovnih voda
tipa §ljungara i sl., iako je vaZnost takvih voda znagajna
i s gledista ribarstva i s gledidta rekreacije ljudi.

Ovaj rad rezultat je kompleksnih fizigko-kemijskih, bio-
loskih i ihtioloskih istrazivanja, §to ih je proveo IstraZi-
vatko-razvojni centar za ribarstvo u Zagrebu radi izrade
ribolovno-gospodarske osnove za potrebe sportsko-ribo-
lovnog drustva =Jedinstvo« u Dugom Selu.

IstraZivalo se u jezerima Ciglana, Nartski Novaki i Nart-
ska Struga. Ta jezera pripadaju rijenom slivu Save na
podruéju Dugog Sela. Nastala su iskopavanjem zemlije
za potrebe proizvodnje cigle (jezero Ciglana) i iskopava-
njem 3ljunka (jezera Nartski Novaki i Nartska Struga).

Jezero Ciglana (povrsina 3 ha, prosjetna dubina 457
cm) opskrbljuje se vodom iz potoka Crnec, a u §ljundara-
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ma Nartski Novaki (povrsina 6 ha, prosjena dubina 492
cm) i Nartska Struga (povrsina 5 ha, prosjeéna dubina
420 cm) voda se filtrira uglavnom iz podzemnih voda i
u vezi je s razinom rijeke Save.

METODIKA

IstraZivanja fitoplanktona provedena su u svibnju, lip-
nju i u prosincu 1979. Fitoplankton se sabirao na tri mje-
sta u svakom jezeru, potegom kvantitativne planktonske
mreze br. 25, promjera 13 c¢m, od dna do povriine. Sa-
birni uzorci odmah su fiksirali u 4%-tnim formalinu, a
zatim kavlitativno i kvantitativno obradivani Reicherto-
vim mikroskopom.

Radi utvrdivanja koliGinskog sastava od svakog je uzor-
ka napravljeno pet snimaka, pojedinagnog volumena 0,05
ml, koji su brojeni na mre¥ici velicine 1 cm2. Pregleda-
no je ukupno 135 snimaka.

Za odredivanje vrsta najviSe smo se sluzili prirugnici-
ma po Lazaru (1969), Pascheru (1914, 1915),
Huber-Pestalozzia (1941) prirugnikom Zaheli-
na i sur. (1951).

REZULTATI I RASPRAVA

Rezultati istraZivanja fizitko-kemijskih svojstava vode
u istraZenim jezerima izneseni su u elaboratu Debe-
ljaka i sur. (1980). Sliéno stanje utvrdeno je u pojedi-
nim jezerima: temperatura vode u povriinskom sloju
varirala je unutar amplitude od 10,5°C do 28,09C, koligi-
na kisika otopljenog u vodi od 86 mg. 1" do 12,48 mg.
177 (saturacija od 82% do 161%/), slobodni CO, od 0 do
6,56 mg. 177, pH od 7,5 do 8,0 hranjive soli NO;~ od 0,06
mg. 17! do 0,95 mg. 177, NH4* od 0,07 mg. 1~ do 029
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mg. 171, PO& od 0,08 mg. 17 do 0,60 mg. 177, per-
mangantni broj od 12,01 mg. 17! do 316 mg. 11, alkal
nost od 3,80 mval do 4,30 mval i ukupna tvrdoéa vode
od 9,7°d do 12,20d.

Kvalitativno-kvantitativni sastav fitoplanktona prikazan
je u tabl. 1.

Tablica 1. Kvalitativno-kvantitativni sastav fitoplanktona
u istraZenim jezerima

(+ — prisutnost, + — odsutnost, broj ind. 177

Nartski Nartska

Sastav fitoplanktona Ciglana Novaki  Struga

1 2 3 4
EUGLENOPHYTA
Euglena sp. + — +
Euglena spirogyra Ehrbg. — 8 T
Trachelomonas volvocina Ehr. 3 — —
Phacus longicauda (Ehr.) Duj. — — &
PYRROPHYTA
Ceratium hirundinella O.F.M. 21 12 1164
Peridinium sp. - + =+
CHRYSOPHYTA

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon sertularia Ehr. 3 660 173 280 4392
BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa Hass 4 — =
Fragillaria crotonensis Kitt. E 12 <
Gyrosigma sp. — 4 —
Navicula sp. 9 72 6
Synedra + 396 4
CHLOROPHYTA
Chlorella vuigaris Beyer i — —
Dictiosphaerium pulchelum W.
Lemm. a0 — 108

Eudorina elegans Ehr. — 132 +
Pandorina morum (Mill.} Bory. — + —

Pediastrum clathratum (Sch.)
Lemm. 5 — +
- duplex Meyen + +

5 simplex (Meyer pp.)

Lemm. + e ——

Volvox aureus Ehr. — = +
Closterium sp. 1 9 4 i
7 sp. 2 e - —
Staurastrum paradoxum Meyen. — 8 s
" R — =
UKUPNO 3789 173912 5674

U sva tri istraZena lokaliteta nadene su ukupno 24
vrste, pripadnici sistematskih skupina Euglenophyta (4),
Pyrrophyta (2), Chrysophyta (6) i Chlorophyta (12).

Najvise vrsta imala je fitoplanktonska zajednica u je-
zeru Ciglana (17) i u jezeru Nartska Struga (16), a naj-
manje u jezeru Nartski Novaki (13).

S obzirom na koliginu ukupnog fitoplanktona izraZe-
nog brojem ind. 177, najbogatije je bilo jezero Nartski No-
vaki (oko 17 X 104 ind. 1-1), zatim jezero Nartska Struga
(oko 0,6 X 10¢ ind. 171), a koliinski najsiromaSnija bila
je fitoplanktonska zajednica u jezeru Ciglana (oko 0.4 X
% 104 ind. 171). U svim trima jezerima koliginski je pre-
vladavala skupina Chryrophyta (Chryrophyceze), vrsta
Danabryona sertularia Ehr.). Mnogo manju vaZnost u fi-
toplanktonsko] zajednici u svim trima istraZenim jezeri-
ma u vrijeme istraZivanja imali su ostali fitoplankteri, s
nesto brojnije razvijenim vrstama Ceratium hirundinella
O.F.M. i Dictyosphaerium pulchelum W. Lemm. u jezeru
Nartska Struga te Navicula sp., Synedra sp. 1 Eudorina
elegans Ehr. u jezeru Nartski Novaki. Postotak zastuplje-
nosti pojedinih sistematskih skupina u istrazenim bio-
topima prikazan je na sl. 1.

Radi bolje usporedbe kvalitativnog sastava fitoplankto-
na u istrafenim jezerima primijenjene su formule za iz-
ratunavanje slicnosti flore alga razligitih biotopa, koje su
upotrebljene u radu Asaul-Vetrove (1978). Sliz-
nost kvalitativnog sastava fitoplanktona u jezerima Ci-
glana, Nartski Novaki i Nartska Struga prikazuju tabl.
2.1 3.

Tablica 2. Slicnost kvantitativnog sastava fitoplanktona
istrazenih biotopa prema Kj i K

Kj
Nartski Nartska
Koeficijent i biotop Ciglana Novaki Struga
Ciglana — 0,36 0,65
Ks. Nartski Novaki 0,53 — 0,53
Nartska Struga 0,79 0,69 —

Tablica 3. Sliénost kvalitativnog sastava fitoplanktona
istraZenih biotopa prema formuli QS

Nartski Nartska
Biotop Ciglana Novaki Struga
Ciglana — 0,27 —0,30
Nartski Novaki 0,27 — —0,05
Nartska Struga  —0,30

—0,05 —

Iz rezultata iznesenih u tabl. 2. i 3. moZe se uoCiti da
je fitoplankton u jezeru Ciglana i Nartski Novaki bio raz-
ligit, dok je izmedu jezera Ciglana 1 Nartska Struga
utvrdena mala sliénost flore planktonskih alga. Najslicni-
ja je bila flora planktonskih algi u jezerima Nartski No-
vaki i Nartska Struga. No, unatog utvrdenim razlikama
ovi tipovi voda stajadica imaju zajednicko obiljezie, a to
je siromastvo kvalitativnog i kvantitativnog sastava fito-
planktona, koji je u vrijeme IistraZivanja karakterizirala
krizoficeja Dinobrycn sertularia Ehr., a od indikatorskih
vrsta pojavljuju se Ceratium hirundinella O.F.M., Dictyo-
sphaerium pulchelum W. Lemm. i Eudorina elegans Ehr.
koje su predstavnici beta-mezosaprobnih voda (Lieb-
mann, 1951).
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CHRYSOPHYTA
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PYRROPHYTA

Ciglana

Prema ovim istrazivanjima, jezera Ciglana, Nartski No-
vaki i Nartska Struga po kvalitativno-kvantitativnom sa-
stavu fitoplanktona bitno se razlikuju od drugih tipova
umjetnih jezera (Milovanovié i Zivkovié 1958
i 1958; Debeljak | Bogdan 1986, i dr.).

ZAKLJUCAK

Na osnovi istraZivanja fitoplanktonske zajednice u je-
zeru Ciglana i 8ljuntarama Nartski Novaki i Nartska Stru-
ga, mogu se iznijeti ovi zakljuéci:

1. U svim trima istrazenim jezerima utvrden je siro-
ma8an kvalitativni i kvantitativni sastav fitoplanktona. U
kvalitativnom sastavu nadene su ukupno 24 vrste fito-
planktona, i to: u jezeru Ciglana 17 vrsta, u jezeru Nart-
ski Novaki 13 vrsta i u jezeru Nartska Struga 16 vrsta.

2. Flora planktonskih algi bila je razligita u jezerima
Ciglana i Nartski Novaki, mala sli¢nost utvrdena je iz
medu jezera Giglana i Nartska Struga, a fitoplanktonska
zajednica bila je najslinija u jezerima Nartski Novaki i
Nartska Struga.

3. Po koli¢ini u svim trima jezerima utvrdena je siro-
masna fitoplanktonska zajednica (od 04 X 104 ind. 17)
koju u vrijeme istraZivanja karakterizira najbolje razvije-
na vrsta Dinobryon sertularia Ehr. Najveéi ukupni broj
fitoplanktona naden je u jezeru Nartski Novaki, a najma-
nji u jezeru Ciglana.

4. Od indikatorskih vrsta u svim trima istrazenim je-
zetima zastupljeni su predstavnici beta-mezosaprobnih
voda.

Narski Novaki

Narska Struga

SAZETAK

IstraZivanja fitoplanktona provedena su u jezeru Ci-
glana i u Sljunéarama Nartski Novaki i Nartska Struga,
Ta su jezera u blizini Zagreba (Dugo Selo). Jezero Cigla-
na ima povrSinu od 3 ha i prosjeénu dubinu 457 cm, je-
zero Nartski Novaki 6 ha i prosjeéna dubina 492 cm, a
jezero Nartska Struga 5 ha i prosjeéna dubina 420 cm.
Glavna im je namjena sportski ribolov i rekreacija ljudi
(kupanje).

Kvalitativni i kvantitativni sastav fitoplanktona istraZi-
van je u svibnju, lipnju i u prosincu 1979. Rezultati su
prikazani u tabl. 1, 2. 1 3. i na sl. 1.

Kvalitativni sastav fitoplanktona u svim trima jezerima
bio je siroma8an i utvrdene su 24 vrste (Ciglana 17 vrsta,
Nartski Novaki 13 vrsta i Nartska Struga 16 vrsta).

Najslicniji kvalitativni sastav fitoplanktona bio je iz-
medu §ljuncara Nartski Novaki i Nartska Struga, a obadvi-
je 8ljuncare malo su se razlikovale u usporedbi s jeze-
rom Ciglana.

8 obzirom na koliGinu, u svim trima jezerima prevla-
davale su planktonske alge sistematske skupine Chryso-
phyta, Chrysophyceae, vrsta Dinobryon sertularia Ehr.
Malu vaznost u koliini fitoplanktona u vrijeme istraZiva-
nja imali su ostali predstavnici, od kojih su najbrojnije
bile Pyrrophyta (Ceratium hirundinella O.F.M.), Chloro-
phyta (Eudorina elegans Ehr. i Dictyosphaerium pulche-
lum W. Lemm.) i Diatomeae (Navicula sp. i Synedra sp.),
predstavnici beta-mezosaprobnih voda.

It
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Summary

QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPONENTS
OF PHYTOPLANKTON OF SMALL LAKES IN THE
RIVER-SYSTEM OF THE SAVA NEAR ZAGREB

Research of phytoplankton was carried out on Lake
Ciglana and on the gravel pits of Nartski Noraki and
Nartska Struga. This lake is situated near Zagreb (Dugo
Selo). Lake Ciglana has a surface area of 3 ha, its
average depth is 457 cm, Lake Nartski Novaki has 6 ha,
its average depth is 492 cm, and Lake Nartska Struga
has 5 ha, and its average depth is 420 cm. These lakes
are mainly used for sports fishing and recreation (swimm-
ing).

Research of the qualitative and quantitative compo-
nents of phytoplankton was carried out in May, June
and December of 1979. The results are presented in
Tables 1, 2 and 3 in Figure 1. The qualitative dontent
of phytoplankton in all 3 lakes was poor, represented
by a total of 24 species (Ciglana 17 species, Nartski
Novaki 13 species and Nartska Struga 16 species).

The most similar qualitative component of phytoplan-
kton was between the gravel pits of Nartski Novaki and
Nartska Struga, wile both gravel pits differed little in
comparison with Lake Ciglana.

In quantity, in all three lakes the planktonic alge do-
minated the systematic groups Chrysophyta, Chryso-
phyceae, and the species Dimobryon sertularia Ehr. The
other representatives had little significance in the quan-
tity of phytoplankton at the time of investigation, of
which the most numerous were the Pyrrophyta (Ceratium
hirundinella O.F.M.), Chlorophyta (Eudorima elegans Ehr.
and Dictyosphaerium pulchelum W. Lemm.) and Dia-
totomeae (Navicula sp. and Synedra sp.), representatives
beta-mezosaprobic water.
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