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Izlaganje sa znanstvenog skupa

Strategija razvoja $aranskog ribnjacarstva na osnovi
veéeg udjela sporednih riba u ukupnoj proizvodnji ribe

C. Bojéié

lzvod

Sporedne ribe u Saranskom ribnjaarstvu imaju vrlo
malu ulogu u ukupnoj proizvodnji. Njihov je udio oko
1,33%. Proizvodnji tih riba poklanja se mala paZnja, a
tehnologija uzgoja na vrlo je niskoj razini. Buduéi da su
medutim sporedne ribe zanimljivi izvozni artikli, vrlo su
trafene i na domadéem trZistu, a kvaliteta i cijene neuspo-
redivo su vise od glavne uzgajane ribe — 3arana, sadas-
nje stanje nuzno je mijenjati. Tehnologiju, proizvodnju i
prodaju treba prilagoditi tako da sporedne ribe &ine naj-
manje 10% od ukupne mase proizvedenih i prodanih riba.
Na tako promijenjenom odnosu izmedu glavne i sporednih
riba treba temeljiti strategiju razvoja Saranskog ribnja-
darstva.

uvoD

Razvoj Saranskog ribnjagarstva zacrtan je srednjoro€nim
planovima razvoja ribarskih organizacija udruzenog rada,
ribarskih grupacija republika i pokrajina i Federacije. U
srednjorognom programu razvoja slatkovodnog ribarstva
Jugoslavije zapisano je da éemo godine 1990. imati 30 500
hektara 3aranskih ribnjaka &ija ée proizvodnja iznositi
48200 tona ribe. Da bi se to ostvarilo, treba sagraditi
3500 novih hektara, rekonstruiratl 16000 ha postojecih
ribnjaka i postiéi prosjedni prinos ribe od 1580 kg/ha.
Jasni su nam i veli¢ina zadatka, ali i njegova neostvarlji-
vost u ovom srednjorognom razdoblju. Prvi je razlog tome
nedostatak sredstava za razvoj, i vlastitih, a i skupih
investicijskih kredita. Drugi je razlog nedovoljna garancija
da éemo vede koli¢ine novoproizvedene ribe moéi prodati
na domaéem i inozemnom trZi§tu, napose zbog siromas-
nog asortimana u kolem prevladava Zaran.

Ogranigenje plasmana na domacem trZistu uvjetovano
je niskom kupovnom moéi domadega kupca, konkurentni-
jim cijenama masovnih vrsta mesa, kao &to je pilece, i
nerazvijenim navikama potrodnje ribe. lzvoz ribe posljed-
njih se godina stalno smanjuje, i to zbog viSe razioga.
Na%a glavna izvozna riba Saran gubi kupca i trziste u
konkrenciji s velikom ponudom jeftinih pastrva. Osim toga,
posebno na¥ jugoslavenski Saran gubi bitku u konku-
renciji s kvalitetnijim i jeftinijim Saranima iz Francuske,
od istoénih zemalja Gehoslovacke, Poljske, Madarske i
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Bugarske. To napose vrijedi za na3eg tradicionalnog uvoz-
nika i najveéu evropsku zemlju uvoznicu Zapadnu Nje-
matku. Dok se uvoz Sarana stalno smanjuje, uvoz se
atraktivnih vrsta riba povecava i to po znatno vidim cije-
nama. Radi se upravo o sporednim vrstama riba u Saran-
skim ribnjacima: linjaku, somu, &tuki, smudu, somicu,
grgedu, bodorki, crvenperki, krkusi kao i jegulji, kecigi
i ciplu.

Treéi razlog za sumnju u ostvarenje programa razvoja
jest niska rentabilnost ribnjaSarske proizvednje u nastalim
uvjetima posljednjih godina. Ona je osobito uzrocno
vezana s drugim razlogom. Naime, proizvodne su cijene
ribe, napose one opterecene visokim anuitetima, relativno
visoke, a prodajne cijene zbog uska asortimana i velike
konkurencije niske.

Na temelju iznesenog znati da bi se program razvoja
mogao ostvariti ako bi se odstranili ili ublaZili navedeni
razlozi. Drugo je pitanje da li bi se to moglo udiniti u
ovom srednjoroénom razdoblju, 3to u krajnjem slu€aju i
nije bitno.

Promjenom proizvodnih programa u korist vece zastup-
lienosti kvalitetnijih i skupljih sporednih vrsta riba realno
bi se poveéala akumulativnost, a njome i sredstva za
razvoj. Uz vlastita sredstva znatno bi se lak3e i sigurnije
dobila relativno jeftina kreditna sredstva iz fondova za
razvoj agroindustrije. Atraktivni i izvozno orijentirani pro-
grami imaju prednost pred svima drugima i za njih su
sredstva osigurana.

Veéi udjel sporednih vrsta riba u proizvodn]i daje i vecu
sigurnost u prodaji, u prvome redu u izvozu. Za najatrak-
tivnije ribe, koje su istodobno i najskuplie, danas je
plasman praktitno neograniéen. Njihova je velika pred-
nost 5to se i mlad tih riba moZe izvesti u znatnim koli-
&inama za nasadivanje sportskih voda. Ista je situacija
i na domaéem trziStu.

Dok na8i restorani malokad traZe $arana, mi im ne
mo¥emo nuditi (ili vrlo rijetko) soma, smuda, jegulju, $tuku,
kegigu. To je jo§ izrazitije pri individualnoj potrosnji sta-
novnidtva i u turistitkoj potrosnji na naSem Jadranu. No
u ovo posljednje umijeSan je i jedan izvantrZi¥ni i nepo-
slovni faktor, jer, naime, nadi ugostitelji na Jadranu jedno-
stavno osobno ne cijene slatkovodnu ribu pa tvrde da je
njihovi gosti ne zele. To svakako nije togno jer Nijemci,
Austrijanci, Talijani i Francuzi pa i ostali znaju $to su
Saran | pastrva i vrlo rado bi ih jeli bar jednom u tjednu,
pod uvietom da je neki nas specijalitet.

Veéa proizvodnja sporednih riba zasigurno bi poboljSala
rentabilnost ukupne proizvodnje, jer njihova cijena ko3ta-
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nja prema sada3njoj tehnologiji niza je od Saranske, a
prodajna 2 do 3 puta viSa. Cijena kostanja tih riba u
intenzivnoj proizvodnji s kompletnim industrijskim krmi-
vima bila bi znatno veéa, ali ne i vi%a od cijene pastrva,
dok je njihova prodajna cijena bar jedanput veca od cijene
pastrva.

S obzirom na izneseno sve upucuje na to da razvoj
Saranskog ribnjatarstva treba temeljiti na veéem udjelu
sporednih riba u ukupno] proizvodnji.

SPOREDNE VRSTE RIBA | TEHNOLOGIJIA UZGOJA

Sporedne ili dopunske su vrste riba, kako sama rijeé
kaze, one koje se uzgajaju kao sporedne u _Baranskim
ribnjacima uz glavnu ribu — Sarana. Duga je tradicija
uzgoja sporednih vrsta riba. Poznato je da je u Kini,
koja ima dugogodisnju tradiclju uzgoja riba u ribnjacima,
odavno ponikla spolikulturas, tj. uzgoj viSe vrsta riba radi
boljeg iskoridtavanja ribnjaka. U srednjemu vijeku bio je
rasiren uzgoj Stuke kao sporedne ili korisne ribe (Neben
fische ili Nutzfische) u samostanskim ribnjacima (Ko ch
1949). Kigpati¢ u svojoj knjizi »Ribe« (Ki§patié, 1893)
u poglavlju o uzgoju $arana u ribnjacima navodi da se u
Ceskoj u ribnjacima uzgaja samo 3tuka uz Sarana, dok su
sve ostale ribe konkurenti $aranu u hrani. U Sovjetskom
Savezu u Saranskim se ribnjacima uz Sarane uzgajaju do-
punske »dobavotne« ribe (Suhoverhov, 1963; Mar-
tiSev, 1964). A poznati madarski autor T6lg (Télg,
1981) razlikuje monokulturu — uzgoj jedne vrste riba jed-
nake dobi mijeSani nasad — uzgoj jedne riblje vrste,
ali razligitih dobnih klasa, kombinirani nasad — uzgoj
viSe vrsta, te kombinirano mije8ani nasad — uzgoj vase
dobnih klasa razligitih vrsta. O mijeSanom i kombiniranom
nasadivanju govore i prija3nji madarski autori (Antalfi,
Toélg, 1971). U Cehoslovagkej, zemlji s najstarijim |
najrazvijenijim ribnjagarstvom u proteklim stoljeéima
uglavnom su uzgajali 3arana, ali i ostale korisne ribe,
kako je to u svojem djelu »O ribnjacimas opisao olo-
mucki biskup Jan Skala, zvan Dubravius (1546). Tek je
osnivaé modernoga &edkoga ribnjadarstva Josef Susta
(1835—1914) u svojemu znamenitom djelu »Zivot Zarana
i njegove ribnjatke druzine«, utemeljio intenzifikaciju
ribnjadarske proizvodnje (Lusk i sur. 1983). On osim
Sarana u ribnjacima zagovara 1 uvodi linjaka, &tuku, smuda,
a pristupa i uvodenju ozimice (marene), pastrvskoga grge-
¢a i ameritkog somica.

Poznati talijanski autor Ghittino (1983) sporedne
ribe naziva sekundarnima (drugorazrednim) ribama u eks-
tenzivnom evropskom ribnjagarstvu.

U na8im prostorima i ribnja&arskoj praksi susreéemo se
§ terminima sporedne ili dodatne vrste riba u Saranskom
ribnjaéarstvu (Ristié, 1965; Livojevié, 1987; Turk,
Sabioncello, 1972; Stevié, 1974; Turk, 1982).
U ovom ¢e se radu upotrebljavati naziv sporedne vrste.

Sporedne vrste riba koje se uzgajaju, odnosno mogu
uzgajati ili se predla?u za uzgajanje u na$im ribnjacima,
moZemo podijeliti u dvije osnovne skupine:

Grabljivice su som, smud, Stuka, somié, grgeé,
pastrvski grgeg, jegulja, manjié.

Mirne ribe su linjak, cipal, kegiga, crvenperka,
krkuga, bodorka, amur, bijeli glavas, sivi glavas. Tri su
posljednje vrste biljojedi koji nisu nada3 autohtona ihtio-
fauna, nego su uvezene i aklimatizirane posljednjih dva-
desetak godina. Njima se u ovome radu neéemo baviti,
ve¢ ¢emo ih uzimati u obzir samo u brojéanim iznosima
i odnosima.

Ribe grabljivice

Proizvodnja riba grabljivica u na8im Saranskim ribnja-
cima vrlo je mala, znatno manja od moguénosti i prirodnih
mogucnosti nadih ribnjaka. Umjesto da se povedava, pro-
izvodnja se smanjuje i unatoé novim znanjima u uzgojnoj
tehnologiji. Grabljivice u ukupnoj proizvodnji konzuma u
SRH &ine manje od 1% (0,90%) ukupne mase ribe, a
njihova je proizvodnja po 1 ha prosjeéno 8,70 kg/ha. Jo¥
je davne g. 1960. u proizvodnim ogledima za postizanje
visokih prinosa na Ribnjadarstvu »Poljana« dokazano da
se uz gusti nasad od 2000 kom/ha 3arana moZe pro-
izvesti 249 kg/ha konzumnog dvogodisnjeg soma komad-
ne mase 1140 grama i 135kg/ha jednogodiinjeg smuda
komadne mase 200 grama (Boj&i¢, 1960). Mihajlo Ristié
u svojim je ogledima 1960. i 1961, postigao prinose od
242 kg/ha konzumnog soma i 37,5kg soma i smuda, a
3to se tiGe usvajanja metoda umjetne oplodnje i razmno-
Zavanja, uzgoja predliginki, liginki i mladunaca 3tuke po-
stigao je zapaZene rezultate (Ristié, 1964). On prepo-
rutuje da se smijelije ide u proizvodnju grabljivica i pro-
cjenjuje da bi se na tada3njih 9000 ha ribnjaka uz prinos
od 50kg po ha moglo proizvesti 450 tona grabljivica, od
tega 250 tona konzumne veligine za izvoz | domade triiste
i 200 tona mladunaca i mlada za poribljavanje nizinskih
voda. Kao osnovnu tehnolosku i biolosku mjeru za po-
stizanje toga cilja predlaZe nasadivanje matica crvenperke
u mladiénjake i uzgajalita u kojima se uzgajaju mlad i
konzumne grabljivice. Svojim masovnim razmnozavanjem
i rastom crvenperka bi u pravo vrijeme osigurala prirodnu
prehranu grabljivica, a odrasli bi primjerci upotrebom
mikroflore i makroflore stvarali povoljnije uvjete Saranima
bez ikakve konkurencije. Uz to bi, naravno, svojim prino-
som povecali i ukupni prinos ribnjaka.

Ivan Stevié u svojim je ogledima god. 1982. i 1984,
dokazao mogucénosti visokih prinosa somovskog mlada
i konzumnog soma uvedenjem monokulturnog uzgoja, poli-
kulture sa somom kao glavnom ribom i prehranom puno-
vrijednom bjelangevinastom peletiranom hranom.

SOM (Silurus glanis L) nasa je najvaznija sporedna
riba iz ove skupine, koja se uzgaja u Zaranskim ribnjaci-
ma.Uzgaja se od prvih po&etaka uzgoja riba u nas. | una-
tof tome nemamo veéih uspjeha u tom uzgoju u zemalj-
skim okvirima. Velike su godi3nje oscilacije, §to upozo-
rava na nesigurnost u proizvodnji. U daljnjem éemo izla-
ganju razmotriti tehnologije ekstenzivne, poluekstenzivne
i intenzivne proizvodnje soma.

Ekstenzivna proizvodnja soma jo se i danas provodi na
ve€ini nadih ribnjadarstava. Somovske matice nemaju po-
sebnih mati&njaka, nego se preko zime drie u zimovnici-
ma. Na proljece pri nasadivanju ribe u ribnjake uzgajalista
matice se prekontroliraju, spoje u »garniture«, obigno u
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omjeru Zenka — muZjak 1:1 | nasade u dublje ribnjake
§ panjevima i ostacima drva iz nekadasnjih $uma. Prije
su somovske matice presporo obnavljane pa su drzane i
cne stare od 50 do 80 kg. Danas je ta praksa napustena
pa se najée8ée upotrebljavaju mlade matice od 4 do 8
godina i 4 do 20 kg komadne mase. Somovske se matice
izmrijeste u uzgajalitu, na jesen izlove s drugom ribom
i opet stave u zimovnik. Jednogodi&nji somovski mlad naj-
tesce se odmah nasadi u mladiénjake k dvogodisnjem $a-
ranskom mladu. Iduée se godine jednogodisnji mlad soma
komadne mase 50 do 100 grama uzgaja s dvogodisnjim
mladom 3arana ili s konzumnim Saranom u dvogedis$njem
pogonu. U drugoj godini naraste od 200 do 1500 grama.
Somovi tezi od 1 kilograma idu na trziste, a oni lakdi od
kilograma mase u treéu uzgojnu godnu, da bi dostigli 2
do 4 kg komadne mase. Oni se nasaduju u ribnjake uzgaja-
lista koja imaju dosta divlje ribe, a najviSe 50 kom/ha,

Dosadadnja poboljsanja te tehnologije ogledala su se u
mrije3¢enju somovskih matica u malim mrestilistima ili
zimovnicima na posebno uredenim gnijezdima. Ta su se
gnijezda s oplodenom ikrom prenijela u mladi¢njak ili su
ostavijena da se izvali mlad, koji se nakon 8—14 dana
izlovio. 1z mrestilista mlad se prebacuje u mladiénjake
u kojima se uzgaja s dvogodisnjom Zaranskom mladi.

Ta nam je tehnologija omoguéila proizvodnju soma u
nadim ribnjagima u razdoblju od 1953. do 1957. samo 34,8
tona prosjecno ili s udjelom 1,09% u cjelokupnoj proiz-
vodnji, a u razdoblju od 1958. do 1962. — 53,1 tonu s
udjelom 1,12% (Risti¢, 1964). Ti podaci nisu tocni bu-
duéi da prema procijenjenim statistizkim podacima samo
u Hrvatskoj ima znatno vise ribe. Iznio sam ih radi uspo-
redbe i odnosa. U Hrvatskoj je od 1953. do 1962. priz-
vedeno prosjegno godisnje 66,9 tona soma odnosno 1,39%
ukupne proizvodnje, a od 1963. do1976. znatno vie, pro-
sjeno 10521 tona na godinu, no postotak se od ukupne
proizvodnje smanjuje na 1,04%, podto se znatno pove-
¢ala ukupna proizvodnja | proizvodnja Sarana (Basioli,
Boj&ié¢, 1977).

U prethodnom razdoblju od 1977. do 1985. prosjeéna je
godiSnja proizvodnja konzumnog soma 106.,6 tona ili 1,073%
od ukupne proizvodnje ribe (ukljudujuéi miad i ostale
ribe).

Prinosi soma po 1 hektaru ostvareni su po razdobljima:

1853—1962. 15,57 kg/ha

1963—1976. 11,85 kg/ha

1977—1985. 8,88 kg/ha.

U tehnologiji ekstenzivne proizvodnje soma uoéljiva je
nesigurnost i nepreciznost u kompletnom procesu od oda-
bira i drfanja matica, nagina mrije$¢enja, uzgoja mlada i
na kraju konzumnog soma. Vrlo se Gesto dogada da se
proizvede dosta mlada, a nema divlje ribe koju smo uni-
stili 1li slabo procijenili, kao i obratno, da ima mnogo
divlje ribe, a nije proizveden mlad,

Poluintenzivna proizvodnja soma temelji se upravo na
poboljSanju tehnologije ekstenzivne proizvodnje, sigurnosti
i preciznosti tehnoloskih zahvata, kako bi se postigla opti-
malna iskori$tenost prirodnih uvjeta svakog ribnjaka. U
prvome redu, matiéno stado mora biti salno odabirano.
optimalnog broja i mase, te komadne mase i dobi. Nu-
Ino je imati posebne mati&njake u kojima matice moraju

imati dovoljno divlje ribe. Divlje mrijescenje mora otpasti,
a treba se sluziti mrijes¢enjem u mrestilistima ili 2imov-
nicima na gnijezdima. Mladunci se soma nasaduju u ma-
ti¢njake za uzgoj dvogedisnjeg Saranskog mlada ili jedno-
godisnjeg u dvogodisnjem pogonu, jer svojom nasadnom
velidinom i tempom rasta ne mogu ugroziti Saransku mlad.
Oni takoder neée postati konkurenti u prehrani 3arana
prirodnom hranom, nego Ce do prelaska na »aktivnue« pro-
Zdrljivu prehranu koristiti zooplanktonom i bentosom u raz-
doblju kada 3aranska mlad veé intenzivno uzima dodatnu
hranu. Nakon prelaska na »aktivnue proZdrljivu prehranu
semovskim mladuncima mora se osiguravati ziva hrana, div.
lia riba, koja istodobno nije konkurent u prehrani arana.
Nagin kako to uginiti, karika je uspjeha uzgoja mlada so-
ma, 5to znaél i konzumnoga soma. Mihajlo Ristié jo§ go-
dine 1964. preporuéuje uvodenje u uzgoj u Zaranskim rib-
njacima crvenperke (Scardinius erythophthalmus L.). Ona
ima dobar tempo rasta uopée nife konkurent Sarana u pre-
hrani, a u kvalitativnom i kvantitativnom pogledu znaéi ide-
alnu hranu za mlad soma (i ostalih grabljivica). Ona je
jedini i pravi biljojed u nasim vodama (Risti¢, 1960).
Uz veé reGeno, njezino razmnoZavanje i pojava mladunaca
vremenski se poklapaju s razdobljem prelaska soma (§tu-
ke i smuda) na »aktivnu« prehranu, Crvenperke nasadene
u mladignjak kao trogodisnje zrele matice koriste se za
svoju prehranu suvise razvijenom mikroflorom i makroflo-
rom u ribnjaku, a njihovi mladunci &ija je brojnost, duzin-
ski te teZinski rast zadovoljavajuéi, slufe za prehranu
somicima.

U miadi€njake se u travnju nasaduju oko 150 kom/ha
maticnih primjeraka trogodisnje crvenperke, a mladunci so-
ma u dobi oko 20 dana 1000—1 500 kom/ha, 3to pada u
prvu polovicu lipnja. Do izlova mladunci soma narastu na
80 do 100 grama (ujesen, a najéesée u proljece).

Jednogodisnji se mlad soma nasaduje u uzgajali§tu za
konzumnog $arana 50 do 80 kom/ha, U njih se odmah po-
slije punjenja vodom nasaduju i matiéni primjerci crven-
perki 200—250 kom/ha. U uzgajaliftu som naraste od 1
do 15 kg, 5to je konzumna velitina. Na taj se na&in po-
stiZe prinos do 100 i vide kg po hektaru.

Intenzivna proizvednja soma ne postoji u naSem §aran-
skom ribnjagarstvu. Ona je dosada ostvarena u nekim
pokusima (Stevié, 1982), ali, nazalost, ta iskustva nisu
proSirena u veéem broju ribnjaGarstva i na veéim povrsi-
nama. Tehnologija uzgoja poéinje odabirom matica mladeg
Uzrasnog sastava. Prije mrijeS¢enja matice se dobro hra-
ne Zivom divljom ribom. Odvajaju se po spolovima i stav-
ljaju u matiénjake u mrestilista ili zimovnike, uglavnom
manje ribnjake do 1 000 m? povrdine | duboke do 1,5 m.
Neki struénjaci zagovaraju poticanje mrijeS¢enja hipofizi-
ranjem (Stevié), a neka ga izridito odbacuju (Turk).
Jednako je i s izradom posebnih gnijezda za odlaganije ikra.
Svakako da rasirenija praksa mora presuditi $to je bolje.

Pri kraju boravka u mrestilistu liginke se pocinju inten-
zivno prihranjivati industrijskim starterima sitne granula-
cije i zooplanktonom iz ribnjaka. Nakon desetak dana one
se lzlove i prebace u rastiliSta, koja su nesto veéi, ali
plici ribnjaci (0,25 ha povrdine i 1,2 m duline). Rastilista
se dobro obraduju i gnoje kako bi se intenzivno razvila
prirodna hrana. Nasaduju se u gustoéi do 500 000 kom/ha,
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2 vz gubitke od 50% moZe se o&ekivati proizvodnja mla-
dunaca mase 1—3 g i duZine 5—6 cm. Uz somove se u
polikulturi uzgajaju liginke bijeloga i sivoga glavasa i bi-
jelog amura u gustoéi do 4 milijuna kom/ha, Nije bilo
pokusa niti je iskusana polikultura s crvenperkom, $to
svekako treba uginiti. Postoji i druga tehnologija mrije-
Scenja u potpuno kontroliranim uvjetima u umjetnim mre-
stilistima, s hipofiziranjem matica, istiskivanjem ikre, va-
lienjem u inkubatorima i uzgojem liginki u protoénim pla-
stiénim koritima, sve slitno umjetnom mrijeséenju arana.
Zzsad je najveci nedostatak takve tehnologije nemoguénost
istiskivanja mlijedi kod somova muzjaka pa se oni moraju
ubijati. Nakon Cetrdesetak dana mladunci se nasaduju u
mizadi€njeke veli¢ine 1—2 ha u polikulturi s biljojedima.
Nasaduje se do 75 000 kom./ha somovskih mladunaca i oko
50000 kom.'ha biljojeda. Uz gubitke do 47%o oéekuje se pro-
izvodnja jednogodi3njeg somovskog mlada od 3600 kg/ha
i individualna masa 90 g uz dodatak 500 kg/ha biljojeda.

Osnovica je tog uzgoja prehrana mlada kvalitetnom pu-
rovrijednom bjelanéevinastom hranom, U sadasnjim bi se
uvietima morala razraditi tehnologija uzgoja somovskog
mlada u mladidnjacima u polikulturi s mladem %arana i cr-
venperkom, radi postizanja proizvodnje somovskog miada
bar od 500 kg/ha.

Konzumni som moZe se uzgajati u monokulturi ili po-
likulturi s biljojedima, uz potpunu prehranu visokovrijed-
nom peletiranom hranom. Moze se uzgajati u malim rib-
njacima do 5 ha, ali i u mnogim na8im zimovnicima koji
lieti stoje prazni. MoZe se nasadivati jednogodisnji mlad
soma od 100 grama u gustoéi do 5000 kom/ha ili dvo-
godisnji mlad od 400 do 500 grama u gustoéi do 3000
kom/ha. Uz biljojedne ribe preporudljivo je nasaditi ma-
tice Sarana (5 kom.ha) &iji mlad sluzi kao dopunska pri-
rodna hrana somovima.

Ovom tehnologijom, uz primjenu protoka i aeratora, mo-
gu se u ribnjacima postiéi vrlo visoki prinosi: do 5000
kg/ha soma i 1000 kg/ha biljojednih riba (Stevié, 1984).
Prilagodbom ove tehnologije u nagim brojnim zimovnicima
mogli bi se posti¢i bar upola manji prinosi, tj. 2500 kg/ha
soma.

Za uzgoj (tov) konzumnoga soma mogao bi se u Zaran-
skim ribnjacima primijeniti uzgoj u plivajuéim kavezima,
smjeStenim na ispuste velikih uzgajalista ili dovodne ka-
nale. Zbog manje dubine vode, oni bi eventualno mogli
biti manje povr3ine i pliéi, recimo do 2,5 metara dubine.
Kao moguénost mo2e posluziti oktogonalna baterija kave-
za s povrSinom 160 m? | zapremninom 375 m3. Na temelju
dosada ostvarenih rezultata u uzgoju soma u hidroakumu-
lacijama moZe se realno pretpostaviti da bi se pri nasadu
20 kom/m? dvogodisnjeg mlada soma, veli&ine 400 grama,
mogao ofekivati prirast od 12 kg/m3 i proizvodnja od 20
kg prosjeéne veligine 1120 grama. Po jednoj bateriji to
Cini 7500 kg konzumnog soma. Ne treba dokazivati $to
bi to zna&ilo za svako ribnjagarstvo, napose za ona koja
nemaju uspjeha u klasiGnoj proizvodnji. Za proizvodnju so-
ma u kavezima nuZna je upotreba aeratora i, naravno, kon-
centrirana peletirana hrana.

SMUD (Stizostedion lucioperca L.} druga je po vaznosti
grabljivica u nadim ribnjacima. Proizvedemo samo oko
37.80 tona ili 1,70 kg/ha (u Hrvatskoj).

Kao i soma, i smud se proizvodi i uzgaja ekstenzivno i
intenzivno. U ekstenzivnom naginu matice smuda iz zi-
movnika nasadujemo u uzgajalista, koja se mogu dobro
izloviti i kojima mozemo osigurati protok i bogatu opskrbu
vodom. Nasaduje se po jedna granitura na hektar, a izlovi
se oko 15000 kom jednogodisnjeg mlada dugatkog oko
10 cm. U drugoj godini smud se nasadule u odgajalista
najvise do 10% od nasada $arana. Naraste 500—700 gra-
ma, 3to je konzumna veligina (Livojevié, 1967).

Intenzivnija tehnologija uzgoja smuda ogleda se u nje-
govu mrijeSéenju na posebnim gnijezdima u mrestili$tima
ili zimovnicima. Matice treba obavezno prije mrije3¢enja
razdvojiti po spolovima, a neposredno prije hipofizirati.
Oplodenu ikru na gnijezdima prskanjem iz vedovodnih
cijevi ili lednih rasprsivata potrebno je opskrbiti dovolj-
nom koli¢inom kisika kako ne bi uginula. Oplodena ikra
s gnijezdima stavlja se u mlad:njake $arana ili otvorene
vode. U mladiénjacima se uzgaja kao $to je opisano pri
uzgoju soma, samo 3to Zaranski nasad mora biti znatno
riedi jer smud treba mnogo prostora. Jos intenzivniji na-
¢in uzgoja smuda jest inkubacija oplodene ikre u Weiso-
vim aparatima i daljni uzgoj u uzgojnim koritima, ali ta
metoda jos dosada nije dala otekivane rezultate.

U susjednoj Madarskoj mlad smuda uzgajaju i u mo-
nokulturi. Nasaduju 100000 kom oplodene ikre po 1 ha.
Ratunaju s 10—15% prefivljavanja pa izlove 10—15 tisu-
¢a/ha. Razvoj planktona potiéu gnojenjem ribnjaka, a kada
mladunci narastu 25—30 mm nakon 4 tjedna dodaju im
umjetno uzgojene Saranske mladunce dugagke 10—12 mm.
Do ribolova preostane vrlo malo 3arandiéa pa ne smetaju
izlovu smuda koji je vrlo osjetljiv. Mlad smuda dostigne
10—15 cm, pa njih najéesée nasaduju u ribnjake s mnogo
divlje ribe koja unistava smudevsku ikru, kao $to su ame-

rikanski somi¢ i sunéanica (T 61g,1964).

STUKA Esox lucius L.) sada je vrlo rijetka u naim
ribnjacima. Proizvodimo je samo oko 10-ak tona, 3to po
hektaru ribnjaka donosi beznaSajan prinos s kojim i ne
ratunamo. Nasi je ribnjafari smatraju nepozeljnom u rib-
njacima, a glavni je razlog u tome 3to nisu svladali uz-
gojnu tehnologiju.

Uzgoj $tuke do prelaska mladunaca na aktivnu prehranu
ima dvije osnovne tehnologije. Prva se temelji na potpu-
nom prirodnom uzgoju, a sastoji se u stavijanju zrelih
matica Stuke ujesen ili u sije€nju u manji, pliéi i zakorov-
lien ribnjak s makom i tvrdom florom, koji se moZe lako
izloviti. Poslije mrijesta matice je potrebno izloviti, i to
na sportski nagin (elektroagregatom ili udicom). Prema
modernijo] tehnologiji Stuke se umjetno mrijeste, izvaljuju
u umjetnim mrestilistima u posebnim valionim aparatima
i li€inke uzrastu u protoénim koritima. Tu se prihranjuju
umjetno uzgojenim ili u ribnjaku ulovljenim planktonom.
Kada li¢inke prelaze na aktivnu prehranu, briZljivo se na-
saduju u plici i zakrovljeni ribnjak, i to 500—1 000 kom./ha.

Proces je dalinjeg uzgoja jednak. U ribnjak se potet-
kom travnja nasade matice crvenperke s oko 250 kom./ha
i one proizvedu dovoljno prirodne hrane za prehranu tu-
kica i spredavaju pojavu kanibalizma. Mozemo radunati s
oko 25% preZivljavanja i rastom $tuka od 500 do 700
grama, 8to je konzumna veliGina. To zna&l da u najboljem
slugaju moZemo radunati s oko 200 kg po hektaru 3tuke.
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Za potpuniju iskoristenost povrdina ribnjaka moZemo ici
na proizvodnju dvogodiSnjeg 3arana u ritjetkom nasadu
do 500 kom./ha.

SOMIC (Amiurus nebulosus Le Soeur) takoder je vrlo
rijetka riba u nasim ribnjacima pa se podaci o njegovoj
proizvodnji i ne iskazuju posebno. Ima samo podataka o
njegovu izvozu. Tako je godine 1975. u ltaliju izvezeno
42 t, a 1984. 34 tone. Smatrao se ribljim korovom, pa se
jo§ i danas smatra. Bilo je pokuSaja sustavnog uzgoja
somiéa u ribnjacima i zimovnicima u monokuituri (Po-
ljana i Konéanica), ali nisu dozivjeli veéi uspjeh. U gu-
stome nasadu u monokulturi podlozan je bolestima, napo-
se zbog oStecenja vlastitim o3trim bodljama. Rado prima
koncentriranu peletiranu hranu, a to je doba osnova in-
tenzivnog uzgoja u monokulturi u malim ribnjacima i zi-
movnicima. U susjednoj ltaliji postoji nekoliko specijali-
ziranih ribogojilista koje s uspjehom proizvode somica
200—250 grama i postizu prinose viSe od 4000 kg/ha. U
Americi je ra8iren i uzgoj njegova srodnika kanalskog
soma na viSe od 20000 ha. Buduéi da je vrlo dobar iz-
vozni artikl i ima kvalitetno i ukusno meso, proizvodnja
i uzgoj somica svakako dolaze u obzir.

GRGEG (Perca fluviatilis L,) u nadim se ribnjacima sma
tra pravom korovskom ribom. Vrlo je malog rasta, nalaze
se spolno zreli primjerci ve¢ od 100 grama. S druge je
strane vrlo malih zahtjeva u pogledu Eistode vode i kisika.
Medutim grgeé iz Bodenskog jezera najcjenjenija je riba
u Svicarskoj, a raste do mase veée od 1 kilograma. U Nje-
mackoj se za njega postize viSa cijena i od cijene pa-
strva. Na Dojranskom jezeru raste viSe od 500 grama i
jedna je od najcjenjenijih riba. U Skadarskom jezeru nara-
ste do 1 kg, ima ga u vecoj populaciji i brzo se raz-
mnozava. Zar sve to nisu argumenti da se grge¢ pokusa
uzgajati u monokulturi i u malim ribnjacima na osnovi
industrijske briketirane hrane.

PASTRVSK|I GRGEC (Micropterus salmoides Lacepede)
unesen je u nase ribnjake jos prije rata I odrZao se samo
nekoliko godina. Ponovno smo ga uvezli potkraj 60-ih go-
dina u neke ribnjake (Dragani¢i, Poljana, Konganica) i
danas jedva da ima koji primjerak. U susjednoj Madarskoj
pastvrskom grgedu posvecuju znatno viSe paZnje zbog
dvaju vaZnih razloga:

— intenzivno unidtava punoglavce i sitniju divlju ribu, i
dobro se moze prodati sportskim ribolovecima, jer je izvrs-
na sportska riba. Kao i smud nasaduju ga u ribnjake s
moguénodéu osvjezavanja vode i dobrog izlova, Buduéi da
je i on velika grabljivica, trebalo bi pokudati uzgoj u mo-
nokulturi s protokm vode i hranidbom peletama,

JEGULJA (Anguilla anguilla L.) dosad se nije uzgajala u
na8im ribnjacima. Prije 15-ak godina u Ribnjagarstvu »Na-
Sice« bio je takav poku3aj, no od nasadenih nekoliko ti-
su¢a komada izlovljeno je samo nekoliko. RazbjeZale su
se kroz pukotine upusta i ispusta u otvorene vode, ali je
onih nekoliko komada koji su zaostali izrasli su do kon-
zumne veliine. U susjednoj Madarskoj jegulie nasaduju
i u ribnjake te u Blatno jezero. Sto se pak tie intenziv-
rog uzgoja jegulja, poznato je da je odavna raSiren u
Japanu, u Evropi u susjednoj Italiji i da se realizira prvo
naSe ribogojiliste u Kardeljevu. Buduci da Kardeljevo oz-
biljno raduna s uzgojem mlada jegulja od staklaste u To-

pligici kod Marofa, moguénost nabave mlada jegulja mo-
gla bi biti osnova uzgoja na na8im ribnjacima, Vjerojatno
bi se trebalo odluéiti za intenzivni uzgoj u zimovnicima na
osnovi industrijske hrane i mokre hrane od »korovskih«
riba na ribnjacima. Pri uzgoju jegulja kao odlitna hrana
iskusane su i gliste, §to bi moglo potaknuti nasa prijasnja
razmidljanja o uzgoju glista.

MANJIC fLota lota L) rijedak je stanovnik na$ih rib-
njackih voda iako se poneki primjerak nade u ribnjacima
cko Drave i Save (NaSice, Si8gani). Ranije ga je &e&ce
bilo u Gazmi, llovi, a sada ga ima u Dravi i Uni. Cini se
da je najveéa populacija manjia u nas u Plavskom jezeru
gdje naraste i vi§e od 2 kilograma. Buduéi da mu je meso
vrlo ukusno, a jetra prava delikatesa, dobro bi bilo razmi-
¢liti 0 njegovu intenzivnom uzgoju na osnovi industrijske
hrane u toplovodnim i hladnovednim ribnjacima kao i u
plivajuéim kavezima.

Mirne ribe

Mirne ribe zajedni€ki je naziv za sve ribe u na3im rib-
njacima koje nisu grabljivice, a hrane se razli¢itom prirod-
nom hranom: fitoplanktonom, zooplanktonom, bentosom,
faunom dna, visim biljem, odnosno s vise oblika te hrane.
U ovom ¢emo radu razmotriti samo one koje dolaze u
obzir za uzgoj kao sporedne ribe.

LINJAK (Tinca tinca L) donedavno je bila jedna od
najvaznijih -sporednih vrsta ribe koje se uzgajaju u na-
§im. ribnjacima. Njegova se proizvodnja rapidno smanjuje
u posljednje 32 godine. Od 1953. do 1962. prosjecna go-
disnja proizvodnja konzumnog linjaka u Hrvatskoj bila je
2649 tona, a udjel u ukupnoj proizvodnji 7,63%, od 1963.
do 1976. proizvodnja se smanjuje na 245,36 tona, a udjel
2,43%, dok u prethodnom razdoblju od 1977. do 1985. pro-
sjek iznosi samo 66,3 tone, a udjel tek 0,46%. Proizvod-
nja linjaka smanjuje se i u drugim zemljama, pa i kod
najveceg proizvodata Cehoslovatke. Razlozi smanjenja pro-
izvodnje biologke su i tehnolodke prirode, a nikako ko-
mercijalne, buduéi da se linjak i dalje intenzivno traZi na
stranom trZidtu. Pravi uzroci nisu jo§ znanstveno utvrdeni
pa se time i neéemo baviti.

| unato& dugoj tradiciji uzgoja linjaka, nije ustaljena je-
dinstvena tehnologija koja bi davala sigurne, priznate re-

-zultate. Sigurno je samo to da dosadasnji napori uzgoja

linjaka u monokulturi nisu uspjeli. Spolno zrele matice li-
njaka od 300 do 400 g stavljaju se na mrije3cenje u po-
sebno mrestiliste veliéine 05—1 ha, i to 20 garnitura,
Gesce se stavljaju u ribnjake uzgajalista na 1 ha po 1 do
2 garniture. Mrestiliste i uzgajaliSte je s dosta bilja i me-
kanim ilovastim dnom, bez mnogo mulja, ali nikako sljun-
¢ano ili pjeS€ano. Moraju biti dublji jer je linjak izrazito
riba dna. Tim se naginom po 1 ha moZe uzgojiti 10—60 ti-
sucéa kom. jednogodidnjeg linjatkog mlada L, mase 8—10 g
ili mase 25—150 kg/ha. izlov L, nuZno je obaviti kada je
temperatura vode viSa od 10°C, jer se pri niZoj tempera-
turi zavlaéi u mulj. U drugoj se godini L; nasaduje u $a-
ranska uzgajalista, i to najvise 20—30% od nasada 3arana.
Za trecu godinu najbolje je rastaviti dvogodisnji mlad L,
po spolovima, jer ¢e se izmrijestiti, i nasaditi 100 do 200
kom./ha, najvise 20% od nasada 3arana. Prirast linjaka iz-
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nosi 30 do 80 kg'ha, a najvise 200 kg, ali su u tom slu-
Caju veliki gubici Sarana. Komadna masa L, je 200 do 300
g. 5to je najbolja konzumna masa i izvozna veligina (Li-
vojevié, 1967).

Zanimljivo je napomenuti da se linjak u Njemagko] i u
SSSR-u upotrebljava i u uzgoju pastrva kao »sanitar« koji
se koristi ostacima hrane na dnu ribnjaka. U tu svrhu
nasaduju se 3—5 kom. L,/m2,

CIPAL (Mugil cephalus Cuv.) nije se uzgajao u nasim
ribnjacima; izvedena su samo dva relativno uspjela pokusa
9. 1963. i 1964. u Dragani¢ima. Mlad cipla ulovljen je u
Pirovatkom zaljevu i uspjesno transportiran u najlonskim
vreéama s kisikom. Uz cipla glava$a bilo je i ostalih vrsta,
kao balavac (Mugil capito), Cipliéi su nasadeni u
manje ribnjake u kojima je bilo riba grabljivica pa je do-
Slo do velikih gubitaka. Za &etiri mjeseca uzgoja glavad
ie narastao u prosjeku 255 cm i 166,6 grama, 3to je veé
komercijalna masa. Balavac je narastac 17,0 cm prosjec-
no i 62,1 grama mase, $to nije komercijalna masa. Prilikom
jesenskog izlova cipli su pokazali otpornost i izdrljivost u
mrezi (Sabioncello, 1964).

Kako je poznato, cipal se vrlo uspje3no uzgaja u lzraelu
(uglavnom u ribnjacima blize sredozemnoj obali). Nasady-
ju ga do 800 kom.ha i postizu prinos do 300 kg/ha bez
smanjenja prirasta Sarana.

lako su ovi podaci odavno poznati, poslije njih niti su
nastavljeni pokusi niti se prislo praktiznom uzgoju. Sva-
kako je osiguranje mlada veliki problem. Buduéi da sada
imamo sasvim drugu situaciju, treba podeti s uzgojem ci-
pla. »Cenmar« iz Zadra u svojem mrestili§tu u Ninu us-
jesno proizvodi jednogodisnji mlad cipla, sto moZe biti so-
lidna osnova za tu proizvodnju,

KECIGA (Acipenser ruthenus L.} ne proizvodi se u na-
Sim ribnjacima, ali postoje uvjeti da se poéne s tom pro-
izvodnjom. U S$SSR-u uzgajaju kegigu | njezine hibride u
ribnjacima, a u Italiji i Francuskoj veé intenzivno u pro-
to&nim ribnjacima s aeracijom na bazi »peletirane« hra-
ne, slitno kao i jegulju. »Derdap« iz Kladova ima mresti-
liste, ribnjak, mati&ni materijal i ponudu Francuza za su-
radnju, pa bi mogao postati srediste za uzgoj mlada.

CRVENPERKA (Scardinius erythrophthalmus L.}, BODOR-
KA-CRVENOKICA (Rutilus rutilus L.}, KRKUSA-GOVEDAR-
KA (Gobio gobio L.} vrste su koje ¢emo zajedno i vrlo
kratko obraditi jer se o njihovu uzgoju nema Sto reéi
buduéi da ga i nema. Medutim, predlaze se uzgoj tih
triju vrsta malih riba iz porodice Cyprinidae. O prvaj,
crvenperki, ve¢ smo nesto kazali. Predlate se njezin
uzgoj kao osnova uzgoja riba grabljivica. Treba razraditi
tehnologiju koja ne bi smjela biti kompliciranija od Saran-
ske.

| bodorka i krkusa predlazu se za uzgoj jer su vrlo za-
nimljive za izvoz u Francusku, i to veée koli¢ine. Za bodor-
ku se moze postiéi cijena 9 FF, a za krkusu Gak 25 FF/kg
(cijena je Zaranu samo 6 FF).

Bodorka se hrani Zivotinjicama i biljem sligno crvenper-
ki, a krku$a faunom dna. Razrada njihove tehnologije uz-
goja ne bi smjela biti veliki problem za nade ribarske
strucnjake.

BILJOJEDNE RIBE (GLAVAS BIJEL] (Hypophthalmicthys
molitrix Val.), AMUR BIJELI (Ctenopharyngodon idella Val.)

-_— o

i GLAVAS SIVI (Aristichthys nobilis Rich.]) nisu nase auto-
htone, nego uvezene i aklimatizirane vrste. One se u na-
§im ribnjacima uveliko uzgajaju veé 20 godina. Odlugili
smo da o tom uzgoju ne raspravljamo u ovome radu. Me-
dutim ovdje predlazemo njihov uzgoj kao prehrambenu os-
novu za cijenjene ribe grabljivice, u prvome redu soma.
Zakorovljeni i plitki ribnjaci daju male prinose, a ima ih
svako ribnjagarstvo. Ove tri vrste biljojednih riba u prvoj
godini mogu dati prinos od 1 000 ka/ha i na ovakvim rib-
njacima, zapravo jednogodisnjeg mlada. Naravno, bez ika-
kve dodatne hrane. Ako se taj mlad smelje u riblje meso,
oplemeni superkoncentratom i pohrani somovima u inten-
zivnom uzgoju u obliku mokrih peleta, mo%emo uzgo-
jiti 200 kg soma po hektaru (HK = 5). Po sadasnjim cije-
nama 200 kg soma u izvozu vrijedi minimum 3,15 puta
vise od Sarana, tj. 630 kg. Sa 630 kg/ha prirodnog prirasta
u takvim ribnjacima mosemo biti sasvim zadovoljni, a uz
to osigurali smo soma za izvoz a takoder omogucili i vedi
izvoz Sarana.

Dosadagnja proizvodnja
sporednih riba

NaZalost, ne postoje podaci po vrstama riba za cijelu
Jugoslaviju koji bi odgovarali cilju ovoga rada, jer su pri-
kazani zajedno iz proizvodnje | ulova. Nasreéu, za SR Hr-
vatsku imamo podatke za sva razdoblja | svih zajedno u
ukupnoj proizvodnji u Saranskim ribnjacima. Buduéi da je
SR Hrvatska u ukupnoj proizvodnji ribe u ribnjacima Jugo-
slavije sudjelovala s vise od 60%, odnose vrsta riba u
Hrvatskoj mozemo primjenjivati za cijelu zemlju. U tablici
1. vrlo se dobro vidi kako se intenziviranjem proizvodnije,
a napose introdukcijom biljojednih riba kineskoga komple-
ksa, ukupno smanjuje proizvodnja sporednih riba a osobito
postotni udjel. Sa solidnih 81,92 kg/ha i udjelom od 10,14%
u prvome razdoblju smanjuje se na 42,14 kg/ha (gotovo
upola manje) i udjelom od 1,70% u drugom razdoblju, da
bi se u treéemu smanjilo na samo 10,54 kg/ha s gotovo
zanemarljivim udjelom od 1,33%, udeséa. Istodobno se bi-
ljojedne (kineske) ribe i ne evidentiraju u prva dva raz-
doblja, a u treéem odmah biljeze prinos 14543 kg/ha i
impozantnl udjel od 12,03%. Mlad i ostala riba (tu je i
ono malo Stuke) sa 16,21% raste na 20,89%, a u treéem
razdoblju na (neopravdanih) 26,24%. Razumljivo je da ni
Saran nije mogao ostati na svojoj poziciji. On je sa 73—
75% udjela pao na 60,40%. Treba reél da ovo zaista pra-
vo prestrukturiranje proizvodnje nije bilo plansko niti do-
govoreno. Ono je izvedeno stihijski, u relativno kratkom
roku, uza svesrdnu pomo¢ znanosti. | napravljen je velik
promasaj. Ostvarili smo veliku proizvodniju biljojednih riba
(koje nismo mogli prodati nj po vrlo niskim cijenama),
neopravdano visok udjel nasada koji je silno opterecivao
proizvodne tro3kove, a upola smo smanjili proizvodnju
cijenjenih te na inozemnom i domadem triisty vrlo traZe-
nih sporednih riba. Tu konstataciju potvrduju i podaci iz
tablice broj 2. i 3,

Iz tablice 2 o izvozu Poslovne zajednice, odnosno Udruze-
nja, unato¢ nedostatku podataka za Hrvatsky | Jugoslaviju,
moZe se ipak vidjeti da sporedne ribe u izvozu sudje-
luju u znatno veéem postotku nego u proizvodnji, a biljo-
jedne i nasad u zanemarivo malom. Saran sudjeluje u ve-
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Tablica 1.
Proizvodnja slatkovodne rlbe po vrstama u ribnjacima SR Hrvatske od 1953. do 1985 g.
Konzumna riba — tona
" Biljojedne sporedne  Mlad i
Razdoblje Riba ukupno Saran Linjak Som Smud ribe ribe ostala riba

1953 —1962.
ha — 4297 .
godignja proizvodnja 34713 25638 264,9 66,9 20,1 3519 555,60
prinos kg/ha 807,88 596,68 61,65 15,57 4,68 81,90 129,34
udjel % 100 73,85 763 1,93 0,58 10,14 16,01
1963.—1976.
ha — 12004
godisnja proizvodnja 11 521 7 627,64 245,36 105,21 23,64 374,21 2 406,73
prinos kg/ha 1139,25 859,08 27,63 11,85 2,66 42,14 237,99
udjel % 100 7541 243 1,04 023 3,70 20,89
1977.—1985.
ha — 12736
godisnja proizvodnja 14 511 8 765 66,30 106,60 19,90 1 745,80 192,80 380768
prinos kg/ha 1 208,85 730,17 5,52 8,88 1,66 14543 10,54 317,20
udjel %o 100 60,40 046 0,73 0,14 12,03 1,33 26,24

lzvor: J. Basioli, C. Boj&ié: Slatkovodno ribarstvo SFRJ — SRH 1947.—1976. Statisti¢ki podaci (Zagreb, 1977)

Tablica 2.
lzvoz ribe po vrstama — izvoznik: Poslovno udruZenje, odnosno Ribozajednica
kolicina tona
Saranski Ostala

Godina  Saran nasad Linjak Som Somic Amur Glavas Stuka Pastrva riba  Ukupno
1976. 2225 398 79 52 34 52 39 11 128 4 3022
1977. 1529 28 54 27 30 43 14 — s 20 1740
1978. 1365 1 61 31 20 37 s —_ —_ 10 1535
1979. 2067 48 79 49 5 63 — 5 _ 667 2983
1980. 1127 18 86 43 85 58 —_ 52 - 186,5 1532,2
1981. 1067 22 30 34 16 54,5 —_ 25 —_ 806 2032
1982. 758 — 16 62 10 58 — 1,5 — 1928 28335
1983. 681.4 13 6,5 72,6 12,9 58,4 — 29 — 245 860,5
1984. 505,7 13,5 45 62 341 439 _ 1,5 _ 30,5 695,7
1985. 3122 284 9,5 79.4 43 26,7 — 2,7 — 228,5 691,7
Sveukup. 11 637,3 563,2 4255 512 174.8 4945 53 32,2 128 3905 179256
God. pros. 1 164 563 425 51 175 495 - 32 — 390 1792
Udijel % 65 3.1 24 1 27 2,7 — 0,17 — 217 100

lzvor: »Ribozajednica«, Zagreb

éem postotku nego u proizvodnje, pogotovo ako se radu-
na i stavka »ostala riba«, u kojoj najve¢i postotak ¢ini
smrznuti Saran.

Tablica 3. upozorava nas na znatng vise cijene spored-
nih riba negoli je cijena $arana, a napose kada su u pi-
tanju maloprodajne cijene. Tu je cijena soma trostruko

veca, smuda &etverostruko, jegulje peterostruko, a linjaka
1,5 puta.

Ocjenu udjela sporednih vrsta riba u dosada&njoj pro-
izvodnji zakljuéit éemo konstatacijom da je on svden na
neopravdano niski postotak, i tehnolo3ki i s gledista eko-
nomike, pa ga treba hitno I bitno promijeniti.
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Tablica 3.

Cijene slatkovodne ribe u izvozu

Maloprodajne

feo ribnjak cijene
Vrsta ibe DM Lit. FF DM/1/2 kg
Saran 2,70 1900 —_ 4 95— 6,25
linjak 5,00 3500 —_ 7.50— 9,00
som 7,50 4 500 — 17,00—19,00
somié — 2000 — —_
grgeé — — —_ 13,00—16,00
Stuka 9,00 5100 —_ 14,75—20,00
smud 10,00 5100 — 20,00
jegulja 14,50 10 500 —_ 20,00—25,00
manjic — — — 9,00
bodorka-
-crvenokica — — 9,00 5,50— 6,00
krkusa — — 25,00 —
kalifornijska
pastrva 370 2250 —_ 7,00—10,00

lzvor: »Ribozajednica«, Zagreb, »Astra«, Zagreb, &asopis
»Fischer & Teichwirt«, Niirnberg

Prijedlog za promjenu strukture
proizvodnje u korist sporednih riba

Prema iznesenom u prethodnim dijelovima rada proizla-
zi da je prijeko potrebno mijenjati struktury proizvodnje
riba u Zaranskim ribnjacima iz tehnologkih i ekonomskih
razloga. U tablici 4, u nedostatku statistigkih podataka za
cijelu Jugoslaviju, uneseni su odnosi izmedu vrsta riba
kakvi su u SR Hrvatskoj. Izradunate velitine moZemo pri-
hvatiti kao priblizno togne. Udio svih sporednih riba od
samo 1,33% zaista je neopravdan i Stetan za razvoj nasSeg
ribnjagarstva, iako se brojka od 359 tona &ini priblizno za-
dovoljavajuéa. Prema prijedlogu novih odnosa, ukupne spo-
redne ribe sudjelovale bi s 10%, 5to je i realno i potreb-
no. Taj je odnos korigiran na ragun hiljojednih riba kojih
ionako ima previse, kao i ribljeg mlada, bolje reéi nasa-
da, u kojem ima i riba od 1 kg, kojih je udjel takoder
neopravdano visok. Takvom promjenom proizvodnje struk-
ture osigurali bismo 2700 tona sporednih vrsts riba za
koje, sigurno, ne bismo imali problema s prodajom (ta-
blica 4).

Ako se nova struktura proizvodnje primijeni na posto-
jec¢i srednjoroGni plan razvoja, proizveli bismo 4 820 tona
sporednih riba. Buduéi da je u izvoznim planovima zacrta-
no 3500 tona svjeZe i 3500 tona preradene ribe, njihovo
je ostvarenje nezamislivo bez bitno vedéeg udjela kvali-
tetnih sporednih vrsta riba — soma. smuda, Stuke, linjaka,
jegqulje itd.

Mozemo li i na koji nain proizvesti te relativno velike
mase sporednih riba?

U prvome redu treba napomenuti da se i ne misli kako
svaki hektar Saranskih ribnjaka i svako ribnjaéarstvo mo-
ra proizvesti odreden dio sporednih riba, a pogotovo svih
vrsta u iskazanom postotku. To, s druge strane, znadi da

/

hi dio hektara i ribnjagarstava morali dati i vise proizvod-
nje od prosjeénih, te da je nuZna specijalizacija proizvod-
nje. Uza specijalizaciju u proizvodnji po vrstama riba, nu-
Zna je i specijalizacija u proizvodnji nasadnog materijala i
konzumne ribe, te specijalizacija u intenzifikaciji proizvod-
nje, od ekstenzivne do najintenzivnije industrijske proiz-
vodnje. Za promjenu strukture proizvodnje ribe u ribnjaci-
ma u ovom opsegu prijeko je potrebna organizirana akcija
na razini cijele grupacije, koju bi trebalo objediniti Poslov-
na zajednica slatkovodnog ribarstva Jugoslavije. U akeiju
bi se morale ukljugiti sve proizvodne organizacije, te znan-
stvene organizacije s podrugja slatkovodnog ribarstva.

Buduéi da ovaj dio referata pripada podrugju razmi¥lja-
nja i ideja, nastavit ¢emo istim mafinom u vezi organizi-
ranjem te akcije.

Nuzno bi trebalo sagraditi reprocentar za toplovodne
vrste riba, uz posebni naglasak na ribe grabljivice. U nje-
mu bi se proizvodile matice i mlad, te provodila selekcija
i genetska istrazivanja. Od iskljugenog materijala pri se-
lekciji matica organizirala bi se komercijalna proizvodnja
riba grabljivica za izvoz. Reprocentar bi morala graditi ci-
jela ribarska privreda uz pomoé znanosti zajednigkim sred-
stvima, a u prvome redu najzainteresiraniji, a to su: ri-
barska organizacija u kojoj se gradi reprocentar, izvozna
organizacija zainteresirana za izvoz matica, mlada i kon-
zumne ribe, kao i sve znanstvene organizacije. Reprocen-
tar bi mogao biti poligon rada svih znanstvenih ribarskih
organizacija, faktor zbliZavanja i zajedniékog rada na pro-
gramima i znanstvenim temama 8§to ih financira SIZ za
nauku i udruZena privreda.

Masovna proizvodnja nasadnog materijala organizirala
bi se u ribarskim organizacijama koje posjeduju umjetna
mrestiliSta, na osnovi selekcioniranih matica u reproduk-
cijskom centru. Ta proizvodnja trebala bi i morala bi biti
specijalizirana za nekoliko vrsta za cijelu regiju ($to ne
znadi da bi trebalo biti ikakvih ogranienja da nasad pro-
daju i u drugu regiju).

Te bi organizacije razradivale i tehnologlju uzgoja, uz
punu suradnju znanstvenih organizacija koje gravitlraju
tim regijama, odnosno s kojima inade suraduju.

Evo prijedloga nosilaca proizvodnje nasada sporednih
riba:

1. OOUR »IRC — Draganiéi
— linjak, pastrvski grged
2. »Cenmar« M. Nin
— cipal
3. =Koncanica«
— Stuka, smud, manjié
4. »NaSice«
— somié, grged
5. »Belje — Podunavlje«
— som, Stuka
6. »Vuka«, Osijek
— som
7. »Jelas«, Oriovac
— crvenperka, bodorka, krku3a
8. »Rib. gazdinstvo« Panéevacki rit
— §tuka
9. Ribarstvo »DTD — Srpski Miletié«
— smud
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10. Ribarski centar Uzdin
— som, keciga

11. Ribarsko gazdinstvo »Kladovoe
— kegiga

12. PZ »Sloga«, Novi Marof
— jequlja

ZAKLIUCAK

Razvoj Saranskog ribnjagarstva u Jugoslaviji i ostvare-
nje srednjorocnog plana 1986—1990. ovise o tehnolodki
optimalnom i ekonomski najprihvatljivijem odnosu izmedu
vrsta riba u ukupnoj proizvodnji.

U radu je ustanovljeno da su ti odnosi medu vrstama u
proizvodnji poremeéeni u korist najkontroverznijih biljojed-
nih riba i nasada riba, na Stetu najkorisnijih sporednih ri-
ba, u prvome redu riba grabljivica.

Zbog toga ozbiljno dolazi u pitanje ostvarenje srednjo-
roénog plana.

Predlaze se da se taj odnos odmah postupno mijenja
kako bi na kraju planskog razdoblja, g. 1990, postigao
optimalne veliéine. Proizvodnju »sporednih riba« povecati
sa sadadnjih 1,33% na 10%, a smanjiti proizvodnju biljo-
jednih riba s 12% na 8% i nasadne ribe s 26% na 22%s.
Odnos Sarana treba zadrzati na sadadnjoj razini.

Za izmjenu ovog odnosa postoje svi uvjeti, i prirodni i
tehnoloski, kao i kadrovsko-organizacijski. Medutim, pro-
mjena proizvodne strukture cijele poljoprivredne grane ni-
je jednostavna i ne moZe se provesti pojedinagno, nego
organizirano, zajednitki, angaZiranjem svih raspoloZivih
snaga.

Promijenjenim odnosom na kraju srednjorognog plana
dobili bismo ukupnu masu ribe 78% vecéu nego danas,
Sarana 77%, ali soma 1 101/, smuda 367%, linjaka 776%s,
a ukupnih sporednih riba 1 342%. Istodobno bi se proiz-
vodnja biljojednih riba povecala samo 19%, a nasada 50%b.

Izmijenjenim planom osigurali bismo 4 820 tona spored-
nih vrsta riba koje su sve cjenjenija izvozna roba i time
osigurali | ispunjenje izvoznog plana.

SAZETAK

U radu su razmatrani uzgoj i proizvodnja ribe u 3aran-
skim ribnjacima u Jugoslaviji, s posebnim naglaskom na
odnose medu vrstama, te uzgoj tzv. sporednih vrsta, od-
nosno dopunskih ili paralelnih, Razmatra se njihova uz-
gojna vrijednost i ekonomska korist, te moguéi utjecaj
na ispunjenje razvojnih planova. Utvrdeno je da se spo-
redne vrste riba gaje u nasim ribnjacima od poéetka nji-
hove eksploatacije. lako je uzgoj Sarana bio i ostao do-
minantan, »klasidne« sporedne ribe u posljednje vrijeme
gube svoju poziciju, a neopravdano ih istiskuju »novee
sporedne ribe, koje pripadaju uvezenom biljojednom kom-
pleksu. U radu su obradene osnovne znadajke uzgoja
sporednih riba (klasiénih), koje se gaje ili predlazu za
uzgoj u nasim ribnjacima. Postoje vrlo dobri uvjeti za
uzgoj sporednih riba, samo 5to se njima nije poklanjala
dovoljna paZnja niti je razradena i ustaljena tehnologija
uzgoja, napose ona na osnovi optimalne iskoristenosti
prirodnih uvjeta u ribnjaGarstvima. Posebno se predlaze

uzgoj crvvenperke (Scardinius erythrophthalmus L.) kao
osnovica za uzgoj kvalitetnih grabljivaca — soma, smuda
i §tuke.

Predlaze se da se u uzgoj ukljue nove vrste: grge¢
{Perca fluciatilis L.), pasvrski grget (Micropterus salmoi-
aes Lacepede), jegulja (Anguilla anguilla L.), manji¢ (Lota
lota L,), cipal (Mugil cephalus Cuv.} keiga (Acipenser
ruthenus L.), bodorka (Ruthilus ruhtilus L.) i krkuSa (Gobio
gobio L.).

Dokazuje se neosnovanost smanjenja udjela sporednih
riba u korist biljojeda i nasada, s biolosko-tehnoloskog i
ekonomskog aspekta. Zato se predlaZze povedanje udjela
sporednih riba sa sada3njih 1,33% na 10%, a smanjenje
biljojeda s 12% na 8%, kao i nasada s 26% na 22%.
Tim preusmjeravanjem proizvodnje veé u sadaSnjim ka-
pacitetima ribnjaka proizveli bismo 2700 tona sporednih
vrsta riba, od kojih je najvazniji som s 1215 tona. lz-
radunato je da bismo, kada bi se predlozeni odnos zadrzao
i u srednjorognom planu 1986—1990, godiSnje proizveli
4820 tona sporednih vrsta riba. Istodobno bi se smanjila
i usporila proizvodnja biljojednih riba koje su veé naru-
sile biolosku 1 tehnolosku ravnotezu ribnjaka i uzroko-
vale velike ekonomske teSkoée, &ak i gubitke.

Veéi udjel i proizvodnja sporednih riba, koje su odreda
znatno kvalitetnija i cjenjenija izvozna roba, osigurali bl-
smo ostvarenje izvoznih planova, lakSe bismo dolazili do
investicijskih kredita i vlastitih sredstava za razvoj, i na
taj nadin zapravo omogucili ostvarenje razvojnih planova.

Iz svega razmotrenog utvrdeno Je i predloZzeno da se
strategija razvoja Saranskog ribnjacarstva u ovome sred-
njoro&nom planu temelji na znatno veéem udjelu spo-
rednih vrsta riba u ukupnoj proizvodnji ribe.

Summary

DEVELOPMENT STRATEGIES OF CARP FISH FARMS
BASED ON THE PRESENCE OF SECONDARY FISH IN
THE TOTAL FISH PRODUCTION

The culture and production of fish on carp fish farms
of Yugoslavia are discussed with special attention given
to the relations between species and the culture of the
so-called secondary species, that is the supplement or
parallel fish. Its culturing value and economic advantages
are considered as well as its influence on the carrying
out of the development plans. It was determined that
secondary fish species have been cultured in our fish
farms since the beginning of its exploitation. Even though
carp culture has been and remains dominant, »classical«
secondary fish have recently been losing their position
and unjustifiably have been forced out by the »newe
secondary fish, which belong to the imported herbivorous
complex. Examined were the principal characteristics of
the culture of secondary fish (classical), which are cul-
tured or have been suggested for culture on our fish
farms. Very good conditions exist for the culture of se-
condary fish however, little attention has been given to
this, nor have the details been determined for the cul-
ture technology, especially those based on the optimal
advantages of the natural conditions on the fish farms.
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Particularly suggested for culture is the rudd fish (Scar-
dinius erythrophthalomus L.) as the basis for the cul-
ture of quality predatory fish — the wels, pike-perch
and the pike fish. The inclusion of the culture of new
fish is also suggested: the perch (Perca fluviatilis L.),
large mouth bass (Micropterus salmoides Lacepede), eels
(Anguilla anguilla L.), burbot (Lota lota L.), and the roch
(Ruthilus ruthilus L.) Mygilacpliralus Cuv., sterlet (Acipen-
ser ruthenus L) and gudgeon (Gobio gobio L.). The un-
supportedness of a decrease in the presence of secon-
dary fish in favor of herbivorous fish and stock fish, in
the biological-technological and economic aspects, was
established. Therefore, an increase in the presence of
secondary fish is suggested in view of the present 1.33%
to 10% and a decrease in herbivorous fish to 12% and
stocking fish from 26% to 22%. With this alteration in
production we could, even with the present capacity of
the fish farm produce 2700 tons of secondary fish, of
which the most important would be the wels fish at
1215 tons. It is estimated that in keeping with the sug-
dested relations for the middle-term plan for 1986—1990
we could produce 4820 tons of secondary fish a year.
Simultaneously it would decrease and slow down the
production of herbivorous fish, which had already caused
disturbances in the biological and technological balance
of the fish farm as well as caused great economic dif
ficulties and even losses. The frequency and production
of secondary fish, which are from the range of conside-
rably high quality and of the more appreciated import
fish, insures the carrying out of plans for import and
easier access to investment credit and proper resources
for development and in this way actually enabling the
carrying out of development plans.

From all these observations it was determined and sug-
gested that the development strategies for carp fish
farms, for the middleterm plan is based on the signi-
ficantly greater presence of secondary fish in the total
production of fish.
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