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Pracéenje fizikalno-kemijskih karakteristika vode
u ribogojilistu Knin

Na pastrvskom ribogojili§tu u Kninu praéene su osnov-
ne fizikalno-kemijske osobine vode radi osiguravanja opti-
malnih higijenskih uvjeta sredine u kojoj je vrien uzgoj.
Dobiveni podaci su potvrdili znaenje higijenskih uvjeta
za uspjednost proizvodnje, a poslufitée i za bolje planira-
nje tehnologije.

Fizikalno-kemijske pretrage vode na kojoj se Zeli sa-
graditi pastvsko ribogojiliste osnova su za pravilno oda-
biranje lokacije, dimenzioniranje proizvodnje i objekata te
planiranje tehnologije. Nakon gradnje i pocetka uzgoja,
praéenja kvalitete vode moZe se koristiti za provjeru i usa-
vr3avanje tehnologije, te za pracdenje higijenskih uvjeta u
pojedinim objektima.

Na kvalitetu vode u uzgojnim bazenima utjeCe ne samo
kvaliteta vode kojom se ribogojiliste opskrbljuje, veé i niz
faktora u sklopu provodenja tehnologije i to: a) prosjeéna
masa i ukupna biomasa riba po jedinici volumena bazena,
b) protok vode po jedinici prostora u bazenu (broj izmjena
vode i tip strujanja vode), c) kvaliteta hrane i nacin hra-
nidbe, te d) higijensko-tehniéke karakteristike bazena i odr-
Zavanje higijene (talozi i obrastaj u bazenu).

Rad je provoden s ciliem da se dobiju osnovni higijen-
ski podaci i steknu iskustva za daljnji rad na tom podrucju.

U naSem radu mi smo ispitivali temperaturu vode, pH
koncentraciju kisika i amonijaka.

Za odredivanje koncentracije vodikovih iona upotreblja-
vali smo digitalni elektronski ph-metar. Prije svakog mije-
renja provjerili smo tognost mijerenja koristenjem refe-
rentnih otopina (pufera) od pH 4 i pH 7. Elektroda
uronjena u svaki od ovih pufera zadrZavana je u istom
dok se aparat nije podesio na odgovarajuéi pH. Poslije
toga pristupalo se mjerenju vrijednosti vode u bazenima.

Amonijak smo odredivali na elektronskom kolorimetru.
Kolorimetar je prethodno pripremljen i izbaZdaren. Prije
ukljugivanja aparata otklon kazaljke reducirali smo na mi-
nimum reguliranjem potenciometra. Nakon toga smo u si-
stem postavili Zeljeni filtar, a u adapter epruvetu s des-
tiliranom vodom. Nakon provjere aparat je finim pode3a-
vanjem dotjeran na nulu. Pri polaganju ispitivanog uzor-
ka vode u adapter, nakon o&itavanja ekstincije na logari-
tamskoj skali izvrSili smo izratunavanje nedisociranog
aomnijaka.

Izragunavanje se moZe izvr§iti na viSe naina. Mi smo
lzratunavali tako da smo o&itanu ekstinciju mnoZili fak-
torom 13,9, na temelju fega smo dobivali koliginu ukup-
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nog amonijaka. Iz ukupnog amonijaka izradunavali smo ne-
disocirani amonijak na osnovi uspostavljenih tablica u ko-
jima se na temelju postojede temperature i pH vode mo-
Ze protitati postotak nedisociranog amonijaka iz ukupnog.

Pri izradunavanju kisika koristili smo elektronski mije-
rat kisika i temperature vode. Prije mjerenja obavili smo
bazdarenje i ovog aparata na osnovu 100%-tnog zasiéenja
uzorka vode, koje smo postizali upotrebom aparata za
aeriranje akvarija kroz 24 sata.

Na temelju redovitog pracenja parametara imali smo re-
zultate koji su govorili da bez bojazni moZemo odriavati
gustoéu nasada u bazenima i preko granica optimalne eks-
ploatacije bazena. Uz redovito odrfavanje higijenskih uv-
jejeta i unato& maksimalnoj optereéenosti bazena uz pro-
sjednu temperaturu vode od 10°C i pH 7,5 imali smo na
izlazu iz bazena pad koncentracije kisika samo za 5%, a
koncentracija amonijaka bila je tek u tragovima i potpuno
beznagajna.

Radi ilustracije jedan smo bazen opteretili preko po-
stoje¢ih normativa. Bazen je kubature 5,25 m3 | opskrblju-
je se sa 258 lit/min. Nasaden je sa 167,31 kg ribe pro-
sjetne duZine 65,3 mm, ili 55,722 kom.

U literaturi se predlaze najveéi kapacitet nosivosti na
bazi maksimalno moguée gustoée nasada riba bez preko-
ragenja pada otopljenog kisika. Indeks gustoée moze biti
ustanovljen postavljanjem u odnos duZine ribe u odredi-
vanju mase ribe koja ée biti drzana po m3 prostora. Opa-
Zanjima po iskustvu, da se izbjegnu prekomjerna optere-
¢enja, jest drZanje pastrva kod gustoée u kilogramima po
m? ne vide od 0,31 njihove duZine u centimetrima. To zna-
i da riba drzana kod gustoce jednake 0,31 od njene du-
ine ima indeks gustoée 0,31.

Da bi se izbjegla prekomjerna optereéenost, moze se
upotrijebiti ova formula:

W =VxI(L:D) gdje je

W = dopustiva masa ribe

V = volumen bazena u m?

L = duzina ribe u c¢m

D = indeks gustoée — 0,31 preporutljiv za pastrve.

Prema tome, u naSem sludaju maksimalna nosivost ba-
zena trebala bi biti oko 110 kg, jer je

W =525x(6,53:031) = 110,25
Kako je indeks gustoée jednak:
masa ribe

duZina ribe u mm x m3 vode
u ha8em je slu€aju indeks gustoce bio 0,48, jer je
167,31

—— = 048.
65,3525
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U odnosu na Indeks protoka, koji je odnos mase i ve-
licine ribe prema protoku vode, postigli smo 42% veéu
gustocu nasada od idealne zahvaljujuéi &injenici bogat-
stva kisikom i higijenskim uvjetima, a to je bilo evident-
no mjerenjem parametara.

Za naSu nadmorsku visinu i temperaturu vode indeks
protoka idealno iznosi 0,07. Na osnovi toga ovaj bazen bi
trebao biti optereéen:

W =0,07x653x258 = 1189 kg.
Medutim, mi smo postigli indeks protoka 0,99, jer je
167,31 : (6,53 x 258) = 0,099,

Ovakvo prekoragenje u indeksu protoka i indeksu gus-
toCe nije pravilo, niiti ga preporugujemo, nego je samo
primjer koji ilustrira efikasnost mjerenja parametara, jer
se pri prekoratenju nasadne gustoée javl’aju posljedice
usporenog rasta i povecanog mortaliteta.

Indeks protoka treba izradunati za svaki ribnjak poseb-
no jer svaka voda ima svoje karakteristike koje utjedu
na kapacitet nosivosti.

ZAKLJUCAK

Kontrolirani parametri omoguéili su nam dobro prilago-
davanje optereéenja svih bazena za realnu produktivnost.
Poznavanje koncentracije amonijaka omoguéilo nam je da
predvidimo prilagodavanje hrane i opterecenje ribom, kao
fenomena koji su vezani za toksinost amonijaka.

Ovo je bio najbitniji determinirajuéi faktor, jer se ugi-
nak amonijaka u letalnoj koncentraciji brzo ogituje Zesto-
kom toksiénosti i izaziva pomor riba. Efekt nesto nisih
koncentracija ogituje se na 8krgama i otpornost ribe na

patogene faktore opada, §to pridonosi nastanky kronignog
mortaliteta, a jo§ nize koncentracije mogu izazvati pad
rasta u uzgoju.

Guste nasade u bazenima mogli smo posti¢i zahavlju-
Juci Einjenici da su kod nas izmjerene vrijednosti amoni-
jaka bile beznagajne, pa kad smo ih stavili u korelaciju sa
drugim parametrima kvalitete vode (T °C, pH, 0,), onda
smo mogli izvuéi zakljuéak da nam sve respektivne vri-
jednosti unaprijed pokazuju da moZemo maksimalno cks-
ploatirati bazenske povrsine.

Parametri se moraju pratiti redovito jer je najvaZniji
faktor kolicina podijeljene hrane. Amonijacna ekskrecija
zavisi na prvom mjestu od alimentarnog prinosa, a naro-
cito od bogatstva dusikom, tj. od postotka proteina. To je
mjerenje potrebno kao stalna metoda, to v.5e 5to se za
istu koli¢inu pojedene hrane povecavaju promjene ekskre-
cije amonijaka s razli¢itim pojedinaénim masama.

Pri mjerenju parametara vodili smo raguna i o razmaku
izmedu datog obroka i kontroliranih vrijednosti, jer je za
pastrvu maksimum amonijaéne ekskrecije otprilike Sest
sati poslije obroka i moze da dosegne pet puta visi nivo
od bazalne ekskrecije. Zbog toga smo vodili raduna o
sastavu obroka i njegovoj kalorijskoj vrijednosti kao i vre-
menu polaganja obroka da bismo bez pogresne procjene
interpretirali relevantne veligine koje determiniraju zoohi-
gijenske prilike u bazenima.

Kako ekonomski razlozi zahtijevaju da gustoéa nasada
bude toliko velika koliko je praktiénointenzivna proizvod-
nja je neizvodiva bez mjerenja parametara da se izbjeg-
ne opasnost od gustog nasadivanja.
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